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К ЧИТАТЕЛЮ 

Минуло уже nочти 50 лет с тех лор, как человече­

ство встуnило в космическую эру. Она началась 4 ок­

тября 1957 г. Именно в этот день миллионы людей 
услышали из своих радиоnриёмников nроизитель­

ные сигналы, которые nодавал nервый искусствен­

ный сnутник Земли. Тогда же и само слово «сnутниК>> 

обрело новое значение и сталn восnриниматься 

nрежде всего как наименонание космического объ­

екта. Пришло время nервых дерзких эксnеримен­

тов по освоению космического nространства, время 

первых героев. время торжества научной и техни­

ческой мысли. 

Что значат 50 лет по сравнению с тысячелети­
ями существования, например, астрономии. Но по 

стремительности развития и масштабности прово­

димых работ космонавтика не знает себе равных. 

Силы и средства, затраченные на реализацию из­

вечной мечты человечества о межзвёздных полё­

тах, поистине колоссальны. Что же nодвигло разные 

страны с разным общественным и экономическим 

устройством начать освоение космоса? 

Однозначного ответа на этот вопрос не сущест­

вует. Научные открытия, технические и технологи­

ческие достижения, <<Вернувшиеся» из космоса и на­

шедшие применение в нашей земной жизни, - всё 

это говорит о необходимости освоения космиче­

ского пространства. Возможность nроникнуть в са­

мые дальние уголки Солнечной системы, а затем и 

к звёздам, увидеть вблизи другие планеты и- поче­

му бы и нет? -существ, их населяющих, воодушевля­

ла не только учёных и конструкторов космической 

техники, но и художников, писателей, поэтов, му­

зыкантов. Так появились книги о межзвёздных пу­

тешествиях, фильмы о космических войнах, полная 

особой, «ВнеземноЙ» гармонии музыка. 

Есть люди, которым мечта непосредственно при­

коснуться к опасному и столь манящему к себе космо­

су помогла nроложить свой путь на орбиту. Однако 

заработать nраво именоваться космонавтпм и аст­

ронавтnм совсем нелегко. Нужны и долгая научная 

и техническая nодготnвка, и изнурительные трени­

ровки, и, кuнечно же, отменное здоровье. 

Ныне, nрактически став отраслью экономики, 

космонавтика несколько утратила былой герои­

ческий ореол и прочиn вошла в нашу жизнь. Мы 

ежедневно nользуемся её плодами, не задумываясь 

о том, какое огромное число научных открытий 

и технических достижений стоит за ними. Сnутни­

ки позволяют мгновенно связаться с любой точкой 

планеты, смотреть телевизионные программы де­

сятков стран, система космической навигации по­

могает автомобилистам избежать пробок в больших 

городах, прогнозирование погоды не обходится 

ныне без снимков Земли из космоса, и даже обыч· 

ные застёжки-лиnучки тоже продукт космических 

технологий. 

И<-тория освm::ния космического пространства, 

место и рол,, человека в этом процессе составляют 

основу для понимания целей и задач космонавтики. 

Но чтобы лолучить верное представление о ней. 

нужно помнить и о главном звене, связывающем че­

ловека и космос, -космической технике. Она была 

и остаётся воnлощением наиболее ярких и смелых 

идей человеческого разума. 

Том «Космонавтика» - это nутеводитель по 

огромной космической стране с городами космодро­

мов и островами космических станций, омываемой 

океаном знаний о космосе. Ознакомившись с нашей _1 
книгой, можно выбрать собственный маршрут для 

nутешествия по этой удивительной стране. 

----------------------------------------------------------------- -------
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БОЛЬШАЯ МЕЧТА 

И РЕАЛЬНОЕ 

ВОПЛОЩЕНИЕ 

История космонавтики - это захватыва­

ющая повесть о реальных событиях 

с невымытленными действующими ли­

цами. 

Обрести крылья, покорить простран­

ство и время, раздвинуть границы по­

знания, проникнуть в тайны микроми­

ра и бесконечной Вселенной оставалось 

сокровенной мечтой человека во все 

исторические эпохи. Ради её приближе­

ния творили и дерзали лучшие предста­

вители многих стран и народов: учёные 

и инженеры, законопослушные граждане 

и револют,ионеры, романтики и прагма­

тики. Все они в той или иной мере были 

единомышленниками Константина Эду­

ардович<:t Циолковского, утверждавшего, 

что Земля- колыбель разума, но нельзя 

же вечно жить в колыбели! 

Летящий пастор Каспар Мор . Фреска . 

Конец XVI - начало XVII в 



ПЕРВЕНСТВО В КОСМОНАВТИКЕ 

НЕ ОСПАРИВАЕТСЯ НИКОГДА 

Рассказывая о начале космической эры, 

мы чаще всего употребляем слово <<пер­

вый». Конечно, на то оно и начало. В нау­

ке и техникенередко спорят о первенстве: 

кто первым построил самолёт, сконструи­

ровал радиоприёмник, открыл закон со­

хранения энергии ... Эти дискуссии длятся 
десятилетиями, и подчас разрешение их 

не предвидится. А может, открытие было 

сделано так давно. что не сохранилось 

никаких достоверных документов? Кри­

терии оценки тоже порой неопределён­

ны. Сколько, например, должен пролететь 

самолёт, чтобы считаться «Настоящим», 

реальным летательным аппаратом? И на 

какой высоте? Почему, наконец, приня­

то считать расстояние в 260 м, покорён­
ное бипланом братьев Райт в 1903 г. за 
59 с пребывания в воздухе, началом эры 
авиации, а предыдущие попытки отбра­

сывать? Споры продолжаются. 

Космонавтика- это широчайшая об­

ласть человеческой деятельности, соеди­

няющая в себе достижения и науки. и тех­

ники. Но здесь приоритеты неоспоримы. 

Первый спутник, первый пилотируемый 

полёт, первый выход в открытый космос, 

первые снимки обратной стороны Луны, 

первый шаг по ней. Таких примеров мно­

жество. 

Слово «Первый» изначально сопро­

вождает космонавтику. В первое (опять 

«первое»!) космическое десятилетие поч­

ти каждый запуск в космос сопровождал­

ел этим словом. Потом оно стало звучать 

реже, а к началу XXI в. - сuвсем редко: 

первый полёт кnсмическuго челнока, 

первый аппар<tт за пределами Солнеч­

ной системы. Чаще оно употребляется 
Полёт биплана 
братьев Райт. 

Большая мечта и реальное воплощение 

Снимки, 
сделанные 

телескопом 

имени 

Хаббла. 

применительно к научным эксперимен­

там в космосе и новым открытиям, сде­

ланным космическими зондами: первые 

снимки новых звёзд и галактик, получен­

ные с помощью космического телескопа 

Хаббл, впервые выращенные различные 

виды растений в оранжерее на борту Меж­

дународной космической станции. 

.•• И БОЕВЫЕ РАКЕТЫ ПРИНЕСУТ МИР 

Для тех, кто родился пuсле «Самых пер­

вых», сообщения u космических полё­

тах привычны, почти обыденность. Это 

понятно. Необычно то, что и <<ДО того» 

полёт в космос представлялся хоть и не­

ординарным. но вполне закономерным 

событием. Ни одно из всех величайших 

свершений человечества не было так 

предсказуемо. Ни об одном из будущих 

путешествий в неизведанное человече­

ство не располагало заранее настолько 

точными знаниями, как о космическом 

полёте. 

В конце XIX в . стала создаваться на­

учно-теоретическая база космонавти­

ки. А повесть Константина Эдуардови­

ча Циолковскогn <<Вне Земли» (1918 г. ) 

положила началn не сказuчным, а науч­

но-фантастическим литературным про­

изведениям. Основывались они на знани­

ях о динамике космического полёта. Уже 

законы Ньютона позволили рассчитать 

космические скорости , необходимые 

----~-----
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для вывода спутника на околоземную 

орбиту и преодоления пут земного тя­

готения. Были изданы труды теорети­

ков космических полётов, где доказы­

валось, что эти скорости достижимы 

с помощью ракет, но пока только мно­

гоступенчатых. Предлагались в::~рианты 

различных, отнюдь нt> фантастических, 

двигате::лей для них. Возникло ощуще­

ние, что создателям первых космических 

систем остаётся лишь проработать дета­

ли. Так казалось многим ... Но никаких 
реальных проектов даже макетов буду­

щих ракет, а уж тем более космических 

кор<iблей не существовало -нужно было 

начинать с нуля. 

Потребавались колоссальные матери­

альные средства и усилия миллионов лю­

дей, чтобы реализовать мечту о полёте 

«ХОЛОДНАЯ ВОЙНА» 

Проект жидкостного 

реактивного двигателя. 

предложенный 

Г: Обертом в 1926 г. 

5 марта 1946 г. Уинстон Черчилль, возглавлявший тогда консер­
вативную оппозицию в английском парламенте, в присутствии 

президента США Гарри Трумэна выступил с речью в городе Фул ­

тоне (штат Миссури. США) . Он призвал к созданию военно- поли ­
тического союза Великобритании и США для борьбы с «мировым 
коммунизмом во главе с Советской Россией» . Эта речь по сущест­
ву положила начало «холодной войне» : обострению междуна ­
родной напряжённости. нагнетанию страхов. что она перерастё1 
в «Горячую войну». Только подписание Заключительного акта Со­

вещания по безопасности и сотрудничеству в Европе в 1975 г. по­
ложило конец «холодной войне». 

Завершающий этап Совещания по безопасности и сотрудничеству 
в Европе. 1975 г. 

в космос. К началу XXI в. совокупные рас­

ходы на космическую деятельность пре­

высили триллион долларов. Около 90 % 
этих средств приходится на долю США 

и России (Советского Союза). 

Политические, военные и научно­

техничесю1е усилия сверхдержав после 

Второй мировой войны сосредоточива­

лись на достижении беспрецедентной 

цели - первыми утвердиться в космосе. 

А значит, укрепить международный ав­

торитет, доказав, чтu гuсударство, опира­

ясь на свой общественно-политический 

строй , способно обеспечить условия. 

при которых становится достижимым 

самый дерзкий замысел, и по этой при­

чине может служить примером для под­

ражания другим странам. По убеждению 

политических деятелей того времени , 

космос открывал свои двери только из­

бранным. 

Государства, сумевшие первыми со­

здать сложнейшую космическую технику, 

ощутили себя в полной мере и в широком 

смысле лидерами прогресса. К ним - Со­

~:~етскому Союзу и Соединённым Штат,ш­

было привлечено внимание челu~:~ечества, 

с них стремились брать пример, у них про­

сили помощи и совета, с ними желали со­

трудничать в разных сферах. 

К сожалению, две страны, вышедшие 

союзниками из самой страшной войны 

в истории - Второй мировой , стали не­

примиримыми соперниками в освоении 

космического пространства в рамках 

исторического противоборства социа­

лизма и капитализма. Это-то соперничест· 

во и ускорило созД(lние ракеты-носителя -



Парад на Красной площади. Межконтинентальная баллистическая ракета . 

технической основы для проникновения 

человечества в космос. 

Исторически сложилось так, что тяжё­

лые ракеты-носители были задуманы 

не для космических полётов, а как ору­

жие, способное нанести ядерный удар. 

Именно острейшая необходимость ре­

шения военных задач в годы <<Холодной 

войны» потребовала и позволила затра­

тить миллиарды рублей и долларов на 

создание мощнейших в истории челове­

чества транспортных средств. Однако 

не прошло и полутора месяцев с момента 

испытания наиболее совершенного ору­

жия человечества (21 августа 1957 г.)­
первой советской межконтинентальной 

баллистической ракеты Р-7 , как 4 октяб­
ря оно получило вторую, «мирную,,, про­

фессию космического носителя. 

ИССЛЕДУЕМ И ИСПОЛЬЗУЕМ 

Что значит «открыть дверь в космос»? 

Прежде всего- предоставить челове­

ку возможность узнать новое об окружа­

ющей его бесконечной Вселенной и её 

частичке- Земле. Уже первые запуски 

космических аппаратов и первые же экс­

перименты позволили учёным обнару­

жить радиационные пояса Земли- поя­

са Ван Алле на, сыгравшие огромную роль 

в развитии радиосвязи и самой космо­

навтики. Это и все последующие науч­

ные открытия, результаты уникальных 

опытов и экснериментов становились до­

стоянием мировой науки, которая по при­

роде своей интернациональна. Чем боль-

Дж. Ван Аллен. 

Земля из космоса 

Большая мечта и реальное воплощение 

ше изучалось космическое пространство , 

тем быстрее изначальное соперничест· 

во в получении новых данных о космосе 

и из космоса, несмотря на политические 

разногласия , перераст.мо в сотрудничес· 

тво - не только взаимовыгодное, но и не· 

обходимое. Ведь эксперимент на кш·ми­

ческом аппарате намного сложнее, чем 

на Земле. Надёжность аппаратуры долж­

на быть исключительной: отремонтиро· 

вать её на орбите обычно невозможно или 

чрезвычайно трудно и дорого. Всё нужно 

предусмотреть заранее и сделать за «один 

раз», иначе - ещё один запуск и ещё один 

носитель. Приходится постоянно разре­

шать противоречие между желаниями учё­

ных и возможностями носителя. 

Космический аппарат позволил взгля­

нуть на нашу планету со стороны, предо­

ставил возможность наблюдать многие 

земные процессы в планетарном масшта­

бе. И не просто наблюдать, но и контро­

лировать практически всё , что творится 

на любой территории: загрязнение атмо­

сферы и океана, облака и морские тече­

ния и, конечно, военные объекты. Мир 

стал «прозрачнее». 

Выйдя из «военной колыбели», кос­

монавтика. повзрослев, стала стимулом 

и средством мирного сосуществования. 

Удивительно то , что не только баллис­

тические ракеты, но и военные разве­

дывательные космические системы мо­

гут иметь двойное назначение: снимки 

-----~~----- ·- -- - --- ---·· -~~------
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ПОЯСА ВАН АЛЛЕНА 

Радиационные пояса Земли- внутренние облааи зем ­
ной магнитосферы, в которых магнитное поле Земли 
удерживает заряженные частицы (протоны . электро­
ны, альфа-частицы). Выходу этих чааиц из радиаци­
онных поясов Земли препятавует особая конфигура ­
ция силовых линий геомагнитного поля . создающего 
для них магнитную ловушку. 

Эти пояса предаавляют собой серьёзную опасноаь 
при длительных полётах в околоземном проаранаве . 
Потоки протонов малых энергий могут вывести из ароя 
солнечные батареи и вызвать помутнение тонких опти ­
ческих покрытий. При продолжительном пребывании 
во внутреннем nоясе не исключено лучевое пораже­

ние живых организмов, находящихся внутри косми­

ческого корабля. nод воздейавием протонов высо­
ких энергий . 

В 1958 и 1962 гг осущеавленосозданиеискусствен · 
ных поясов при взрыве ядерных устройав в космосе. 

Кроме Земли радиационные пояса еаь у Юnитера 
и, возможно, у Сатурна и Меркурия. У Юпитера они 
обнаружены американским космическим аппаратом 
« Пионер- 1 0», а уСатурна-с nомощью радиоастро­
номических методов. Анализ данных, nолученных со-

Структура радиационных поясов Земли . 

С. Н. Вернов. А. Е . Чудаков. 

ветскими и американскими космическими аппарата ­

ми, показал, что Венера, Марс и Луна радиационных 
поясов не имеют. Магнитное поле Меркурия зафикси ­
ровал американский «Маринер- 1 О» при пролёте вбли ­
зи планеты. Это позволяет предположить существова­
ние у Меркурия радиационного пояса . 

Исторически первыми открыты внутренний пояс 
(групnой американских учёных под руководством 
Дж. Ван Аллена, 1958 г. ) и внешний nояс (советскими 
учёными во главе с С. Н . Верновым и А. Е. Чудаковым . 
1958 r.). Потоки частиц радиационных nоясов Земли 
были зарегиарированы приборами, уаановленными 
на первых искусственных спутниках Земли . 

В реальном магнитном поле внутренней магнитосферы Земли электроны высокой энергии наиболее надёжно 
удерживаются во внешнем радиационном поясе. а протоны - во внутреннем . 



мгг 

В рамках Международного геофизического года (МГГ) в период 
с 1 июля 1957 г. по 31 декабря 1958 г. ( 18 месяцев) на всём зем ­
ном шаре проводились геофизические наблюдения и исследова ­
ния по единой программе и методике. МГГ явился преемником двух 
Международных полярных годов (авгуа 1882 г.- авгуа 1883 г.; 
авгуа 1932 г.- авгуа 1933 г.). Его проведением руководил Спе­
циальный комитет. 

Земли из космоса интересны также гео­

логам, метеорологам, археологам и мно­

гим другим учёным. Никакая иная военная 

техника практически никогда не приме­

нялась так широко для достижения мир­

ных целей. 

Конечно, не только учёные использу­

ют космическую технику. Почти полови­

ну всего парка орбитальных аппаратов 

составляют прикладные системы в об­

ласти навигации, связи, метеорологии. 

И они приносят своим хозяевам конкрет­

ную прибыль. 

Полученные при разработке этой тех­

ники новые знания и технологии обычно 

тоже не лежат мёртвым грузом. Они воз­

вращаются в промышленность в качест· 

ве высоких технологий- новейшие элек­

тронные схемы, материалы с заданными 

свойствами, роботы. 

Зародившись в мечтах как средство 

познания Вселенной и путешествий по 

ней, космонавтика, пройдя через поли­

тические тернии, стала во всей полноте 

служить человечеству. Не случайно запуск 

первого искусственного спутника Земли 

был приурочен к Международному геофи­

зическому году, в рамках которого сотруд­

ничали 67 стран. 

НОВЕЕ HOBOrO СВЕТА 

О предстоящем в СССР запуске первого 

искусственного спутника Земли было объ­

явлено в 1956 г. на очередном заседании 
Специального комитета по проведению 

Международного геофизического года, 

проходившем в Барселоне в том самом 

средневековом замке, где за 450 лет до 
этого Христофор Колумб докладывал ис­

панской королеве Изабелле о результатах 

своего плавания в Новый Свет - к берегам 

Е. Девериа. 

Изабелла Кастильекая 
иФердинанд 
Арагонекий 
приветствуют 

Христофора Колумба 

Большая мечта и реальное воплощение 

Америки. Теперь человечестну предсто· 

яло открыть ещё один и Новый СвеТ>> ­

космическое пространство. 

В космосе всё другое: Земля и небо, за­

каты и рассветы, долготадня и ночи, тем­

пература и давление, перегрузки и нене­

сомость, скорости и расстояния. Многое 

покажется там непостижимым. 

Космос пока что нам не друг. Он про­

тивостоит человеку как чуждая и враждеб­

ная сила, и каждый космонавт, отправля­

ясь на орбиту, должен быть готов вступить 

в борьбу с ней. Это очень нелегко, и чело­

век не всегда выходит победителем. Но чем 

дороже даётся победа, тем она ценнее. 

Юрий Гагарин первым увидел Землю 

из космоса и воскликнул: «Какая же она 

маленькая!». Мы должны помнить эти 

слова и всеми силами беречь свою пла­

нету. Ведь даже в космос мы можем по­

пасть только с Земли. 
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ИДЕИ И РАКЕТЬI 

От прекрасныхмифов и легенд древнос­
ти и первыхпороховыхракет, подтвер­

дивших возможность использования 

реактивного прину,ипа, - к стартам 

первых спутников. От дерзJСUХ .мечта­

телей-пионеровкос.мичеСJСUХ разраi)& 

ток конца XIX -начала ХХ в. -к .мощ­
ной воеиной ракетной про.мышлеиио(mи 

СССР и США, создавшей базу для вели­
ких КОС.МиЧеСIСUХ достижений. 

На протяжении веJСОв ракеты слу­
жили не только для ведения боевых дей­

ствий. Без них не обходился ни один 

праздничный фейерверк. А .мощные бал­
листичеСJСUе ракеты, созда1l1lые как ору­

жие, оказались тем 'КЛючом, который 

открьиr человечеству дверь в космос. 

ДРЕВНЯЯ БИОГРАФИЯ 

ЗНАКОМОЙ PAKETbl 

Ещё с конца XIX в. uс1юt:ниt: космиче­

ского пространства связывалось лишь 

с использованием ракетной техники. Ни­

как иначе нельзя достичь космических 

скоростей и в XXJ в. Хотя теоретичес­
кий фундамент этой области знаний за­

кладьшался только работами К Э. Циол­

ковского, Г. Оберта и Р. Годдарда, сами 

ракеты, конечно не в современном пони­

мании, известны очень давно. Те ракеты 

были весьма простыми. Единственным 

топливом, способным создать реактив­

ную силу, необходимую для их полёта, 

в течение многих веков оставался обыч­

ный дымный порох. 

Большинство данных u ракетах прош­

лого обнаружено в письменных источни­

ках, и, по-видимому, это не более 10 % 
сведений, известных древним. Сведения 

о ракетной технике, как правило, отры­

вочны и скудны. Порой трудно устано­

вить, что подразумевали авторы ориги­

нальных текстов под словом «ракета>> . 



У разных народов подобные устройства 

вазывались по-своему: веретено (у италь­

янцев) , летящие огненные стрелы (у ки­

тайцев), летящий огонь (у европейцев) , 

шутиха (у русских) и др. 

Существовали мнения, что ракеты 

были известны до новой эры. Но в таком 

случае оказалось бы, что они должны были 

появиться ещё до изобретения пороха. 

Согласно китайским преданиям, раке­

ты использовались в Поднебесной и для 

полёта человека. Изобретатель Ван-Гу око­

ло 1500 г. до н . э . изготовил летатею.ный 

аппарат, оснащённый 4 7 большими поро­
ховыми ракетами, которые нужно было 

одновременно воспламенить. При старте 

произошёл взрыв, и Ван-Гу погиб . 

РАКЕТЫ ДРЕВНИХ КИТАЯ И КОРЕИ 

Первые известные ракеты созданы в 

Древнем Китае. Что же они собой пред­

ставляли? Это были стрелы с металличес­

ким наконечником, запускаемые из лука. 

К древку стрелы крепилась ёмкость с по­

роховым зарядом , который предвари­

тельно поджигался. Начало такого при­

менеимя относится уже к 969 г. Позднее, 

примерно с XII- XIII вв., к стреле стали 
крепить заряд, размещённый в трубке, 

закрытой с одного конца. Можно пред­

положить, что топливным зарядом ра­

кетного двигателя являлся порох. Од­

нако, если он горит с торца, тяга почти 

не создаётся. Фактически это бьши зажи­

гательные снаряды. Порох применялея 

только для улучшения воспламенения. 

До сих пор точно не установлено, когда 

в заряде стали делать канал (в дальней­

шем получивший название «ракетная 

пустота» ), увеличивавший поверхность 

горения и скорость образования газов. 

Таким образом произошло <<превраще­

ние>> стрелы в ракету. 

В XII - первой половине XIII в. раке­
ты, по всей вероятности, уже применя­

лись в Китае как в военных, так и в мир­

ных целях (устройство фейерверков 

и иллюминаций) . Первое историчес­

ки зафиксированное упоминание о бо­

евых ракетах связано с обороной Пеки­

на от монголов в 1232 г. Тогда пехотинцы 
и моряки использовали различные виды 

ракетного оружия. 

Оборона Пекина. 
Монгольские воины 

в панике разбегаются. 
1232 г. 

Древняя биография знакомой ракеты 

Стрела-ракета состояла из древка. к ко­

торому крепились пороховой двигатель, 

наконечник и оперение. Для увеличения 

дальности к её основанию крепили кры­

лья . Другой вид ракет- <<Вен жен дин>• 

(буквально <<спички для ста тысяч муж­

ЧИН» ) - служил оборонительным оружи­

ем . Непрерывно вращаясь в полёте, они 

разбрасывали искры во все стороны. 

В Китае в XIV-XVIП вв. уже существо­

вали многозарядные пусковые установки. 

Они бьши первыми ракетными (реактивны­

ми) системами залпового огня (РСЗО). 

Китайские РСЗО именовались мно­

гострелочными ракетами. Число ракет 

в «упаковке>> колебалось от двух-трёх, как 

в <<Чен чи чин>> ( <<магическая стрела»), до 

ста в <<пей хи чибон чин>> («сто тигров. бе­

гущих бок о бок>• ). 

Китайская переносная 

17-20-зарядная PGO 
(не позднее первой 
четверти XVII в.): 
1- транспортно ­

пусковой контейнер; 
2- стрелы-ракеты, 

размещённые 
в контейнере; 
3- стрелы-ракеты 

в полёте. 

-, 
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Тр<tнспортнu-пусковой контейнер дли­

ной 1 ,2 м в форме конуса, расширяюще­
гося квtрху, имел лямки для переноса. 

Карк<tс изготавливался из бамбуковых 

реек и обтягивался бумагой, пропитанной 
водоотталкивающим составом. Нижняя 

часть имела глухое дно, а верхняя - в по­

ходном положении закрывалась крыш­

кой. В контейнере, разделённом на от­

секи, размещалось 17-20 стрел-ракет. 
Воспламенение зарядов всех ракет осу­

ществлялось при помощи поджигавше­

гася снаружи порохового шнура. Перед 

стрельбой с контейнера снимали крыш­
ку, наводили его на цель, затем поджига­

ли заряды ракет. 

Первые корейские ракеты «джу-хва» 

(<<бегущий огонь••) были опробованы 
между 1377 и 1389 гг. Они применялись 
до 144 7 г., а их общее количество к этому 
времени составляло 33 ты с. После 1448 г. 
на смену им пришли <<син джи джеон» 

(<<волшебные машины»). 

В 1451 г. в Корее была разработ<tна 
<<хва-ча» (<<огневая повозка») для транс­
портировки, н<tведения и быстрого запус­
ка большого количества ракет. Описания 

корейских ракет сохранились в тракта­

тах XV в. Некоторые ракеты были вос­

произведены в Корее в соответствии с до­

шедшими до нас описаниями и успешно 

испытаны в 1981 г. 

... 
Китайская переносная 
40-зарядная PGO 
(не позднее 
первой четверти XVII в . ) : 
1 - транспортно­
пусковой контейнер; 
2- верхняя решётка; 
З- крышка контейнера ; 
4- стрела-ракета; 
5- нижняя решётка 

Китайская передвижная 36-зарядная РСЗО (не позднее 70-х гг. XVIII в.) · 
1 - пакет направляющих; 2- фитиль; 3- лафет; 4- стрелы-ракеты 

«Самодвижущееся 
горящее яйцо» -
один из видов ракет, 

описанных в трактате 

Хассана -аль- Рам маха . 

РАКЕТЫ АРАБСКОГО ВОСТОКА 
И ДРЕВНЕЙ ИНДИИ 

Примерно к XIII в. относятся первые 
сведения о применении ракет в арабс­

ких странах. Они приводятся в трактате 
Хассана-аль-Раммаха (1285-1295 гг.), ко­
торый описал сражения с применением 

конницы и военных машин. 

Боевые ракеты в Индии появились 
на вооружении, по одним данным, в кон­

це XIV в., по другим - в середине XV в. 
В этот период они были похожи на ки­

тайские. К середине XVII в. их стартовая 
масса составляла около 1 О кг. В следующем 

~::~.;;r~",;-.~'- .-:т. 
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веке Индия уже широко применяла раке­

ты при осаде крепостей и в полевых сра­

жениях. 

Одной из причин массового распро­

странения ракет в Индии стала новая 

система, nозволявшая одновременно 

«выстреливать» их тысячами. Пуск uсу­

ществлялся пп ппверхности земли, а дви­

жение ракеты напоминало ползание (в 

России этот способ применялея в XlX в. 

и назывался <<ПОлзуноМ>>). Малая скорость 

( 40-50 м/ с) и низкая nрицельность это­
го вида оружия не позволяли использо­

вать его достаточно широко, и дальней­

шего развития он не получил. 

Существовали также другие способы 

пуска ракет, когда направляющими служи­

ли бамбуковые трубы и «пусковые стан­

ки» - слоны. 

К концу XVIII в. в Индии, сражавшей­

ел с английской оккупационной армией, 

корпус ракетных стрелков насчитывал до 

5 тыс. человек. В сражениях при Серин­
гашпаме в 1792 и 1799 гг. потери пехо­
ты и кавалерии англичан от ракет были 

особенно велики. Когда их части развёр­

тывались в боевые порядки, индийпы 

немед.11енно обстреливали солдат таким 

оружием. сея панику в рядах врага. Ракета 

массой от 2. 7 до 5,4 кг имела тоnливный 
заряд, помещённый в железную трубку, 

и стабИJiизатор в виде бамбуковой nалки 

длиной 2,5 м. Направляющей для пуска 
служила трёхметровая жердь, дальность 

полёта составляла 1,5-2,5 км. 
Следствием применеимя ракет <<ОТ­

сталыми азиатами» против <<передовых 

европейцев» стало принятие их на во­

оружение большинством армий евро­

пейских стран. 

Индийский ракетный 
стрелок. 

Запуск фейерверочных 
ракет. Европейская 
гравюра . Около 1 б 1 О г. 

Древняя биография знакомой ракеты 

РАКЕТЫ И3 СТАРОГО СВЕТА 

Первые встречающиеся в литературе све­

дения о боевом применении ракет в Евро­

пе nтнuсятся к концу XIV в. 
В 1378 г. венецианцы применили раке­

ты в сражении против генуэзцев . Ещё че­

рез год они с их помощью подожгли пдно 

из укреплений противника. В 14 22 г. ра­

кетами уже атаковали корабли. В сере­

дине XV в. ракеты появились и вп фран­
цузской армии. 

Наибольшую известность получил 

фейерверк, устроенный в 1379 г. в италь­
янском городе Виченце, во время которо­

го впервые в Европе были использованы 

в увеселительных целях пиротехнические 

ракеты. 

К концу XV в. сведения о боевом при­
менении ракет начинают встречап,ся нсё 
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реже и реже. Их вытесняет огнестрельное 
оружие, к тому времени ставшее доста· 

точно совершенным. Ракеты постепенно 
снимаются с вооружения и остаются лишь 

на флоте в роли сигнальных и зажига­
тельных. 

Первой в Европе печатной работой, 
в которой есть упоминания о ракетах, яв­
ляется книга известного итальянского ин­

женера и учёного Ванноччо Бирингуччо 
«О пиротехнике». В сочинении приве­
дсны описания многих весьма любопыт­
ных конструкций пиротехнических ра­
кет. В нём также впервые упоминаются 
составные ракеты, в ХХ в. их назвали мно­
гоступенчатыми. 

Наибольшее распространение получи­
ли в этот период фейерверочные ракеты, 
которые изгuтавливались в огромном ко­

личестве и широко применялись во вре­

мя различных торжеств и иллюминаций. 
Первым печатным изданием, в котором 
была подробно изложена технология из­
готовления фейерверочных ракет, стала 
книга Иоганна Шмидлапа <<Искусственные 
и правильно приготовленные фейерl!ер­
ки••, изданная в 1561 г. в Нюрнберге. 

Фейерверочные ракеты 
и приспособления для 
их запуска_ XVI II в. 

Фейерверк. Немецкая 
гравюра. 1 665 г. 

Двигатели таких ракет представляли 
собой толстостенные бумажные гильзы, 
в которые запрессовывался состав на ос­

нове пороха. Обычно использовались 
осветительные и фейерверочные раке­
ты небольшой массы (1-3 кг). 

За период с XV по XVПI в. ракета nро­
шла путь от оперённой стрелы, имевшей сбо­
куракетный двигатель, к схеме с двигателем, 
размещённым в передней части. За отсут­
ствием необходимости отпали оперение 
и наконечник. При этом в качестве руди­
мента стрелы сохранился шток (именуемый 
ракетным хвостом), с помощью которого 
ракета стабилизировалась в полёте. В даль­
нейшем её корпус получил баллистический 
обтекатель. Полезная нагрузка располагалась 
в передней части. а в задней- двигатель. 
Ракеты, выполненные по последней схеме, 
в качестве осветительных оставались на во­

оружении Красной армии до 30-х гг. ХХ в. 
Оригинальны предложенные итальян­

ским изобретателем Джиовани да Фонта­
ной пороховые зажигательные ракеты. 
Они имели вид зайцев, рыб, птиц и должны 
были персмещаться по земле, воде и воз­
духу (1420 г.). «Зайца», например, пред­
полагалось поставить на деревянные ро­

лики. Эта конструкция отражала поиски 
да Фонтаной способов, позволявших за­
маскированной ракете преодолевать пере­
сечённую местность. Он также предложил 
деревянную «ракетную торпеду» , формой 



и раскраской напоминавшую голову мор­

ского чудовища. 

В ракете, разработанной польским 

изобретателем К. Семеновичем, отсек 

полезной нагрузки был заполнен более 

мелкими ракетами и вышибным зарядом, 

выталкивавшим их на конечном участке 

траектории. Применялась и <<Пакетная» 

компоновка ракетных двигателей. 

Практически на протяжении всей сво­

ей истории ракеты имели двойное назна­

чение- боевое и мирное. Начиная со 

второй половины XV в. ни один значи­

тельный праздник, тем более связанный 

с военными или политическими событи­

ями, не обходился без фейерверков. На 

протяжении довольно длительного вре­

мени (почти до середины XIX в. ) теория 

и практика изготовления фейерверочных 

ракет развивались совершенно самосто я· 

тельно. Те же учёные, которые интересо­

вались вопросами реактивного движения. 

по-видимому, были крайне слабо знакомы 

с проблемами и достижениями пиротехни­

ков. Они решали задачи, связанные с реак­

пmньrм движением, настолько абстрактно 

и отвлечённо от практических потреб­

ностей своего времени, что применить 

полученные ими результаты nредставля­

лось крайне затруднительным. История 

усовершенствования ракет есть nример 

исключительно практической изобрет--.­

тельской деятельности. 

- - - ------ -- - -

«Ракетная торпеда» . 

Рисунок из рукописи 

Дж. да Фонтаны. 

1420 г. 
Дощечка с воткнутым 

в неё ножом (внизу) 
привязы валась позади 

«торпеды» и служила 

рулём . 

Ракета У. Конгрева. 

Древняя биография знакомой ракеты 

РАКЕТНЫЙ РЕНЕССАНС 
В ЕВРОПЕЙСКИХ СТРАНАХ 

В конце XVIII в. в Европе началось возрож­

дение ракетной техники . Над усовершен­

ствованием ракет трудились несколько 

французских инженеров и пиротехни­

ков- Руджери, Бельери Шевалье, но их 

работы не привлекли сколь-нибудь за­

метного внимания. Добиться реальных 

успехов удалось английскому полковни­

ку Уильяму Конгреву ( 1772-1828). 
Конгрев ставил эксперименты с ра­

кетами на собственные деньги. При­

обретя лучшие в Лондоне фейерве­

рочные ракеты, он обнаружил, что 

дальность их полёта не превышает 

450-550 м, т. е. значительно уступа­

ет в этой характеристике индийским 

боевым. Сконструированные Конг-

ревом ракеты с дальностью полёта до 

1800 м были не совсем удачно исполь-

зованы при штурме с моря французско­

го города Булонь. Второе применение 

ракет по Булони в 1805 г. оказалось успеш­
ным. В 1807 г. в результате массированно­
го обстрела зажигательными ракетами 

(25 тыс.) Копенгагена английский флот 
сжёг дотла бОльшую часть города. В 1813 г. 

был причинён значительный ущерб Гдань­

ску. В том же году англичане эффективно 

распорядились ракетами в битве под Лейп­

цигом против армии Наполеона. 

Успехи в боевом nрименении ракет 

утвердили за ними право оставаться на 

вооружении армии Великобритании и 

Обстрел Копенгагена ракетами У. Конгрева . 1807 г. 
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позволили Конгреву заняться их даль­
нейшим усовершенствованием. Он сумел 
увеличить дальность стрельбы до 270(} м, 
обойдя по этому параметру все лёгкие 
ствольные системы. Несмотря на низкую 
кучность, характеризовавшую и то и дру­

гое оружие, производство ракет обходи­
лось значительно дешевле. 

РУССКАЯ ИСТОРИЯ БОЕВЬIХ РАКЕТ 

Создание первых образцов ракетного ору­
жия в России началось носле Отечествен­
ной войны 1812 г., в ходе которой русским 
стало известно об шiЫТt' их боевого при­
менения. 

Несколько позднее С~той проблемой 
занялся учёный-артиллерист Александр 
Дмитриевич Засядко ( 1779-1837). Раке­
ты трёх калибров- 2; 2,5 и 4 дюйма (51, 
64 и 102 мм), разработанные им, имели 
дальность стрельбы от 1,5 до 3 км, хотя 
кучность была низкой. Они находились на 
вооружении русской армии и использова­
лись в боевых действиях на Кавказе, а так­
же в Русско-турецкую войну 1828-1829 rг. 
В основе разработок русских конструк­
торов, как и Конгрева, лежали обычные 
фейерверочные ракеты. 

В начале XIX в. ракетные системы от­
личались низкими прицельностью и куч­

ностью стрельбы, тем не менее уже к сере­
дине столетия они не только не уступали, 

но порой превосходили по этим парамет­
рам системы полевой артиллерии. Одна­
ко в конце века в связи с совершенствова­

нием нарезных артиллерийских орудий 
их стали снимать с вооружения русской 
и большинства других армий. 

НЕЭАВИСИМЫЕ 
одиночки 

Последние десятилетия XIX - начало 
ХХ в. - время формирования теорети­
ческих основ космонавтики. И свойствен­
ный уходящему столетию романтизм отра­
зился не только на творчестве писателей, 
поэтов, художников и музыкантов, но так­

же учёных и изобретателей. Бурное разви-

Дирижабль 
с паровым двигателем 

Гравюра. 1869 г. 

Авиационный 
двигатель 

братьев Райт. 

тие техники - использование электричес­

ких приборов в быту и на nроизводстве, 
первые оnыты по радиосвязи. распро­

странение автомобилей, появление само­
лётов -говорило о том, что не за горами 
и следующий шаг. А в каком наnравлении 
он должен быть сделан, уже рассказали 
писатели-фантасты - за nределы атмо­
сферы, в космическое пространство. Для 
них принциnиальнал возможность косми­

ческого nолёта была интуитивно nредо­
nределена. Но теnерь они не nредлагали 
сказочных сnособов достижения других 
nланет, а достаточно подробно оnисывали 
сnециальные технические устройства. 

Открытый И. Ньютоном ещё в 1687 г. 
закон всемирного тяготения и разра­

ботанные им основные nоложения не­
бесной механики nозволили рассчитать 
скорость, необходимую для преодоле­
ния земного притяжения. Но nодавля­
ющему большинству учёных и инженеров 
эта величина- 28 тыс. км/ч- nредстав­
лялась нереальной, так как в сотни раз 
nревосходила скорости конных экиnа­

жей и nоездов и в десятки -скорость ар­
тиллерийских снарядов. Увеличение же 
скорости nередвижения всего в два раза 

требовало использования новых тиnов 
двигателей и новых средств nередвиже-

---- --------------------------
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ния. Автомобилю и самолёту ещё только 

предстояло стать вершиной техническо­

го прогресса. 

Мысль о применении ракет казалась 

вполне естественной. Уже в XI в. прото­

тип боевой пораховой ракеты был создан 

в Китае. В военных целях пораховые 

ракеты эпизодически использовались 

в разных странах в течение XVI- XVII вв. 
В XIX столетии в разработку ракетного 
оружия для русской армии большой вклад 

внесли учёные-артиллеристы А. Д. За­
сядко , К. А. Шильдер и К. И. Констан­

тинов. 

Первые исследователи-романтики, 

увлечённые идеей космических полётов, 

в своих трудах лишь наметили путь к до­

стижению этой мечты: они понимали, 

насколько ещё далеко до её практиче­

ского воплощения. Некоторые из них 

создали увлекательные фантастические 

произведения о полётах в космос с по­

мощью ракет (необходимость исполь­

зования реактивного, или ракетного. 

принцила для космических путешест­

вий была однозначно признана). А, на­

пример, К. Э. Циолковский, Ф. А. Цан­

дер, Ю. В. Кондратюк, Г. Оберт, В. Гоман, 

Г. Гансвиндт, Р. Эсно-Пельтри, Р. Годдард, 

будучи типичными изобретателями-оди­

ночками, увлеклись вполне реалистиче­

ской <<ракетной>> идеей. 

Морское сражение 
с применением ракет. 

Н И. Кибальчич. 

Фрагмент рукописи 
Н . И . Кибальчича . 

Независимые одиночки 

НА ОЩУПЬ ИЩЕМ ПУТЬ МЫ 

в космос 

Один из первых проектов пилотируемого 

реактивного летательного аппарата разра­

ботал в 1881 г. революционер-народово­
лец Николай Иванович Кибальчич- член 

организации <<Народная воля>> и специ­

алист по изготовлению взрывчатых ве­

ществ. Он бьш обвинён в покушении на 

Александра II и приговорён к смертной 
казни. В тюрьме в ожидании исполнения 

приговора Кибальчич создал проект под 

названием <<Предварительная конструкция 

ракетного самолёта>>. Он не мог произвес­

ти его детальные математические расчёты, 

поэтому пришлось сконцентрировать вни­

мание на изложении самой идеи. По его 

замыслу летательный аппарат должен был 

приводиться в действие реактивным дви­

гателем, работающим на порохе, спрессо­

ванном в <<цилиндрические шашки» . Ка­

чественное отличие проекта Кибальчича 

от предшествующих состояло в том, что 

его <<Воздухоплавательный прибор» мог 

функционировать и в безвоздушном про­

странстве. 

В проекте, конечно, имелись недо­

статки и даже принципиальные ошиб­

ки. Но нельзя не отдать должное таланту 

изобретателя, рассмотревшего вопросы 

устойчивости полёта, управления ракетой 

путём изменения угла наклона двигателя 

и проrраммного режима горения порохов. 

Передать его труд на экспертизуучёным­

вот единственное, о чём просил Кибаль­

чич у суда. Однако просьба не была удов­

летворена. Более 30 лет созданный им 
проект пролежал в архивах. 

Идея полётов на другие планеты 

занимала и талантливого немецкого 

~ · ' 
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изобретателя Германа Гансвиндта. В том 

же, 1881 г. он во время публичной лек­

ции в Берлинской филармонии расска­

зал о <<корабле ВселенноЙ>>, приводимом 

в движение ракетами. Освоение косми­

ческого пространства Гансвиндт считал 

не только технически реализуемой, но 

и одной из главных задач, стоящих перед 

обществом. <<О важнейших проблемах че­
ловечества>> -под таким заголовком бьVI 

опубликован его доклад в 1899 г. 

НАЧАЛО ТЕОРЕТИЧЕСКОЙ 
КОСМОНАВТИКИ В РОССИИ 

Первый научный труд по космонавтике 

появился в 1903 г. Именно тогда скромный 
преподаватель калужской гимназии Кон­

стантин Эдуардович Циолковский опуб­

ликовал своё << Исследование мировых 

пространств реактивными приборами». 

В этой работе содержалось важнейшее 

для изучения Вселенной математиче­

ское выражение, известное теперь как 

<<формула Циолковского». Она описыва­

ет движение ракетного аппарата пере­

менной массы без воздействия внешних 

сил. Сам учёный осознавал значение вы­

веденного им элементарного матем<tти­

чески, но фундаментального для космо­

навтики уравнения. Он хорошо помнил 

дату, когда впервые записал его на бума-

«Формула 
Циолковского» . 

10 мая 1897 г. 

К . Э . Циолковский 
в своей библиотеке. 

ге . Недаром в последующих своих науч­

ных сочинениях рядом с формулой всег­

да помечал дату: 1 О мая 1897 г. 
Решением уравнения движения тела 

с переменной массой в общем виде зани­

мались английские исследователи У. Мур 

(1810-1811 гг.), П. Г. Тэйт и У. Дж. Стил 
( 1856 г.), а также российский учёный Иван 
Всеволодович Мещерский (1859-1935). 
В их математических исследованиях ого­

варивалось, что под таким <<телом>> может 

пониматься ракета или, например уМе­

щерского, <<привязной аэростат>> . Но пер­

вая в истории научная статья по космонав­

тике принадлежит перу Циолковского. 

Он рассмотрел теорию движения раке­

ты. обосновал возможность использова­
ния реактивных летательных аппаратов 

для космических полётов с единственно 

приемлемым для <<дальнего полёта>> дви­

гателем, работающим на жидком топливе. 

Была приведена и схема такого двигате­

ля. Однако на статью в журнале <<Науч­

ное обозрение>> мало кто обратил внима­

ние в России. Практически неизвестной 

осталась она и для иностранных энтузи­

астов покорения космоса. 

Вторая часть исследования Циолков­

ского из-за нехватки средств на публи­

кацию появилась только в 1911-1912 гг. 
В ней содержалось множество смелых 

и оригинальных идt:й о выходе человека 

в космическое пространство и освоении 

небесных тел. Учёный затрагивал также 

проблемы управления полётом косми­

ческого корабля, обеспечения жизнеде­

ятельности экипажа и даже задумывалея 

над тем, что получит человечество в ре-



зу ль тате: <<Человечество не останется веч­

но на Земле, но в погоне за светом и про­

странством сначала робко проникнет за 

пределы атмосферы, а затем завоюет себе 

всё околосолнечное пространство» . 

Константин Эдуардович был и nро­

пагандиетам идеи <<космоплавания», ко­

торая nрежде многим казалась нереаль­

ной. Стремление к распространению 

«космических» идей нашло выражение 

в его ярких научно-фантастических по­

вестях. В 1894 г. вышла первая повесть 
Циолковского- «На Луне». О средствах 

достижения спутника Земли автор даже 

не упоминал. Но с каким художествен­

НЬIМ мастерством описал он чувства лю­

дей, очутившихся на Луне! 

В следующей повести, <<Грёзы о земле 

и небе>> (1895 г.), Циолковскийуже выдви­
нул идею формирования <<nадающей лабо­

ратории», где можно было искусственно 

создать невесомость. А в 1896 г. он начал 
повесть <<Вне Земли>> (увидела свет лишь 

в 1918 г.). Большинство содержащихся 
в ней фантастических описаний - обра­

зование в мировом пространстве крупных 

поселений-колоний, использующих новые 

виды энергии, отрасли промышленности, 

принципиально новые энергетически 

и более выгодные виды пищи,- основы­

вались на математических расчётах. При­

водилисьи характеристики космической 

ракеты, на которой <<колонисты>> достига­

ли <<заатмосферных космических тел>>. 

Среди тех немногих, кто прочёл <<Ис­

следование мировых пространств реак­

тивными приборами» Циолковского. был 

недавний выпускник реального училища 

Автограф 
к_ э _ Циолковского . 

Ф. А. Цандер. 

Книги и брошюры 
К. Э . Циолковского, 

изданные в начале 

ХХв . 

Независимые одиночки 

(1!:Ю5 г.) ФридрихАртурович Цандер. Ра­

бота калужского учителя настолько вnе­

чатлила его, что он на всю жизнь сохра­

нил nриверженность идее космических 

полётов. Даже будучи зрелым учёным, 

Цандер оставался в душе романтиком. 

Каждое рабочее утро он начинал слова­

ми: « Вперёд, на Марс!>>. 

В 1908 г., учась в Рижском политехни­
ческом институте, Цандер провёл первые 

теоретические исследования и инженер­

ные расчёты. А в 1921 г. он уже доклады­

вал на конференции изобретателей 

о своём проекте межпланетного кораб­

ля-аэроплана, которым занимался поч­

ти шесть лет. 

Инженер по образованию, Цандер 

обосновывал все выдвинутые им теории 

космического полёта точными расчёта­

ми и подробными чертежами. Он деталь­

но рассмотрел движение космического ап­

парата в гравитационном поле Солнца, 

планет и их сnутников, получил форму­

лы, оnределил скорости, необходимые 

для осуществления межпланетных перелё­

тов. Первая работа, законченная в 1923 г. , 

была озаглавлена «Описание межпланет­

ного корабля системы Ф. А Цандера, ин­

женера-технолога». В ней описывалась уже 

не просто идея, а конкретные технические 

решения. << .. . Ракета связана конструктив­

но с двумя аэропланами: одним большим, 

- - -- --- - - ------- ---
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складываемым- для подъёма, и вторым, 

во много раз меньшим -для спуска. 

На малых высот-ах мой межпланетный 

корабль приводится в движение двигате­

лем особой системы ввиду того, что раке­

та при малых скоростях полёта имеет ма­

лый коэффициент полезного действия. 

Части большого аэроплана ракетою 

используются в качестве горючего вмес­

те с жидким горючим ввиду того, что по­

следнего для достижения межпланет­

ных скоростей не хватает .. . » Понимая, 

что сердцем ракеты является двигатель, 

Цандер всё больше внимания уделял его 

расчётам. 

В январе 1924 г. учёный сделал до­
клад на теоретической секции Москов­

ского общества любителей астрономии. 

Он говорил не только о своих проектах, 

но и анализировал книгу Германа Обер­

та о ракетной технике, а также отмечал, 

что характеристики ракетных двигате­

лей, полученные Робертом Годдардом, 

соответствовали его собственным расчё-,. 

там. Постепенно налаживались <<заочные>> 

контакты среди учёных-ракетчиков раз­

ных стран. Первые эксперимtнты Годдар­

да и Оберта показывали необходимость 

практических работ. В середине 1924 г. 
Цандер вновь выступил на заседании об­

щества и предложил организовать науч­

но-исследовательскую секцию, которая 

занялась бы проведением эксперимен­

тов с ракетными двигателями. 

Параллельна Цандер указывал на не­

обходимость решения другой не менее, 

Макет (слева) и 
проект межпланетного 

корабля Ф. А Цандера . 
1927 г. 

к 

а может быть, даже более актуальной 

и важной задачи - ознакомления специ­

алистов, учёных и инженеров с основ­

ными результатами тtории космических 

полётов. Цандер сам подготовил соответ­

ствующие материалы и в 1926 г. направил 
их в Главнауку. 

Ведущий специалист в области аэро­

динамики профессор В. П. Ветчинкии 

r 8 Глав1Шука - Главноеуправ.п.ение иауч:nЪtми, муч,ио-художествеиnЪLМи и му­
зейи'Ыми уч,реждеииями, С)"Ществовало в cor.maвe Народиого комиссариата 

просвещеиия РСФСР в 1922-1933 гг. 

Р. Годдард устанавливает ракетный снаряд в пусковую установку. 



дал на них блестящий отзыв. Особо он 

отметил предложение Цандера снабжать 

ракеты крыльями как для полёта в атмо­

сфере, так и для планирующего спуска. 

Но даже после рекомендации Бетчинки­

на не нашлось средств для публикации 

рукописи. 

Понимая значение пропаганды <<кос­

мических» идей, Цандер выступал с докла­

дами и лекциями перед широкими аудито­

риями, в том числе и в Боенно-воздушной 

инженерной академии имени Н. Е. Жуков­

ского, где он тогда преподавал. В апреле 

1924 г. по его инициативе при Боенно­
научном обществе была создана секция 

межпланетных сообщений. 

Тем не менее реальной поддержки 

от государства Цандер так и не получил. 

Научные труды этого страстного энтузи­

аста космических полётов, работавшего 

на стыке практической и теоретической 

космонавтики, при жизни почти не пуб­

ликовались. К счастью, они сохранились 

в архиве учёного ... 
Ещё одним самобытным исследовате­

лем, занимавшимел проблемами межпла­

нетных полётов, был Александр Игнаты..~ 

вич Шаргей. Во время Первой мировой 

войны его призвали в ряды царской ар­

мии. Клеймо белого офицера заставило 

Illapгeя в 1921 г. взять псевдоним (Юрий 
Васильевич Кондратюк), которым учё­

ный-изобретатель вынужденно пользо­

вался до конца своей жизни, трагически 

оборвавшейся в 1942 г. 
<<Над вопросами межпланетноm сооб· 

щения я работаю ... с 16-летнего возрас­
та, с тех пор как я определил осуществи­

мость вылета с Земли, достижение этого 

стало целью моей жизни»,- признавал· 

ся nозже Кондратюк в письме Циолков­

скому. Находясь в 1916-1918 гг. на воен­
ной службе, фактически ничеm не зная 

о достижениях других исследователей 

в пnласти ракетной техники и освоения 

космического пространства, он работал 

над рукописью, посвящённой <<межnланет­

ным путешествиям». Кондратюк считал. 

что преодолеть притяжение Земли позво­

лит использование аппарата <<типа раке­

ты» с реактивным <<движителем» на жид­

ком топливе. К концу 1919 г. ему удалось 
закончить вторую, более основательную 

рукопись. Её красноречивый заголовок­

<<Тем, кто будет читать, чтобы строить••-

Военно-воздушная 

инженерная академия 

имени 

Н. Е . Жуковского . 

Ю. В. Кондратюк 
(А. И . Шаргей) . 

Независимые одиночки 

говорит о том, что Кондратюк, так же 

как и Циолковский, ставил перед собой 

именно практическую задачу. 

Независимо от Циолковского Кондра­

тюк вывел уравнение движения ракеты. 

Он предложил рабочие схемы четырёх­

ступенчатой ракеты на жидком (кисло­

родно-водородном) топливе и подроб­

но описал систему её управления. Более 

того, учёный рассмотрел возможность ис­

пользования солнечной энергии, сконцен­

трированной в нужном месте с помощью 

разворачиваемых в космосе зеркал . Эта 

энергия могла бы применяться как для 

нужд космического корабля, так и для 

земных потребностей. Во мноmм Конд­

ратюк удивительно точно предвидел-раз­

витие практической космонавтики. 

В тяжёлые 1921-1925 гг. Кондратюк 
был вынужден устроиться механиком на 

сахарный завод, но продолжал работать 

над своей рукописью <<О межпланетных 

путешествияХ>>. Только в июне 1925 г. 
Юрий Васильевич направил её в Главна­

уку на рецензию. А в 1926 г. ему nрисла­
ли положительный отзыв. По словам Вет­

чинкина, Кондратюку удалось получить 

результаты, «достигнутые всеми иссле­

дователями межпланетных путешествий 

в совокупности•• . Он безусловно << пред­

ставляет из себя круnный талант, забро­

шенный в медвежий уmл и не имеющий 

возможности применить свои способнос­

ти на надлежащем месте•• . 

Скорость вылета nродуктов горения 

для различного рода горючих веществ, 

тиnы траекторий nолёта ракет, пере­

ход с одной траектории на другую, необ­

ходимые для этого скорости, а также 
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f МЕЧТА, КОСМОС И Ртты 
(ФАНТАGИЧЕСКАЯ ЛИТЕРАТУРА 
ДОКОСМИЧЕСКОЙ ЭРЫ) 

Принято думать, что космическая фантастика является 

порождением последних двух столетий и своим воз­

никновением обязана научно-технической революции . 

Между тем корнями этот жанр уходит буквально в глубь 

веков . Первым «космическим» полётом можно счи ­

тать путешествие легендарного И кара, который на искус­

ственных крыльях неосторожно приблизился к Солнцу. 

Во 11 в . н. э. греческий писатель и философ Лукиан из 

Самосаты заставил героя своего романа «Икароменипп, 

или Заоблачный полёт» (около 1 б 1 г.) подобным обра­

зом подняться в воздух и долететь до Луны. В «Истинном 

повествовании» (около 170 г.) люди оказываются на ней 
вместе с кораблём, заброшенным туда чудовищной бу­

рей. Они обнаруживают, что ближайшее к Земле небес­

ное тело вполне обитаемо, а живущие там воюют и тор ­

гуют точно так же, как и земляне. 

Однако следующие полторы тысячи лет человече­

ство не вспоминало о полётах к иным небесным телам. 

Новый всплеск интереса к космической тематике связан 

с бурным развитием астрономии в XVI-XVII вв .• вызван ­

ным. в свою очередь. совершенствованием оптических 

приборов. Высказанная Джордано Бруно в конце XVI в. 

мысль о множественности обитаемых миров во Все ­

ленной уже через 1 00 лет стала общепринятым науч ­

ным фактом . Знаменитый немецкий астроном Иоганн 

Кеплер (1571-1 бЗО) в фантастическом романе «Сон» 
( 1 609 г .• опубликован посмертно, в 1 634 г. ) пишет о су­

ществовании на Луне атмосферы и разумной жизни. 

В 1 686 г. французский писатель и философ, один из от­

цов Просвещения Бернарде Фонтенель публикует«Бе­

седы о множественности миров». где систематизирует 

данные современных ему астрономии и астрофизики. 

а также высказывает мысль об обитаемости планет Сол­

нечной системы . 

Спустя 1 З лет, уже после смерти автора, появляется 

«Космотеорос», трактат голландского оптика Христиана 

Гюйгенса (того самого. который впервые определил ско­

рость света) о множественности миров. где рассматрива­

ется не только гипотеза о существовании жизни на других 

планетах. а исследуются возможные её формы . Вскоре, 

пользуясь методами Гюйгенса, французский астроном 

Джованни Кассини установил, что звезда Сириус по раз­

мерам во столько же раз превосходит Солнце, во сколько 

оносамо- Землю. И вот уже в романе французского фи­

лософа и писателя Волыера «Микромегас» ( 1752 г.) на 
Землю прибывает гигантский обитатель Сириуса, по до­

роге заглянувший на планету Сатурн, тоже оказавшуюся 

обитаемой. Таким образом, вплоть до середины XIX в. 

культурная общественность была уверена, что в космо­

се обитаем едва ли не каждый астероид. Потребавались 

немалые усилия учёных, чтобы доказать: жизнь во Все­

ленной - явление довольно редкое. 
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Вольтер не дал нам описания, каким образом его 

Микромегас совершаетстольдальнее путешествие, фан­

тазии же прочих авторов того времени редко прости­

рались дальше использования птиц. Английский епис-

.. коп Фрэнсис Годвин в посмертно вышедшем романе 

«Человек на Луне, или Рассказ о путешествии туда, со­

вершённом Доминика Гонсалесом, или Небесный по­

сол» ( 1 638 г. ) отправляет своего героя к спутнику Земли 

в птичьей упряжке. Тот же способ избирает и француз­

ский писатель Сира но де Бержерак в книге «Иной свет, 

или Государства и империи луны» ( 1652 г .• издана в 
1657 г. ), а также герой романа англичанина Даниеля 

Дефо «Консолидатор, или Воспоминания о различных 

событиях в лунном мире» ( 1705 г.) . 

Однако развитие науки требовало от сочинителей 

обращения к гораздо более правдоподобным и науч ­

но обоснованным способам космических путешествий . 

Уже Сираноде Бержерак предложил в качестве вспомо­

гательного движителя для небесных колесниц исполь­

зовать пораховые ракеты. В « Необыкновенном путешест­

вии Ганса Пфааля» ( 183 5 г. ) американского писателя 

и поэта Эдгара По на Луну попадают на обыкновен ­

ном воздушном шаре. Великий французский фантаст 

Жюль Верн, не мудрствуя лукаво, отправил своих геро­

ев к Луне посредством гигантской пушки («С Земли на 

Луну», 1865 г.). 
Впрочем, большинство авторов, подобно Вольтеру, 

при описании межпланетных путешествий не затрудня­

ли себя разработкой наукообразных технологий, огра­

ничиваясь помощью сверхъестественных существ или 

магии либо использованием механических приспо­

соблений. устройство которых оставалось за кадром . 

Так происходит в романе англичанки Элизабет Хейвуд 

«Несчастная принцесса» ( 1736 г.). утопии француза Ре­

тифа деЛа Бретона «Южное открытие» ( 1781 г.), «Вой­

не миров» Герберта Уэллса ( 1898 г.), романе Порфирия 
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Инфантьева «На другой планете» ( 1901 г.} и в пентало­
гии «Маги» ( 1901-191 б гг.}, принадлежащей перу из ­
вестной романистки Веры Крыжановской . 

Во второй половине XIX в. распроаранённым в лите­
ратуре способом космических аранавий аало использо­
вание антигравитации: за два десятка лет до уэллсовских 

«Первых людей на Луне» ( 1 901 г.} она была описана 
в романах Перси Грэга «Через Зодиак» ( 1880 г.} и Джа­
на Эаора «Путешествие в иные миры: роман будущего» 
( 1894 г.}. Персенажи некоторых авторов путешеиву­
ют на малых небесных телах- ааероидах: именно так 
поступают герои жюльверневского «Гектора Сервада ­
ка» и «Лезабендио. Роман об ааероидах» ( 191 3 г.} не­
мецкого писателя Пауля Шеербарта . А в России в 191 3 г. 
бьm опубликован роман Б. Красногорского «По волнам 
эфира», где в качеаве движителя космического кораб­
ля предложен сверхлёгкий металлический «па рус», при­
водимый в движение солнечным светом. Вряд ли автор 
воспринимал своё изобретение всерьёз, однако псаро­
ить такие «паруса» считается вполне осуществимым уже 

при нынешнем технологическом уровне. 

И лишь в начале ХХ в. общепринятым способом пре­
одоления космических проаранав аановится исполь­

зование реактивной силы . Удивительно, но факт: впер ­
вые фантааические произведения, где описываются ... 
межпланетные корабли, приводимые в движение по ­
добным образом, появились в России -ара не. отнюдь 
не находившейся в те времена в числе лидеров техни­
ческого прогресса да и не имевшей своей развитой на· 
учно-фантааической литературы. Роман Конаантина 
Эдуардовича Циолковского «Вне Земли». герои которо­
го отправляются в путешеавие по Солнечной сиаеме на 
ракетном корабле, был написан ещё в 1896 г. Марсианс­
кий космический корабль, приводимый в дейавие атом­
ным ракетным двигателем, возникает на араницах со­

циалиаической утопии Александра Богданова «Красная 
звезда», опубликованной в 1908 г. А начиная с «Аэлиты» 
Алексея Толаого ( 1923 г.) иного спосо-
ба межпланетных полётов отечеавен -
ная фантааика не признавала . 

Иллюстрация к роману Ж. Верна «С Земли на Луну» . 

тей американскихфантааов (Х . И. Флинт, О. Холл и др.} 
лишь в самом начале 20 -х гг. ХХ в. Но уже в 1928 г. ге ­
рои романа Э. «Дока» Смита «Космический Жаворо ­
нок» выходят на звездолёте за пределы Солнечной сис-

темы, чтобы пережить удивительные 
приключения на проаорах Галактики 
Тогда же были опубликованы первые 

Как ни аранно, западная фантас­
тика с «внедрением» ракетной техни­
ки несколько запоздала. Даже Джан 

Картер, герой знаменитого «марсиан­
ского» цикла Эдгара Берроуза, поло ­

жившего начало «космической опере», 
в открывающем серию романе «Боги 

Марса» (1912 г.) переносится на дру­
гую планету «ааральным» способом . 
Кстати, сам термин «космическая опе­
ра» заимавован литературой по анало­
гии с многосерийными радиопоаанов­
ками, сопровождавшимися рекламой 
мыла и называвшимися «мыльными 

операми». 

--::::~~-tt~F?~ рассказы Эдмонда Гамильтона из цик · 

Первые ракетные корабли появля­
ются на араницахрассказов и повес-

ла «Межзвёздный патруль», а шестьлет 
спуая -«Космический Легион» Джека 
Уильямсона . Долгое время оаавалось 

в тени творчеаво англичанина Олафа 
Стэплдона, не только нарисовавшего 

в романе «Последние и первые люди>' 
( 1930 г.) грандиозную космическую 
иаорию человечества, но и предвос­

хитившего многие излюбленные темы 
современной фантааики - от плане­
тарной инженерии до эволюции чело­
вечеава как вида. 

А. А. Эаер. Эскиз к фильму «Аэлита» 
по одноимённому роману А. Н . Толстого . 
1924 г. 
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Дискдля аэродинамического 
торможения 

траектории ракетного полёта при взлё­
те с Земли и возвращении на неё - все 
столь сложные вопросы были подробно 
рассмотрены Кондратюком. Кроме того. 
автор весьмадетально анализировал проб­
лему перегрузок, которые испытывает че­

ловек при больших ускорениях во время 
полёта в ракете . На основе общих физи­
ческих закономерностей Кондратюк вы­
числил характеристики нагрева ракеты 

при прохождении через атмосферу с боль­
шими скоростями. Он точно рассчитал 
траекторию спуска космического кораб­
ля с учётом гашения скорости за счёт со­
противления атмосферы. 

И всё же Главнаука отказала учёному 
в ассигновании средств и даже в пuмuщи 

по организации издания рукописи. Только 

в 1 У2У г. ему удалось выпустить в свет кни­
гу, но уже на собственные деньги. 

«С КАРАНДАШОМ, БУМАГОЙ 
И ЛОГАРИФМИЧЕСКОЙ 
ЛИНЕЙКОЙ ... » 

После издания нервых трудон по теории 
р<tкетной и космической техники нача­

лась инженерная проработка собственно 
ракеты. Энтузиасты по ко рения межзвёзд­
ных пространств создавали её в основном 

в одиночку, по словам аК<tдемика Бори­
са Викторовича Раушенбаха , «С каранда­
шом, бумагой и логарифмической линей­
кой, что не требовало особых средств». 

Конструкторский талант и смелость пер­
вопроходцен в выборе решений помога­
ли им преодолевать кажущиеся неразре­

шимыми технические проблемы. 
В Германии пионером теоретической 

космонавтики был Герман Оберт. Ещё 
в 1909 г., 15-летним юношей, он сделал пер-

Схема аппарата 

Ю. В. Кондратюка 
с устройством 
для гашения скорости 

в плотных слоях 

атмосферы. 

Г: Оберт. 

вый набросок чертежа ракеты с твердо­
топливным двигателем. А в 1912 г. Оберт­
гимназист разработал проект ракеты, 
использующей жидкое топливо. В ка чесг­

ве горючего применялея спирт, а окисли­

теля- сжиженный кислород. Суть идеи 

заключалась в том, что Оберт не просто 
предложил перейти к жидким топливам, 

а к раздельно хранящимся составным час­

тям двухкомпонентного топлива. В 1917 г. 
студент-медик Оберт отправил сообще­
ние о созданной им двухступенчатой ра­
кете в военное ведомство. И хотя пришёл 

отказ на проведение исследований ново­

го типа вооружения, его стремление про­

должать работы не ослабло. 
Будучи студентом Гёттингенского уни­

верситета, считавшегося в 20-х гг. ХХ в. 

общемировым центром физики и матема­
тики, Оберт твёрдо уверовал в свои воз­
можности создать полную теорию и тех­

ническое обоснование полёта ракеты. 
В 1920 г. он предложил проект двухсту-



ленчатой ракеты и рассчитал, что пер­
вая её ступень должна работать на спирте 
и жиf\ком кислороде, а вторая- на водо­

роде и кислороде. В течение следующего 
года появились проекты уже двух моделей 
ракет. Одна из них была спроектирована 
для подъёма на высоту 2 ты с. км. 

К концу 1921 г. Оберт, вынужденный 
покинуть Гёттинген, все свои теорети­
ческие изыскания и многочисленные 

расчёты представил в Гейдельбергский 
университет в виде диссертации. Новизна 
темы -исследование космического про­

странства и ракетная техника - и столь 

необходимый в XXI в. комплексный под­

ход к научной проблеме сыграли тогда 
против автора. Макс Вольф, известный 
астроном, не мог принять рукопись, в ко­

торой освещались вопросы, связанные 
главным образом с физикой и медици­
ной. Однако он выдал Оберту письмен­
ное свидетельство о том, что работа была 
абсолютно правильной с научной точ­
ки зрения, <<обнаруживающей большую 
изобретательность автора>>, и посовето­
вал издать её. Благодаря такому заключе­
нию Оберту удалось опубликовать свой 
труд в Мюнхене в 1923 г. под названием 
<<Ракета в межпланетное пространство>>. 
В нём рассматривались все основные 
проблемы космонавтики: теория движе­
ния и различные конструкции ракет на 

жмком топливе, реакции человеческого 

организма на перегрузку и невесомость, 

психологическое состояние астронав­

та, практическая польза, которую сулит 

освоение космического пространства. 

<<Маленькая книжка достигла своей цели. 
Она в:~будоражила общественное мнение, 
и многочисленные авторы-популяриза­

торы стали разъяснять любителям труд­
ные места её содержания ... »-так спустя 
много лет вспоминал сам Оберт об этих 
днях. Сообщение о книге с подробным её 
описанием было напечатано даже в газе­
те «Известия» (октябрь 1923 г.). 

Жизненные обстоятельства и поиски 
работы привели Оберта в 1925 г. в неболь­
шой румынский городок Медиаш. Там он 
поступил в местную гимназию на долж­

ность преподавателя физики и матема­
тики. Ни практических, ни финансовых 
возможностей проводить эксперимен­
тальные исследования не было, и Оберт 
:~анялся детальной разработкой теорети-

Обложка книги 
Г. Оберта «Ракета 
в межпланетное 

пространство» 

Р. Эсно-Пелыри. 

Независимые одиночки 

ческих вопросов. Он вёл активную пере­
писку со многими уже известными в ракет­

но-космической области учёными, в том 
числе с Циолковским. 

Примерно в это же время вышла в свет 
ещё одна книга о пол~тах в космическое 
пространство - «Возможность достиже­
ния небесных тел». Более чем через 40 лет, 
будучи уже признанным патриархом кос­
монавтики, Оберт писал о ней: <<В 1925 г. 
инженер из Эссена Вальтер Гоман опубли­
ковал книгу о траекториях полёта ракет 
в межпланетном пространстве. Он сделал 
эти расчёты ради собственного удоволь­
ствия и не публиковал их, опасаясь, что его 
поднимут на смех. Когда же он понял, что 
и такие вещи можно публиковать, то ока­
зался в центре общественного внимания». 
[оман не просто рассказал о возможности 
космических полётов, но математически 
точно рассчитал и доказал реальность их 

совершения. Вычисленные им траекто­
рии впоследствии исполь=вались при оп­

ределении траекторий полётон космиче­
ских аппаратов к Марсу и Венере. 

Французский учёный и изобретатель, 
обладатель французского свидетельства 
пилота за номером четыре Робер Эсно­
Пельтри был известен как создатель са­
молётов оригинальных конструкций. На 
них в 1908-1912 гг. удалось достичь за­
мечательных результатов. Однако Эсно­
Пельтри нельзя отнести к рекордсменам 
в авиации, просто он стремился сделать 

самолёт, на котором можно было бы поюt­
зать все его возможности. Так, созданный 
им моноплан R.E.P. собирался в основном 
из металлических конструкций в отли­
чие от большинства моделей того вре­
мени, прозванных из-за обилия деревян­
ных реек и двух пар крыльев клетками 

для кур (птичьими клетками). В трансъ­
европейском перелёте 1911 г. Эсно-Пель­
три занял лишь пятое место, но оказал­

ся единственным, кто не заменял мотор 

своего аппарата. 

Эсно-Пельтри влекли ещё большие 
скорости и просторы, правда, не как пи­

лота, а как изобретателя. Он всерьёз заду­
мывалея над возможностью космических 

путешествий. И здесь одной из важней­
ших прnблем считм энергетику. Занимал­
ся Эсно-Пельтри и проблемами движения 
летательного аппарата переменной мас­
сы под воздействием постоянной силы. 
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Результаты своих изысканий он изло­

жил в докладе на заседании Французско­

гофизическогообщества в 1912 г., давим 
весьма скромную оценку: «Многие авторы 

избрали темой романов путешествие че­

ловека с планеты на планету. Без долгих 

размышлений все считали возможным 

осуществить такую мечту, однако никто, 

кажется, никогда не задумывался, какие 

физические проблемы могут возникнуть 

при этом и что потребовалось бы для их 

разрешения. 

Именно этому посвящено содержание 

настоящей работы, которая ... есть толь­
ко цепь размышлений, подкреплённых 

математическими расчётами>> . 

Первоочередной целью для Эсно­

Пельтри была Луна. Однако не вполне 

корректные расчёты привели его к лож­

ному заключению: космический полёт 

нельзя совершить без овладения атом­

ной энергией. 

Р. Эсно-Пелыри около 

конарукции R.E.P. 
Фотография . 1908 г. 

Р. Годцард. 

Годдарi>у rtpuнai1teжuт 214 паrrиттов по paмmнuit тех­
-нике. Частъ из -них бъtла получена rюсм смерти изобре"ш­
те.л.я -на ос-нова-нии его записей и других мamepva.rtoв. При 

развёртъtва-нии лу-н-ной пpoгpll.М.!Itъt во избежа-н.ие возмож­
нъtх недоразуме~iий правителъство США в 1960 г. вътла­
тило наследникам Годдарда 1 млн долларов компенса1J,UU 
за исполъзование резулътатов его работ. 

РОБЕРТ ГОДДАР Д 

И АМЕРИКАНСКАЯ ссПРАКТИЧНОСТЬ» 

Романтиком и вместе с тем педантич­

ным прагматиком, скрупулёзно патен­

товавшим и засекречивавшим все свои 

изобретения , был Роберт Годдард. Сын 

преуспевающего американского бизнес­

мена, увлекавшийся изобретательством 

и фантастическими романами Г. Уэллса, 

он в 17 лет <<заболел» космическими путе­
шествиями. 9 октября 1899 г. Годдард сам 

называл днём, когда у него родилась меч­

та о полёте на Марс. 

Ещё студентом Политехнического ин­

ститута в родном Бустере Годдард опуб­

ликовал теоретическую статью «О воз­

можности персмещения в межпланетном 

пространстве>>. Так же как и Циолковско­

го, его волновали не только проблемы соб­

ственно обеспечения полёта реактивного 

аппарата для исследования космического 

пространства. Способы поддержания жиз­

ни человека на борту и противодействия 

метеоритной опасности, проведение фо­

тосьёмки Луны и Марса с полётных тра­

екторий и использование Луны как базы 

для производства ракетного топлива (кис­

лорода и водорода) -круг затронутых им 

вопросов актуален и доныне. 

Изобретения Годдардане всегда были 

осуществимы. Молодой исследователь 

уничтожил записи всех своих нереали­

зованных и ошибочных идей. Но творче­

ский процесс не может быть остановлен 

даже самим автором. Годдард решает, что 

в любой идее есть над чем по размыслить. 

В течение шестилет (с 1906 по 1912 г.) он 
вёл регулярные записи в тетрадях с об­

ложками зелёного цвета. Впоследствии 

учёный не раз обращался к <<Зелёным за­

писным книжкам» и использовал их при 

подготовке своих работ. Интересно, что 

очерёдность появления инженерных 

идей у Годдарда и Циолковского иногда 

полностью совпадает. Однако Годдард 

одним из первых стал проводить и экс­

перименты. 

Если в начале 20-х гг. Германия толь­

ко восстанавливалась после поражения 

в Первой мировой войне, а в Советской 

России ещё царила разруха после Граж­

данской, то экономика Соединённых 

Штатов продолжала успешно развивать­

ся. Великая депрессия была впереди. 



Крупные научные организации и част­
ные фощы располагали необходимыми 
средствами для финансирования проек­
тов изобретателей-энтузиастов. Первую 
тысячу долларов от Смитсоновского ин­
ститута на проведение <<ракетно-косми­

ческих» исследований Годдард получил 
в1917г. 

Спустя два года он публикует <<Метод 
достижения предельных высот•• . Теория 
и расчёты, описание и результаты опытов 
по выявлению степени эффективности 
пораховых ракет составляют содержание 

этого труда. Параллельна Годдард добива­
ется субсидии от военного ведомства на 
создание многозарядной пороховой pa­
кeThi импульсного горения, по существу 

разрабатывая неизвестную ему идею Ки­
бальчича. Трёхлетние эксперименты с ра­
кетой проходят не совсем успешно. Но 
неудачи тоже результат. В самом начале 
1922 г. Годдард прекратил работы в этом 
направлении, поняв, что необходимо ис­
пользовать жидкостный ракетный двига­
тель (ЖРД). 

Вслед за проектированием схем и кон­
струкций mдельных составных частей ра­
кеты с ЖР Д Годдард сделал первый испы­
тательный стенд для ЖР Д и уже весной 

Р. Годцард­
исследователь и 

экспериментатор. 

Р. Годцард у стенда со 
своей ракетой . 

Независимые одиночки 

1922 г. провёл первые испытания. А в де­
кабре 1925 г. небольшал ракета длиной 
3,2 м, uснащённая ЖРД с насосной пода­
чей топлива, поднялась по вертикальной 
направляющей стеща до верхнего огра­
ничителя. Это было первым в мире огне­
вым испытанием ракеты . 

О необходимости создания как высuт-
ных исследовательских ракет, так и ра­

кет для совершения космических полётов 
Годдард писал в своих отчётах- <<Докла­
дах Смитсоновскому институту» , который 
все эти годы продолжал финансироваТJ, 
его работы. 

В первом «космическом» докладе учё­
ный стремился показать реальные воз­
можности ракет. Многие вопросы, под· 
робно им анализировавшиеся , стали 
основuполагающими в эпоху практиче­

ской космонавтики. Годдард рассматри­
вал исследовательские задачи и методику 

<<фотографирования вблизи поверхно­
сти Луны и планет» , предлагал конструк­
цию фотоаппарата и способы управле­
ния им, рассуждал о преимуществах 

использования водородно-кислородно-

го топлива. И в то же время серьёзно за­
нимался вопросами установления контак-

В следующих своих докладах учё­
ный приводил новые решения многих 

та с <<разумными существами» на других 

планетах. Непосредственно выполнять 
исследования должен был «Оператор» -
астронавт, и Годдард описывал способы 

поддержания его жизнедеятельности на j 
борту космического аппарата. 

---.-- ----·-- ---
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аналитических и конструктивных задач, 

связанных с ракетной техникой, расчё­

ты, схемы, выведенные им уравнения. 

Все они позволяли достичь трёх наиваж­

нейших, по мнению Годдарда, целей: 

мягкой посадки ракеты на Луну, а затем 

возвращения на Землю; осуществления 

аналогичного полёта, но с получением 

дополнительного топлива за счёт сол­

нечной энергии, а также полёта на пла­

нету с атмосферой. 

На конференции Американской ассо­

циации «За прогресс науки>>, проходи­

вшей в Цинциннати в конце 1923 г., Год­
дард прочёл доклад «0 состоянии дел 
в создании высотной ракеты». Выступле­

ние вызвало большой интерес, и вскоре 

нашёлся ещё один источник финансиро­

вания - фонд доктора Ф. Котрелла. 

ПОСЛ~НИЕ РОМАНТИКИ 

Первые приверженцы и пропагандисты 

идеи космических полётов бьuш, но t:уги. 

разобщёнными учёными-одиночками. 

Часто они шtходилиt:ь в полном неведе­

нии относительно проектов и планов 

своих единомышленников. Препятстви­

ем к их общению служили малые тиражи 

первых публикаций и языковой барьер. 

Многие русскоязычные работы Циол­

ковского оставались неизвестными для 

европейских и американских исследо­

вателей. Так , при подготовке доклада 

для Французского физического общества 

Эсно--Пельтри не смог воспользоваться 

уже разработанной конц~::нцией космиче­

ского полёта и «формулой Циолковско­

го•• . Незнание трудов оснонополuжника 

теоретической космонавтики nродемон­

стрировал и Годдард в работе по теории 

прямолинейного движения ракет. Разра· 

зившаяся в 1914 г. Первая мировая вой­
на и последовавшая за ней Гражданская 

даже соотечественников Циолковско­

го лишили возможности ознакомиться 

с его трудами (Кондратюк смог прочесть 

их только в конце 1918 г.). Независимо 
друг от друга исследователи-энтузиасты 

лишь намечали основные направления 

осуществления космических полётов. Вы­

сказы вались и первые научно обоснован­

ные технические идеи. Но до их реали­

зации было ещё довольно далt::ко. 

В. П . Глушко. 

Постепенно новые технические ре­

шения отдалялись от фантастических 

образов и приближались к конструктор­

ским разработкам. Вполне определился 

и основной способ освоения космиче­

ского nространства- с nомощью ракеты, 

оснащённой ЖР Д. Предложенные про-­

екты не являлись плодом коллективного 

труда. Они выполнялись самостоятель­

но талантливыми энтузиастами, влюблён­

ными в космос. К середине 20-х гг. ХХ в. 

практически все они ощутили необходи­

мость приступить к инженерно-конструк­

торским разработкам. А это в корне ме­

няло отношение к мечте: неизбежные 

финансовые проблемы nревращали ро­

мантиков в прагматиков. 

Романтиками оставались, пожалуй, 

лишь самые молодые приверженцы идеи 

космических полётов. В 1924 г. Валентин 

Петрович Глушко, будущий создатель дви­

гателей <<Востоков» и <<Союзов•• , подгото­

вил 20D-страничную рукопись «Проблема 

эксплуатации планет••. Говорилось в ней 

как о космосе, так и о Земле. <<Я задалея 

целью убедить широкие читательские 

круги этим научно-популярным трудом 

не только в полезности, но и в неизбеж­

ной необходимости осуществления меж­

планетных полётов•• ,- отмечал автор. 

Рукопись получила одобрение известно­

го астронома Н. А. Морозова и автори­

тетного популяризатора космонавтики 

Я. И. Перельмана. Но слишком уж ото­

рвана она оказалась от сиюминутных за­

дач социалистического строительства. 

Издана рукопись не была, однако сохра­

нилась в архиве учёного. 

Глушко рассчитал вероятность и ре· 

альные последствия столкновения Зем­

ли с кометами и большими метеорами, 

сделал прогноз глобального истощения 

водных ресурсов планеты, сырьевого 

и топливного «голода». В подобных об­

стоятельствах единственный выход для 

человечества он видел в «необходимости 

завоевания межпланетных пространств» 

и в использовании природных ресурсов 

других планет для улучшения условий жиз­

ни на Земле. «Пройдут ... немногие годы, 

и появится новый Колумб, который пер· 

вый, прорубив окно во Вселенную, поло­

жит начало новой, уже четвёртой эпохи 

в развитии человеческой цивилизации, -
эпохи межпланетной» . 



ПЕРВЫЕ ОПЫТЫ. 

НАЧАЛА ТЕОРИИ 

Проекты. созданные исследователями-эн­

тузиастами на бумаге, нуждались в экспери­

ментальной проверке, а значит, и финан­

совых затратах. Поскольку возможности 

(в том числе технические) были в то вре­

мя весьма скромными, да и уверенность 

в надёжности и работоспособности пред­

лагаемых конструкций отсутствовала, 

первичные эксперименты проводились 

с небольшими ракетами, которые не тре­

бовали значительных денежных вложе­

ний . 

ПИОНЕРЫ КОСМОНАВТИКИ, 

ОБЪЕДИНЯЙТЕСЫ 

В 20-х гг. началось постепенное превра­

щение Советской России из преимущест­

венно аграрного государства в индуст­

риальное. Стала складываться новая, 

социалистическая система организации 

науки . Необходимо было как можно быст­

рее решать задачи промышленного разви­

тия. Затрачивать же средства и ресурсы 

ради отдалённой и неленой перспектины 

Н . И . Тихомиров ­

основатель 

Газодинамической 
лаборатории ( ГДЛ) . 

Электротермический 

ракетный двигатель . 

Н . Г. Котов. 
Капитальное 

строительство . 

1930 г. 

Первые опыты . Начала теории 

использования космического простран­

ства руководители страны не жешши. 

Чтобы получить содействие от госу­

дарства (а других, частных источников 

финансирования при социалистическом 

строе нет), нужно было «привязать» меч­

ты о космосе к реальной обстановке тех 

лет. Советскому Союзу, находившемуел 

в окружении враждебного капиталисти­

ческого мира, требовалась мощная армия. 

Для её оснащения быстрыми темпами раз­

вивалась оборонная промышленность, 

осваивались новейшие по тем временам 

типы вооружений, прежде всего танки 

и авиация. Неудивительно, что наиболее 

дальновидные и технически образован­

ные руководители партии и правитель­

ства начали проявлять внимание и к про­

ектам ракетных устройств. Так получил 

<<nутёвку в жизнь>> проект Николая Ива­

новича Тихомирова по созданию по­

роховых ракетных снарядов . 

При содействии главнокоманду­

ющего вооружёнными силами Рес­

публики С. С. Каменева в 1921 г. была 

организована специальная «Лабора­

тория для разработки изобретений 

Н. И. Тихомирова>>. Её сотрудники за-

нимались производством пороховых 

ракетных снарядов, ставших прообра­

зом знаменитых ракетных снарядов для 

«Катюши>>. После переезда лаборатории 

из Москвы в Ленинград в 1925 г. и про­

ведения успешных испытаний научную 

и производственную базу этой организа­

ции значительно расширили. С 1928 г. она 

стала называться Газодинамической лабо­

раторией (ГДЛ) и находилась в непосред­

ственном подчинении Боенно-исследова­

тельского комитета при Революционном 

военном совете СССР. Расширялась и те­

матика лаборатории. В 1 У28-1929 гг. Ва­
лентин Петрович Глушко, ещё студентом 

принятый в ГДЛ, разработал проект ра­

кетного аппарата, двигатели которого 

использовали солнечную энергию, а че­

рез год и проект электротермического 

ракетного двигателя (с началом практи­

ческого освоения космоса двигатели это­

го типа нашли применение на космиче­

ских аппаратах) . 

Созданные в ГДЛ в 1930- 1933 гг. пер­

вые жидкостные ракетные двигате-

ли ОРМ (опытный ракетный мотор ­

ОРМ-1 и ОРМ-2) и экспериментальные J 
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. жидкостные ракеты серии Р ЛА (реактив­
ный летательный аппарат- Р ЛА-1, Р ЛА-2, 

Р ЛА-3) стали первым опытом в создании 

1 моторов для будущих космических ракет. 

1

1, Помимо специалистов ГДЛ продол­
жали свои исследования учёные-оди­

ночки, увлечённые идеей космических 

полётов. В Москве в 1930 г. Фридрих Ар-

l 
38 

турович Цандер, не прерывая деятель­

ности в Центральном конструкторском 

бюро Авиационного треста , собрал пер­

вый реактивный двигатель UP-1 , кото­
рый работал на бензине и газообразном 

воздухе. Из-за крайне ограниченных ма­

териальных возможностей ОР- 1 , содер­

жащий все главные элементы современ­

ного ракетного двигателя , бьш создан из 

<< переконструированной паяльной лам­
пы треста Ленгаз завода имени Матве­

ева в Ленинграде>>. До середины 1932 г. 
Цандер провёл более 50 огневых испы­

таний свое1·о nервенца. 

В январе 1931 г. при Центральном со­
вете Осаавиахима учредили секцию ре­

активных двигателей nод руководством 

Цандера. Довольно быстро образова­

лась инициативная группа, в которую 

помимо Цандера вошли М. К. Тихонра­

вов, Ю. А. Победоносцев,<...::. П. Королёв. 

Они-то и разработали план практической 

деятельности по созданию ракетных дви­

гателей и ракет. Центральный совет Осо­

авиахима поддержал его, и уже осенью 

1931 г. возникло добровольное конс­

трукторское объединение ГИР Д - Груп­

па изучения реактивного движения. Её 

Осоавиахи.м - Общество содействия обороне, авиаци­
О'hиом.у и хи.мU'ческом.у строителъству, м.ассовая добро­
волъиая обществеиная организация в СССР, существо­
вавшая в 1927-1948 гг. 

С. П . Королёв среди 
сотрудников Группы 
изучения реактивного 

движения (ГИРД). 
1932 г. 

первым руководителем, душой и учите­

лем молодых единомышленников стал 

Цандер. Председателем технического со­

вета при ГИР Де избрали Королёва. 

Работа гирдовцев протекала в тяже­

лейших условиях. Выделяемые Осоавиа­

химом средства были очень скромными, 

и только благодаря энергии первых со­

здателей ракет и их преданности любимо­

му делу удалось добиться впечатляющих 

успехов. Кроме того , ГИР Д- организа­

ция добровольная , и люди здесь труди­

лись в основном в свободное время, по 

вечерам и даже ночами. Нередко гирдов­

цы собирали необходимые для исследо­

вания суммы из своих личных средств. 

Поэтому в шутку они расшифровывали 

название объединения как <<Группа ин­

женеров, работающих даром». 

Бригада, руководимая Цандером, за­

нималась двигателем ОР-2 , предназна­

ченным для ракетоплана РП-1 . Королёв, 

уже известный к тому времени специа­

лист по конструированию планеров, ру­

ководил другой бригадой, которая созда­

вала сам РП-1. 

Работа над двигателем IIШa успешно. 

Однако огневые испытания ОР-2, начатые 

весной 1933 г. на подмосковном полигоне 
в Нахабино, проводились уже без участия 

Цандера (болезнь трагически оборвала 

его жизнь 28 марта 1933 г.). Удалось до­

биться стабильного функционирования 

двигателя в течение 40-50 с, до момен­

та прогара сопла. И это стало мировым 

достижением. 

Почти одновременно с московским 

ГИР Дом в ноябре 1931 г. приактивной под­

держке известных учёных Я. И. Перель­

мана, Н. А. Рынина, В. В. Разумова и боль­

шой группы инженеров-конструкторов 

в Ленинграде был основан ЛенГИР Д. Глав­

ным направлением их деятельности яв­

лялась пропаганда и популяризация кос­

мических полётов и ракетостроения. 

Примеру москвичей и ленинградцев по­

следовали в Харькове, Баку, Тбилиси, Ар­

хангельске, Брянске. 

Внимание пропаганде полётов в кос­

мическое пространство уделяли , конеч-



Группа организатоJХJв ГИРДа во главе с С. П. Королёвым 

и Ф. А. Цандером . 

но, и в Мпскве. Так, в июне 1924 г. Секцию 
межпланетных сообщений при Боенно­

научном обществе Академии воздушно­

го флота (Военно-воздушная инженер­

ная академия имени Н. Е. Жуковского) 

преобразовали в Общество изучения 

межпланетных сообщений, возглавил 

которое известный учёный Г. М. Кра­

маров. Оно объединяло около 200 акти­
вистов, а в его работе принимали участие 

Цандер , Ветчинкии и другие видные спе­

циалисты. 

В апреле 1927 г. в Москве прошла Пер­
вая международная выставка проектов 

межпланетных летательных аnnаратов. 

Здесь были представлены конструкции 

и макеты космической техники Циол-

В . П . Ветчинкин 

Экспонаты Первой международной выставки проектов 

межпланетных летательных аппаратов в Москве . 1927 г. 

Первые опыты . Начала теории 

ковского, Цандера, lЬддарда, Оберта, 

Валье, Эсно-Пельтри. А в 1935 г. в Моск­
ве состоялась научная конференция no 
ракетной технике. 

Пропагандой космических nолётов 

занимались выдающиеся учёные в об­

ласти аэродинамики. С циклом лекций 

и докладов выступал ближайший ученик 

и помощник Н. Е. )Куковского В. П. Вет­

чинкин. 

Вдалеке от Москвы, в Херсонской гу­

бернии, над космическими проектами ра­

ботал Юрий Васильевич Кондратюк. Из­

за службы в Белой армии на протяжении 

всс:й жизни он был просто отстранён от 

конструкторских и экспериментальных 

работ. Единственным способом донести 

до специалистов свои проекты стало для 

него издание книги. В 1929 г. после дли­
тельного ожидания и с огромными труд­

ностями его «Завоевание межnланетных 

пространств» наконец увидело свет. Кон­

дратюк писал , что выход человека в кос­

мос осуществим в недалёком будущем, 

а «задачу завоевания Солнечной систе­

МЫ» МОЖН() решИТЬ С ПОМОЩI>Ю разра­

ботаННОЙ им крылатой ракеты (крылья 

предполагалось использовать при взлё­

те и приземлении). Была изучена пробле­

ма создания межпланетной базы. Одна­

ко Кондратюк понимал, <<ЧТО ещё долгое 

время вложение средств в улучшение жиз­

ненных условий на нашей планете будет 

более рентабельным, нежели основание 

колоний вне её». 

Это исследование получило высокую 

оценку Циолковского и таких популяриза­

торов космонавтики, как Перельмаи и Ры­

нин. Завязалась оживлённая переписка 

и обмен публикациями с Циолковским. 

Приоритет Кондратюка в определении 

траектории полёта космического кораб­

ля к Луне подтвс:рдили впослеfiствии даже 

американские специалисты. работавшие 

по программе «Аполлон». 

КНИГИ, ФИЛЬМЫ И РАКЕТЫ 

После выхода в свет в 1923 г. книги <<Ра­

кета в межпланетное пространство» к её 

автору Герману Оберту пришла широкая 

известность. Но средств на эксперим~ен­
тальную проверку выдвинутых им пред­

ложений так и не nоявилось. Работая 

- - -- --
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препuд<:шателем н гимназии, OбeJJT иc­

noлt.:JOH<IJI для подготовки опытов учеб­

ные мастерские. НесмОТJJЯ на это, в ре­

зулигате простейших экспериментов но 

подбору компонентов топлива он устано­

вил, что скорости истечения из камеры 

двигателя продуктов сгор<шия увеличи­

ваются с 340U м; с ври спиртокислород­
ном топливе до 4200 м/ с HJJИ использо­
вании водородно-кислородной <<Пары» . 

Данные Оберта впоследствии подтвер­

дились всtй практикой ракетного двига­

телестроения. 

Большой резонанс в Германии име­

ла книга СТJJастного энтузиаста межпла­

нетных нuлётuв Макса B<Uiьe << Вылет во 

Вселенную••. С 1924 пu 19301: она нtреиз­

давалась шесть раз. Сам Валы~ . талантли­

вый инженер-конструктор. под влиянием 

идей Оберта разработал в 1927 г. проект 
ракетного двигателя для <<корабля Вселен­

ной>>. К сожалению, он смог осуществить 

лишь два первых этапа <<ЧетыJJёхстадий­

ного» проекта. В 1930 г. при стендовом 
исnытании ЖР Д, предназначенного для 

<<ракетного автомобиля» , Вальс траги­

чески погиб. 

В 1927 г. было обJJазовано Общепво 
межпланетных сообщений, котороt но­

сило интtрнациональный характер. 

В его правление входили Оберт, Вальс, 

И. Винклер, его членами были Эснu-Пель­

три и Рынин. Общество начало вынуекать 

первый в мире ежемесячный журнал <<Ра­

кета» , посвящённый ракетной технике 

и проблемам космических путешествий. 

Так , в первом номере за 1928 г. содержа-

М. Валье. 1930 r 

Г. Оберт. 

Титульный лист книги 
М . Валье <<Полёт в 
мировое nространство 

как техническая 

возможность». 1936 г. 

лись сведения об исследованиях Циол­

ковского. 

Примерно в это же время издатель 

Оберта подвигнул его на создание второй 

книги. Она получила название <<Пути осу­

ществления космичtского полёта>> и вы­

шла в свет в 1929 г. Написанная в тяжёлую 
пору творческого одиночества учёного, 

книга оказалась внушительной по объёму 

и глубокой по содержанию. Наряду с из­

ложением теоретических основ ракет­

ной техники в ней затрагивались вопро­

сы космической медицины и биологии. 

Желая привлечь к изданию не только 

специалистов, но и самую широкую чи­

тательскую аудиторию, Оберт поместил 

в ней несколько художественных новелл, 

в которых увлекательно и доступно пред­

ставил сведения о Луне и «тренировках 

будущих космонавтов» . Книга была при­

нята восторженно. Даже Эсно-Пельтри, 

неизменно критиковавший автора за 

его утверждение о возможности полё­

та на Луну в обозримом будущем, про· 

звучавшее в первой книге, отказался от 

своих взглядов. Он назвал труд Оберта 

<<библией научной космонавтики•• . Впав 

в другую крайность и явно переоценив 

технический потенциал тех лет, в двух 

частях своей <<Астронавтики>> (1930 г., 
1935 г.) Эсно-Пельтри писал, что полёт 
на Луну может быть осуществлён в бли­

жайшее десятилетие. 

Начавшийся в Германии «космиче­

ский ажиотаж», вызванный ещё первой 

нашумевшей книгой Оnерта, побудил 

кинорежиссёра Фрица Ланге снять фан­

тастический фильм <<Женщина на Луне». 
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В качесrве научного консультантаЛаиге ви­

дел только Оберта. В начале 1928 г. учёный 

соrласился сделать проект и соор}дить буга­

форскvю , но вполне реалистичную гигант­

скую ракету (высотой 42 м). Задача была 
выполнена. Фильм имел огромный успех. 

Киностудия и лично режиссёр картины вы­

делили Оберту 10 тыс. марокдля разраб01~ 
кии запуска настоящей жидкостной раке· 

ты. Конечно, киностудию волновал прежде 

всего рекламный эффект от эксперимен­

та, Оберт же предполагал построить раке­

ту длиной 2 м с двигателем, работавшим на 
бензине и жидком кислороде, спосоnную 

nодняться на высоту до 50 км. 
Во время испытаний двигателя про­

изоurёл взрыв, из-за которого сильно по­

страдал сам Оберт. Тем не менее учёному 

удалось обнаружить новое явление - са­

модробление горящих капель бензина . 

Оно положило начало целому научному 

направлению, которое исследует процес­

сы, nроисходящие в камерах сгорания 

ЖР Д. Вторым достижением стало созда­

ние модифицированной камеры сгора­

ния. На её основе Оберт сконструировал 

новый двигатель - <<Кегельдюзе» . После 

успешных испытаний он в октябре 1929 г. 

отправил письмо Циолковскому, где дал 

его nодробные характеристики . Письмо 

заканчивалось многозначительной фра­

зой: «Теперь, однако , дорог<~. к исследова-

Кадр из фильма 
«Женщина на Луне» 

Р. Небель 
и В . фон Браун 

с ракетами . 

1932 г. 

Первые опыты . Начала теории 
----------- ' 

нию мировых пространств реактивными 

приборами кажется открытой» . Но удача 

изменила изобретателю, ракета не была 

готова в намеченные сроки, а для кино­

студии работа Оберта потеряла актуаль­

ность. В Н:рмании с 1929 г. наступил об­

щий экономический кризис. Получить 

новые субсидии оказалось невозможным. 

Утешало лишь то, что Общество межпла­

нетных сообщений выкупило у кинпсту­

дии УФА для сохранения и незакончен· 

ную ракету, и двигатель «Кегельдюзе» . 

и пусковую установку. 

В 1930 г. ближайший помощник О& р­

та Рудольф Небель сумел заинтересовать 

руководство Берлинскпгu химико-техно­

логического институга в продолжении ис­

пьrганий р<!.кеты. В июле при помощи сту­

дентпв-энтузиастов, в том числе Вернера 

фон Брауна, пусковую установку смонти­

ровали и провели её испытания. А осенью 

Небелю удалось в районе рабочего приго­

рода Берлина Рейникендорфе за симво­

лическую сумму (десять марок!) арендо­

вать бывшее хранилище боеприпасов, где 

группа энтузиастов могла смело продол­

жать свои эксперименты. Эту небольтую 

территорию (около 5 км2) торжественно 

открыли в конце сентября, дав ей гром­

кое название «ракетодром>> . Но ... про­

изошёл конфликт между Оnертом и Не­

белем. Оберт в том же году возвратился 

в Медиаш, где снова занял прежнюю долж­

ность преподавателя физики и математи­

ки в гимназии. 

В Берлине же в течение двух лет прово­

дились интенсивные, но, по существу, лю­

бительские, вне всяких чётких, продуман­

ных планов запуски ракет. Многие из них 
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оканчивались не}дачно. За время эксплу<~­

тации <<ракетодрома» было осуществлено 

80 попыток пусков ракет и 270 стендовых 
испытаний, но результаты оставались не­

удовлетворительными. К успехам можно 

отнести только разработку спуска ракеты 

на парашюте после подъёма и остановки 

работы двигателя. Свою вдохновенную, 

но неорганизованную деятельность <<ра­

кетодром» завершил в L 933 г. с приходом 
к масти Гитлера. 'Iогда же прекратило де­

ятельность и Общество межпланетных со­

общений. 

Постоянностремящийсяк активному, 

созидательному творчеству, Оберт снова 

возвращается к мысли о проведении экс­

периментов в фи:шческой лаборатории 

гимназии. Думая о будущем космон<tнтики, 

он ещё в 1929 г. говорил о принциниаль­
ной возможносrи конструирования элект­

рического космического корабля. В связи 

с этой идеей учёный нриСiупил к экспери­

менrdЛьной проверкефункционирования 

двигателя, основанного на работе носле­

довательно соединённых электрофорных 
машин. Идея оказалась вполне ра:зумной. 

Второй этап более масштабной экспери­

ментальной деятельности Обер·гd в Медн­

аше был связан со сравнительно неболь­

шой, но в то же время веп.ма ощутимой 

подцержкой со стороны румынского коро­

ля Кароля II. Монарх небогатой страны, 

не имея возможности предложить учёно­

му серьёзные ассигнования, распорядил­

ся предоставить ему мастерские местной 

школы военных лётчиков. Здесь, никем 

не подгоняемый, нри активной помощи 

курсантов, Оберт провёл серию серьёз­
ных экспериментов. В том числе тонких, 

с использованием деталей очень MaJieнi,­

I<ИX размеров по пронерке насосного ме­

тода подачи топлива. Оберт созда.11 также 

уменьшенный вариант двигателя •<Кеi·еш.­

дюзе>> для запуска почти завершённой .цля 

фильма ракеты. Свой замысел Оберту уда­
лось осуществить лишь н 1935 г. Длина 

ракеты составляла 1,4 м , <t наибольший 

диаметр- 14,2 см. Двигатель работ<ИI на 
бензине и жидком воздухе . 

В дальнейшем к эксперименrdМ Оберт 

смог приступить только в L 940 г. на но­
вом ракетном полигоне в Пенемюнде, где 

фон Браун создавал ракетное оружие. Но 
фактически ни в Германии , ни после окон­

чания Второй мировой войны в Америке 

Двигатель 

« Кегельдюзе». 

Р. Годдард аоит 

около своей ракеты. 

Для уаойчивоаи 

непосредственного участия в разработке 

космических проектов <<пророк и учитель 

космонавтики», как называл его фон Бра­

ун; не принимал .. . 

ПЕРВЫЕ 12,5 МЕТРОВ 
НА ПУТИ В КОСМОС 

Основные исследования и эксперименты 

в области ракетной техники в Соединён­

ных Штатах продолжал проводить Роберт 

Годцард. Из-за скрытного характера он по­

прежнему работаJI в одиночку, без учени­

ков и единомышленников, но тем не ме­

нее добился впечатляющих результатов. 

С именем Годцарда связан успешный 

полёт 16 марта 1926 г. первой в мире раке­
ты с двигателем на жидком топливе. Хотя 

высота полёта составляла 12,5 м, а его 
продолжител1.ность- лишь 2,5 с (при 
весе ракеты 4,2 кг) , дорогv в космос от­

крыл всё же он. 

Через два года при поддержке свое­

го друга, секретаря Смитсоновского ин­

ститута Ч. Дж. Аббата, Годдард получил 
субсидию в 1,5 тыс. долларов, что дало 

ему возможность создать новую ракету 

.. 

полёт01 без помощи 
аабилизаторов двигатель 
расположен сверху. 

К нему подводится жидкий 

кислород и топливо из баков, 
расположенных внизу. 



длиной около 4,5 м и стартовым весом 
12,9 кг. После нескольких неудачных по­
пыток в декабре 1928 г. он смог провести 

успешные испытания. Полёт продолжал­

ся 3,2 с, после чего топливо кончилось 
и ракета упала на землю. 

Наконец, в июне 1929 г. Годдард осу­
ществил запуск ракеты, на борту которой 

впервые были размещены барометр и тер­

мометр для фиксации данных о полёте. 

Сложная конструкция потребовала помо­

щи других специалистов. В её изготовле­

нии по просьбе Годдарда участвовали сле­

сари-механики Г. Закс и А. Киек, а также 

студент Л. Мансур. Пуск этой ракеты стал 

единственным «публичным» эксперимен­

том. Кроме непосредственных создателей 

на нём присутствовал также коллега Год­

дарда доктор Рун. Длина ракеты состав­

ляла 5,5 м, а вес- 25,7 кг. Несмотря на то 
что ракета находилась в полёте всего 4 с, 
допигнув высоты 27, 5 м, она своим шес­
тиметровым хвостом пламени и мощным 

рёвом привлекла внимание окрестных жи­

телей и даже газетных репортёров. 

Сообщение о полёте попало в прессу, 

вызвмu общественный резонанс и сдела­

ло рекламу Годдарду. В результате весной 

1930 г. он получил крупную финансовую 

помощь ( 100 тыс. долларов на четырёх­

годичные разработки и эксперименты) 

от фонда, образованного американским 

промытленным магнатом и финансистом 

Д. Гуггенхеймом. Через месяц после полу­

чения первой субсидии (25 тыс. долларов) 
lЪддард и небольшая группа его помощ­

ников обор} довали механическую мастер­

скую и 18-метровую башню для статиче­

ских огневых испытаний и пусков ракет. 

Небольшой полигон был обустроен на 

юго-западе штата Нью-Мексико, в без­

людной пустынной местности. 

В 1930-1932 гг. Годдард провёл 21 стен­
дuвос и 8 лётных испытаний. Основные 
усюrия он направил на совершенствова­

ние ЖР Д: поиск оптимального процесса 

«впрыскивания» топлива , определение 

наилучшего соотношения его компонен­

тов, а также оптимальных размеров и фор· 

мы камеры сгорания . Но окончательная 

доработка конструкции была впереди. Год­

дар д уже задумывалея над созданием мощ­

ной ракеты с высотой подъёмадо 1600 км. 
Однако с середины 1932 г. из-за тяжелей­
шей экономической депрессии , разрази-

Р. Годдард рядом 

с ракетой. 

Первые опыты . Начала теории 

вшейся в CIIIA, фо1щ Гуггенхейма не смог 
больше финансировать исследования, 

и их пришлось приостановить. 

Немнагим ранее Годдард опублико­

вал четвёртый <<космический>> «Доклад 

Смитсоновскому институту>> - отчёт об 

очередном этапе своих исследований, 

посвящённый солнечным и электриче­

ским реактивным двигателям. В прило­

жениях к докладу учёный развивал идею 

о создании на Луне астрономической 

обLерватории, которая обеспечивалась 

бы солнечной энергией, попадавшей на 

неё за счёт отражения солнечного све­

та специальными приборами. Год;щрд 

считал вполне вероятным строитель­

ство в этой обсерватории оранжереи ­

«зелёного дома», где должны были выра­

щиваться в необходимых количеLтвах 

раLтения и животные ... 
Замкнутый и подозрительный Годдард 

оставался не только практичным учёным 

и экспериментатором, но и мечтателем, 

всю жизнь посвятившим идее космиче­

ских полётов и освоения других планет. 

Однако он ещё не осо:шал, что сил одного, 

даже самого талантливого исследователя 

не хватит на осуществление этой мечты. J 
Нужен коллектив специалистов, каждый 

из которых бmет решать свою задачу ради 

достижения общей цели. 

---
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«rОСЭАКАЭ)) НА РАКЕТЬI 

Уже с конца 20-х гг. ХХ в. ракетная те::хни­

ка стала понемногу перерастать уровень 

исследователей-одиночек. Она станови­

лась всё сложнее, подготовка экспери­

ментов требовала всё больших средств. 

Опыты, книги, публичные выступления 

и кинофильмы привлекали общественное 

внимание к ракете как средству, позволя­

ющему путешествовать в космическом 

пространстве. Но внимание на первые 

успехи в этой области техники обратили 

также правительственные и военные ве­

домства России, Германии и США. Полу­

чая от них материальную подцержку, пер­

вые <<ракетные» объединения вынуждены 

были сосредоточивать основные усилия 

на заказах «спонсорnв•• - прои:шодстве:: 

боевых ракет. 

Пиnнеры ракетной техники, « косми­

че::ские мечтатели>>, создавая ешё экспе­

риментальные ракеты с Ж!:' Д, намерена· 

лись использовать их в мирных, научных 

целях. Они наивно полагали , что это за· 

интересует государственные структуры 

или благотворительные фонды , которые 

смогут финансировать последующиt' ра­

боты. Американский учёный l'обер1 Год­

дард, даже получая средства от военных 

ведомств США (правда, на разработку 

твердотонливных ракет), писал в 1920 г. , 

что прибор, использующий ракетный 

принцип движения , «будет имеп, очень 

большое значение для чистой науки , 

в особенности для мете::оролш·ии. Хотя 

он и н самом деле:: может найти приме­

нение в войне, мне кажется, что в этом 

его возможности будут до какой-то сте­

пени ограничены. Короче, исключитель­

ное использование этого прибора в воен-

М. Н. Тухачевский 

Петрапавловская 

крепость. 

Иоаннавекий равелин . 

Здесь сотрудники ГДЛ 
проводили испытания 

первых ракетных 

двигателей. 

ных целях, я уверен, было бы нотерей для 

науки». В 1929 г. ГерманОбертутверждал, 
что «В ближайшие годы мы сможем иссле· 

довать верхние слои атмосферы с помо­

щью ракет, и письма будут доставляться 

из Европы в Америку за время менее од· 

н ого часа ... ". Но практика 3Q-x гг. показала 
ошибочность таких суждений. Наиболь· 

шее развитие ракетная техника получи­

ла именно благодаря военному исполь· 

зованию. 

СССР: КРАСНОЙ АРМИИ 
НУЖНА РАКЕТНАЯ ТЕХНИКА 

Главной задачей втuрогu пятилетнего пла­

на (1933-1937 гг. ) являлось создание но­

вейшей технической базы для развития 

национальной промышленности и укреп­

ления обороноспособности. Была постав­

лена цель не допустить такого положения, 

чтобы обнаружилось хотя бы малейшее 

направление науки и техники, где советс­

кое государство могло бы попасть в зави· 

симость от капиталистических держав. 

Волна научно-технического роста охва­

тила всю страну. 

В начале 30-х гг. активно разворачи· 

вала свою деятельность ленинградская 

Газодинамическая лаборатория (ГДЛ) -
первая отечественная государственная 

ракетная научно-исследовательская и од­

новременно опытно-конструкторская 

организация. После смерти в 1930 г. её 
основателя Н. И. Тихомирова лаборато­

рию, к сожалению ненадолго, возглавилта­

лантливый конструктор Б. С. Петропавлов­

ский. После его скоропостижной кончины 

на должность начальника ГДЛ по личному 

представлению М. Н. Тухачевского был на­

значен И. Т. Клеймёнов , опытный инже-



С. П. Королёв . М. К. Тихонравов. 

нер-конструктор. В 1933 г. Тухачевский, 

будучи начальником вооружений Красной 

армии, по достоинству оценил деятель­

ность ГДЛ . Так, говоря о перспективах 

ракетного движения, он отмечал возмож­

ность использования реактивных двига­

телей для полётов «В стратосфере с ог­

ромными скоростями». В артиллерии же 

применение реактивныхдвигателей обе­

щало <<НеОграi·!ИЧенные ВОЗМОЖНОСТИ>> ДЛЯ 

«стрельбы снарядами любых мощностей 

и на любые расстояния >>. 

В эти же годы Тухачевский активно 

поддерживал и общественные организа­

ции Осаавиахима -московскую и ленин­

градскую группы изучения реактивного 

движения . В августе 1932 г. московский 

ГИР Д, ставший центральной базой по 

разработке ракет и ракетных двигателей , 

получил дополнительное финансирова­

ние от Управления военных изобрете­

ний Рабоче-крестьянской Красной армии 

(РККА) . Начальником ГИРДа в 1932 г. 

стал С. П. Королёв. Была создана и но­

вая структура этой организации. Поми­

мо бригады. на общественных началах 

занимавшейся проектом двигательной 

установки с ЖРД ОР-2 для ракетоплана 

РП-1, сформировались ещё три проект­

но-конструкторские бригады: по разра­

ботке прямоточных воздушно-ракетных 

двигателей во главе с М. К. Тихонраво­

вым, газодинамических испытательных
 

установок, которой руководил Ю. А. По­

бедоносцев, и бригада Королёва по со­

зданию ракетопланов и крылатых ракет. 

Кроме того, при ГИР Де организовали 

производст11енную мастерскую и испы­

тательную станцию. 

К 19~~ г. численность организации 

достигла 60 человек. На её счету было 

Ю А. Победоносцев . 

Через минуту ГИРД-09 

взлетит 

« Госзаказ» на ракеты 

уже несколько успешных проектов. Это 

испытания в марте 19~~ 1: пер11ого ЖР Д 

ОР-2 , сконструированного Ф. А. Цанде­

ром; запуск под руководством Королёва 

17 августа 1933 г. на подмосковном поли­

гоне в Нахабино первой советской раке­

ты <<ГИР Д-09» на гибридном топливе по 

проекту М. К. Тихонравова. 29 сентября 

1933 г. гирдовцы осуществили пуск пер­

вой отечественной жидкостной ракеты 

<<ГИРД-Х», которая была создана коллек­

тивом Королёва под его непосредствен­

ным руководством. 

Межлу московской и ленинградской 

группами не прерывалось творческое об­

щение, и со временем назрела необходи­

мостt, в совместной работе. Идею объеди­

нения коллективов горячо поддерживал 

и Тухачевский. Ещё в 1931 г. мысль о слия­

нии высказывалась руководителями ГДЛ 

и ЛенГИР Да. Предполагалось, что именно 

эти организации и их тематика должны 

стать базовыми при создании Газодинами­

ческого научно-исследовательского инс­

титута РККА. Однако это предложение 
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тогда не помержали высшие партийные 

и военные круги. 

Для получения полной и объектив­

ной информации об общем состоянии 
дел в области <<реактивного движения» 
в 1933 r. была создана специальная комис­
сия. По представленным ею резуш.татам 

глава комиссии В . В. Куйбышев напра­
вил в правительство докладную записку. 

В ней rоворилось, что «все работы как 

в той, так и другой орг<tниэации имеют 

первостепенное значение ... Выводы: д<tЛь­

нейшее существование ГДЛ и ГИР Да к<tк 

самостоятельных организаций нецеле­

сообразно в виду распыления средств ... 
Обе группы слить, организовав для это­

го научно-исследовательский институт». 

И уже осенью 1933 г. Тухачевский под­
готовил приказ Реввоенсоветd CCCJ> об 
организации Реактивного научно-иссле­

довательского института РККА. Возгла­

вил институт 34-летний .Клеймёнов, а его 

заместителем стал 26-летний Королёв. 

В конце октября 1933 г. было принято По­
становление Советd труда и обороны о пе­
редач~:: РНИИ в нt:дение Наркомата тяжё­
лой промыпшенности. Во вступительной 

части постановления Тухаченский акцен­
тировал внимание в том числе и на необ­

ходимости разработки ЖР Д для нужд ар­
тиллерии и ави<tции. 

Вскоре после основания РНИИ в его 
руководстве и между отдельными груп­

пами сотрудников отношения начали 

Первый в мире nуск 
ракеты с гибридным 
двигателем . Нахабино. 
1933 г. 

~ 
Ракета ГИРД-09 

... 
Ракета ГИРД-Х . 

осложняться. Конфликт объяснялся про­
тиворечиями, возникшими из-за разных 

приоритетон в направлении работ у во­
енно-nолитических структур. с одной стu­

роны, и части сотрудников РНИИ во гла­
ве с Королёвым - с другой. Клеймёнов. 

вынужденный nодчиняться жёстким ве­

домственным указаниям, направлял глав­

ные усилия конструкторов на создание по­

роховых ракетных снарядов. Проекты же 

по ЖР Д числились в планах института как 

второстеnенные. Творческий талант Ко­

ролёва и его гр)1ШЫ был больше устрем­
лён в будущее, чем в суровое настоящее 
своей страны. Именнn поэтому он так упо­

вал на развитие ЖР Д-сердце б}дущих кос­

мических ракет. Мечты об исnользовании 
реактивныхлетательных апnаратов в мир­

ных и научных целях, что в ту пору ока­

залось не особенно актуально, Королёв 
изложил в статье «Ракетопланы будут ле­
тать над СССР» ( 1934 г.) . «Это даст возмож­

ность, -писал автор, -в самое кратчайшее 



время перевозить груз, почту, а возможно, 

в недалёком будущем и человека, со скоро­

пями значительно большими, чем те, ко­

торые достигнуrы на сегодня в авиации, 

в самые далёкие уголки ссср,,_ 

Конфликт в руководстве при­

обретал всё более острый харак­

тер и закончился тем, что в начале 

1934 г. Королёва освободили от зани­

маемой должности и перевели на инже­

нерно-конструкторскую работу. назначив 

начальником отдела РНИИ по созданию 

крылатых ракет. Его отделом была сконст­

руирована крылатая управляемая ракета 

301 с двигателем ОРМ-65. Она предназна­

ч<.\Лась для запуска с борта бомбардиров­

щика на расстояние до 1 О км. Двигатель 

этой ракеты, работавший на азотной кис­

лоте и керосине, создан В. П. Глушко. 

К середине 30-х гг. стало ясно, что са­

молёты с обычными бензиновыми мо­

торами не имеют большой перспектины 

в увеличении скорости и высоты полёта. 

И в 1936 г. в планы РНИИ включили со­

здание ракетопланов. Уже в 1937-1938 гг. 

удалось осуществить наземные испытания 

ракетоплана РП-318 конструкции Королё­

ва с двигателем ОРМ-65. 

В 1935 г. Глушко и ведущий специа­

лист РНИИ Г. Э. Лангемак издали кни­

гу о ракетах, их устройстве и примене­

нии , в которой рассмотрели основные 

теоретико-конструкторские положения 

дТОЙ отрасли. Кроме того, Лангемак сумел 

найти время для чрезвычайно важного ис­

следования по разработке и системати­

зации терминологии в ракетной техни­

ке (1936 г.). Его труд позволил составить 

единые нормы и стандарты при проекти-

ОРМ-1 - nервый 

стендовый ЖРД. 

Г. Э. Лангемак. И. Т. Клеймёнов. 

«Госзаказ» на ракеты 

Ведущие сотрудники РНИ И считали сво'li.М 

долгом пересы.латъ К. Э. Циолковскому иаи· 

более зишtимые п_vблика-ции и в ответ полу­

'Чали от него простраинъtе отзывы. Так было 

и с mРореmи'Ческим исследованием Ланима­

ка о еdиной терминологии в системе обозна'Че· 

ний по ракетной технике, и с фун,даментал'tr 

н,ой киигой с. п. Королёва и Ракетный 11ОЛёт 

в стратосфере" (1934 г.). 

ровании ракет не только для РНИИ. 

но и для всех предприятий, чья де­

ятельность связана с ракетной тех­

никой. 

Осуществление обширной и разно­

сторонней научной и производствен­

ной программы института проходило 

на фоне сгущавшихся туч <<большого тер­

рора». В ноябре 1937 г. Клеймёнов и Лан­

гемак были арестованы , а в начале ян­

варя 1938 г. расстреляны. В том же году 

аrестован Глушко, а за ним и Королёв. Ре­

прессиям подверглисьи другие сотрудни­

ки . Научно-технический совет утратил 

свои руководящие функции. Сложившая­

ел обстановка подавляла любую творче­

скую инициативу. Работы над созданием 

и совершенствованием ракет на жидкост­

ных двигателях - наиболее перспектин­

ное направление для осуществления кос­

мических исследований - поддержки так 

и не получили. 

США: ВОЕННЫЕ РАКЕТЫ НЕ НУЖНЫ, 

А МИРНЫХ ПОКА НЕТ 

В 1929 г. разразился мировой экономиче­

ский кризис. Главной задачей занявшего 

в 1933 г. президентский пост Франклина 

Рузвельта стал вывод страны из тяжелей­

шего экономического положения. Вплоть 

до 1939 г. администрация США, сконцен­

трировав внимание на решении внутрен­

них проблем, оставалась ю1. «миротвор­

ческих» внешнеполитических позициях. 

CIIIA не принимали участия даже в меро­

приятиях по l)существлению идеи коллек­

тивной безопасности. попустительство­

вали развитию фашистской агрессии. 

Соответственно не слишком большое 

внимание уделялось производству и раз­

работке новых видов вооружений, инте­

рес к созданию жидкостных ракет ока­

зался практически нулевым. Некоторую 
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инициативу проявляли только крупные 

исследовательские организации. 

По инициативе Ф. Дж. Малина и при 

активной поддержке директора lугген­

хеймовской аэролаборатории Калифор­

нийского технологического института Те­

одора фон Кармана лишь в 1 У3б г. бl.uia 
образована группа спецюvшстов по раз­

работке жидкостных ракет. Из фондов 

института она получала очень скудную 

финансовую поддержку. Побудительным 

мnтивом для создания группы явилось 

сообщение в нечати немецкогn учёного 

Э. Зенгера, 11роживаншего тnгда н Нене, 

о завершении им прuекта самолёта с ра­

кетным двигателем. Загоревшись идеей 

Зенгера, молодые американские ::~нтузи­

асты начали бесплатно в свободное вре­

мя, подобно гирдовцам, готовить проект 

экспериментальной ракеты. 

Вначале предполагалось использовать 

ракету для исследования верхних слоёв 

атмосферы, что отвечало тематике лабо­

ратории- изучение космических лучей 

и метеорология. Через год нроект рас­

смотрели на комиссии по военно-воздуш­

ным исследованиям Национальной ака­

демии наук США и на его выполнение 

выделили 1 тыс. долларов . Но действи­

тельность внесла свои коррективы в пер­

воначальный замысел. Некоторую заин­

тересованность к деятельности ракетной 

группы весной 1938 г. проявил Боенно­

воздушный корпус армии США (ныне Во­

енно-воздушные силы США) . Так что нер-

Р. Годдард (слева) 
в мастерской . 1940 г. 

Ракета Р. Годдарда 
на стенде . 

вое практическое применение созданные 

ею ракетные двигатели нашли как уско­

рители при взлёте самолётов. Тем не ме­

нее в дальнейшем финансировании со 
стороны военногQ ведомства было отка­

зано . 

Во второй половине 30-х rг. особенно 

удивить европейских коллег американ­

ским конструкторам ракет не довелось. 

Полученные результаты в большинстве 

своём не были оригинальными, а немец­

кие и советские специалисты намного их 

опережали. 

Годдард , проводивший в эти годы ис­

пытания уже достаточно совершенных 

ракет с ЖР Д, проявлял к деятельности 

группы полное равнодушие. Недаром Ма­
лин с горечью вспоминал: <<Несомненно, 

если бы Годдард пожелал сотрудничать 

с нашей группой, его многолетний опыт 

экспериментатора оказал бы сильное вли­

яние на нашу работу. Случилось так, что 
наша группа самостоятельно приступила 

к разработке различных жидких и твёр­

дых топлив из числа тех, которые изучал 

Годдард- Когда наконец в 1944 г. в Лабо­
ратории реактивных двигателей я начал 

конструировать экспериментальную раке­

ту "ВАК-Корnорал" , она технически была 
мало связана с экспериментальной раке­

той Год.щtрда 1936 г. , о которой мы всё ещё 

не получили тогда подробной информа­

ции . ... Годдард считал ракеты своим част­
ным заповедником и тех, кто также ра­

ботал над этим вопросом, рассматривал 

как браконьеров•• . Он не публиковал ре­
зультатов исследований в научных изда­

ниях, а только патентовал их. Пытаясь 

сохранить полную секретность, Годдард 

обязал своих технических nомощников 



в случае их ухода давать <<подписку о не­

разглашениИ>>. Когда, например, в нача­

ле 1931 г. его покинул слесарь-механик 

[ Закс, проработавший у Годдарда около 
семи лет, он ост <Шил следующий документ: 

«Я, м-р Генри Закс, настоящим обязуюсь 

не разглашать что-либо из полученных ре­

зультатпв или разработанных методов по 

ракетам м-ра Р. Годдардав течение 1924-
1931 п: » . Подобная скрытность в твор­

ческой ,1\еятельности не позволила ему 

собрать даже маленький коллектив еди­

номьшшенников. 

В 1935 г. в своём <<ракетном заповедни­

ке» в Ро:Iуэлле Годдард создал жидкостную 

ракетусерии <<А» с гироскопической ста­

билизацией, которая поднялась на высоту 

2,3 км и достигла сверхзвуковой скорости. 

Спустя два года учёный перешёл к созда­

нию ракет с nерспектинной турбонасос­

ной системой подачи топлива. В течение 

1936- 1938 n~ он провёл ещё 17 запусков 
жидкостных ракет серии <<L» различных 
мuдифиющий , во не смог решить всt: воз­

никшие техничt:ские проблемы . В конце 

1941 г. исnытания в Розvэлле бьши пре­

кращены . 

В 3Q-x гr. ракетной тематикой в США 
занимался также спt:циальный экспери­

ментальный комитет, создаввый в 1931 г. 

при Американском ракетном обществе . 

Возшавлял комитет известный конструк­

тор Г. Э. Пендрей. Осуществлявшиеся 

здесь исследования и разработки не от­

личались оригинальностью и новизной. 

Специалисты экспериментального коми-

Р. Годцард 
с двигателем 

Г. Оберт в окружении 
единомышленников . 

« Госзаказ» на ракеты 

тета в освовном лишь совершенствовали 

те конструкторские идеи, ретения и ме­

тоды, с которыми ознакомился Пендрей , 

лично общаясь с немецкими специалис­

тами. В частности, им удалось несколько 

усовершенствовать немецкие конструк­

ции двигателей как на твёрдом, так и на 

жидком топливе. В феврале 1935 г. член 
общества доктор А. Клеймен совместно 

с КонструкторамиХ Ф. Пиэрсом, Н. Кар­

нером и В. Лейем предложили даже nро­

ект <<Почтовой ракеты» с ЖРД. Укреплён­

ная на планере ракета усnешно прошла 

испытания, вызвав огромный резонанс 

в npecce. Разработка <<почтового nроекта» 
финансировалась филателистом Ф. Кес­

слером. 

Несмотря на отдельные усnехи, ис­

следования по созданию ракет и ЖР Д. 

проводимые Американским ракетным об­

щt:ством и его экспериментальным коми­

тетом, к 1941 г. nрекратились. Все силы 
и средства nостепенно начали моб:~-ши­

зовываться на случай встуnления СПJА 

в войну. 

ГЕРМАНИЯ: РАКПА -

ЭТО ВЕЛИКАЯ ВОЕННАЯ СИЛА 

Возложив на Германию всю ответствен­

ность за первую имnериалистическую вой­

ну, державы-nобедительницы подписали 

с ней Версальский договор (1919•:), по­
ставивший её в тяжёлое экономическое 

и политическое nоложение . l(·рмания 
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должна была выплачивать репарацион­

ные платежи, ей запрещалось иметь на­

ступательное оружие, военную авиацию 

и подводный флот. Но в договоре ничего 

не говорилось о ракетах. Поэтому немец­

кие военные специалисты обратили своё 

внимание на ракетные системы. В част­

ности, проводили опыты по использова­

нию пораховых ракет. Однако стрелять 
значительно дальше, чем ствольная ар­

тиллерия, позволяло лишь использова­

ние жидкостных двигателей. Задачу по со­

зданию таких двигателей и ракет с ЖР Д 
в 1929 г. возложили на отдел баллистики 

немецкой армии. В 1930 г. в отдел пришёл 
капитан Вальтер Дорнбергер, профессио­

нальный артиллерист, только что полу­

чивший докторскую степень. Началип. 

работы с проектирования небольтого 

жидкостного двигателя; они опиратшсь на 

опыт, накопленный в 20-х гг. лионерами 

ракетной техники- Максом Валье, Гер­

маном Обертом, Фридрихом Зандером. 
В 1932 г. в Куммерсдорфе, недалеко от 
Берлина, была образов01на специальная 
испытательная ракетная станция. Её на­

чальником назначили Дорнберп~rа. ко­

торый в качестве первого штатского со­

трудника пр:ш:пасил Вернера фон Брауна. 
После окончания в 1932 г. Высшей техни­
ческой школы фон Браун возглавлял не-
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Старт ракеты А-1 . 
1945 г. 

большую группу ракетчиков-энтузиастов, 

трудившихся на «ракетодроме•• в прИJУ)ро­

де Берлина. Фон Браун своим прагматич­
ным умом сумел понять, что без помощи 

военных ведомств создать эффективную 

ракету, работающую на )l(p Д, практиче­
ски невозможно, и охотно принял пред­

ложение Дорнбергера. 

В январе 1933 г. президент Германии 
кайзеровский генерал-фельдмаршал, мо­

нархист П. Гинденбург назначил А Гитле­

ра рейхсканцлером и поручил ему форми­
рование правительства. В стране быстро 

установилась фашистская диктатура. Усло­

вия Версальского договора были забыты, 

а экономика приобретала всё более ми­

литаризированный характер. Германия 

явно и интенсивно готовилась к военно· 

муреваншу. 

В том же 1933 г. на полигоне в Куммерс· 
дорфе развернулись работы над ракетой 
«Агрегат N2 1 » , или А-1 (вес - 150 кг, дли· 
на- 1,4 м, диаметр- 0,3 м). Ракета по за­
мыслу артиллериста Дорнбергерадолжна 
была стабилизироваться в полёте враще­

нием и имела вращающуюся головную 

часть и невращающиеся топливные баки. 

Однако испытания показали её неудачную 
компоновку. В следующем году появилась 

новая ракета- А-2, которая на испытани· 
ях достигла высоты более 2 км. 

Именно в Куммерсдорфе обнаружи· 
лись стратегические и тактические спо­

собности фон Брауна -руководителя но­

вого типа. Он не только творил сам, но 
умел создавать сплочённый, дисципли· 

нированный коллектив, состоящий из 

высококвалифицированных специалис· 
тов. Всегда называя Оберта своим учите­

лем, Браун тем не менее учёл его слабые 

стороны: отсутствие трезвой практич· 

н ости и жёсткой решительности наряду 

с пассивностью в проведении организа· 

ционных мероприятий. В Куммерсдорфе 
сформировался многолетний союз воен· 

н ого специалисrд. по разработке жидкост· 
но-реактивных снарядов Дорнбергера, 
талантливейшего конструктора В. Риде· 
ля и самого фон Брауна. Теtм зародилась 

кооперация нескольких узкоспециализи· 

рованных организаций, деятельность ко· 

торых координировалась из единого цен· 

тра. Это удалось осуществить благодаря 

солидным финансовым ассигнованиям 

военных структур. 

------·--- - -



Быстро растущий коллектив (к 1935 г. 

его численность составляла уже 80 чело­

век) смог создать первые мощные двигате­

ли (тягой 300 кг), работавшие на жидком 
топливе. По мере увеличения массы ракет 

и развиваемой тяги их испытания в мас­

штабах Куммерсдорфа становились прак­

тически невозможными. Поэтому в 1935 г. 

и возникла идея оnразования nольшого 

ракетногп центра. Через два года экспе­

римеm·мьная ракетная станция была от­

крыта на острове Узедом в Балтийском 

море, в живописной курортной местно­

сти Пенемюнде. Осенью 1937 г. фон Бра­
ун со своим коллективом приступил кис­

пытаниям новой ракеты - А-3. Её длина 

составляла 6,5 м, а вес - 750 кг; она име­

ла двигатель тягой 1500 кг, работавший 
на жидком кислороде и спирте. Испыта­

ния, проведённые в конце года, закончи­

лись неудачно из-за несовершенства сис­

темы стабилизации и управления ракетой 

в полёте. Однако ещё до этого началось 

проектирование новой ракеты - А-4, по­

лучившей впоследствии широкую извест­

ность как << Фау-2». По плану стартовый 

вес её д0.11жен быть около 12 т, что тре­

бовало увеличить тягу двигателя до 25 т. 

Подобный реводюционный прорыв в об­

ласти жидкостного ракетного двигателе­

строения обеспечил конструктор Валь­

тер Т иль (J 91 0- 1943). 
Для отработки систем А-4 был создан 

специальный опытный вариант - А-5 . На 

В. фон Браун 
с моделью «Фау- 2» . 

Улица Лондона после 

бомбардировки. 

Зачем нужны ракеты 

летних испытаниях 1939 г. эта ракета до­
стигла высоты 13 км, что являлось миро­
вым рекордом для того времени . 

До начала войны Гитлер только один 

раз, в марте 1939 г., посетил ракетный по­
лигон. По свидетельствам очевидцев, осо­

бого впечатления представленные образ­

цы нового оружия и запуски ракет на него 

не произвели. Основную поддержку ракет­

чики получили от Германа Геринга, весь­

ма воодушевлённого увиденным. Он даже 

высказывал идеи об оснащении ракетны­

ми двигателями не только самолётов, но 

также пnездов и автомобилей. 

ЭАЧЕМ НУЖНЫ РАКЕТЫ 

Первый образец оружия возмездия разра­

батывавшийся с 1941 г. - самолёт-снаряд 

<<Фау-1 » , начинённый тонной взрывчатки, 

был выпущен на Лондон 16 июля 1944 г. 
И вскоре уже сотни таких летающих бомб 

ежедневно обрушивались на столицу Ве­

ликобритании. Но не только с этим <<чудо­

оружием» связывало надежды на победу 

в конце Второй мировой войны герман­

ское командование. «Я уверенно смот­

рю в будущее. "Оружие возмездия" , кото­

рым я располагаю. изменит обстановку 
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в пользу Третьего рейха»,- з<:tявил вою­

ей речи 24 февраля 1945 г. Адольф IИтлер. 
Но это скорее была не уверенность. а ве­

ра, слепая вера. Хотя l'итлер хорошо по­

нимал, u каком оружии идёт речь. 
Новым достижением немецкой ноен­

ной техники t~тала «Фау-2•• - баллистиче­

ская ракета, t·озданная конструктором 

Вернером фон орауном . Предполагалось, 

что она нанесёт не только собственно во­

енный удар но силам союзником , но и со­

крушит их морально, лишив неуязнимых 

территорий. 

Первый пуск А-4 был осуществлён 

13 июня 1942 г. Ракета сnетояла из че­
тырёх отсеком: головного с 1 т взрывча­
того веществ<! , 1юд ним нахuдился при­

борный отсек, ещё ниже- топливные 

баки и двигатель . Окислителем служил 

кислород, в качестве топлива выбра­

ли спирт. Для его подачи использовал­

ся турбонасосвый агрегат. Аэродинами­

ческие рули оказались неэффективными 

на большой высоте в разрежённой атмо­

сфере, поэтому управление обеспечива­

лось графитовыми рулями, расположен­

ными в струе истекающих из двигателя 

горячих газов. Во избежание прогара ре­

активного сопла двигателя предусматри­

валось впрыскивание паров гор10чего -
спирта - через специальные отнерстня 

между стенкой сопла и струёй раскалён-

Название «Фау" пбразова'liо тп первой буквы " у,. -не.~>tе?j,Кого слова 

"Vergeltungswaffe" - .. оружие возмездия" . Эт~т «mРрмиu" ввёл в оборот Аtи­

нистр пропагаuди фашистской liфАtании Иозеф Геббелъс. Самолёт-сиаряд 

Fi-103 II.МRЛ 00031Ш'f.tmш «Фау-J ", баллистическаяраКRтаА-4 - "Фау-2". а ии­

деке " Фау-J " должиа била получитъ так и ue освоен'liая в производt:тве зе­
нит-ная ракета .. [Пмиттерли·нz>,. 

В . фон Браун ( в центре 

в штатском ) среди 
коллег и офицеров 

вермахта . 1942 г. 

Боевая 

часть 

Горючее 

(этиловый 

/спирт) 

/ 

Окислитель 

(кислород) 

Турбонасос 

Баллистическая ракета А -4 (<<Фау- 2 » ) . 



ных газов. Жидким кислородом ракету за­

правляли непосредственно перед пуском. 

За счёт испарения потери его составляли 

около 2 кг в минуту, и более чем 20-минут­
ная задержка была критической. Длина 

факела двигателя взлетевшей ракеты до­

стигала 15 м, дальность стрельбы- око­

ло 300 км. Ракета состояла из более чем 
30 тыс. деталей, а длина электрических 
проnодов бортового оборудования пре­

вьпнала 35 км. 
Обеспечения Пенемюнде финансами, 

материалами и квалифицированным тех­

ническим персоналпм удалось добиться 

только благодаря чрезвычайной актив­

нuсrи Дорнбергера. Гитлер ещё в 1940 г. 
приказал вычеркнуть ракетный полигон 

из списка объектов особой важности. Мне­

ние фюрера переменилось лишь после 

аудиенщш с Дорнбергером в 1943 г., когда 
ему показали фильм о запусках ракет и мо­

дели сш::циальных средств для их транс­

портировки. 

И тем не менее в строительство Пе­

немюнде в период с 1937 по 1940 г. оказа­
лось вложено свыше полумиллиарда ма­

рок. К 1943 г. численность работающего 
на полиmне персонала превышала 15 тыс 
Бьuш созданы стенды для наземных испы­

таний ракетных двигателей тягой до 100 т. 
На полигоне соорудили самую большую 

в Европе аэродинамическую трубу и воз­

вели крупнейший завод по производству 

жидкого кислорода. 

В октябре 1942 г. Пенемюнде посе­

тил Оберт. Увидев масштабы производ­

ства и количество занятых созданием ра­

кет специалистов, он понял , что время 

выдающихся учёных-одиночек в этой 

области ушло в прошлое. Несмотря на 

дружеские отношения с фон Брауном, 

предложившим ему сотрудничество , 

Оберт не смог определить для себя мес­

то в организованном его учеником тех­

нологическом процеп·е. Вернувшись 

в свой родной городок, он продолжил 

заниматься ракетной теорией . Ракет­

ной п:хнике нового nоколения требо­

вались теперь не гениальные учёные, 

а гениальные организаторы исследова­

ний и производства ... 
Фон Браун квалифицировал как 

успешный только четвёртый пуск А-4 , со­

стоявшийся осенью 1942 г. В честь этого 
события был дан банкет, а возле старто· 

Немецкая ракета 

А-4 на стартовом столе 

в Пенемюнде. 

3 октября 1942 г. 

Взрыв немецкой 
ракеты А·4 при запуске 

с испытательного 

стенда . 

Зачем нужны ракеты 

вой позиции установлен валун с надпи­

сью: «3 октября 1942 mда этот камень упал 
с моего сердца. Вернер фон Браун>>. 

Последовавшие затем неудачи пре­

кратились лишь к весне 1943 г. Именно 
тогда Гитлеру предстояло решить: Jюз­

ложить основные надежды и. значит, 

направить дополнительные ресурсы на 

самолёт-снаряд «Фау-1 >> или на баллисти­
ческую ракету <<Фау-2». На выбор фюрера, 

конечно, nовлияли несколько последних 

успешных запусков А--'! в мае 1943 г. Но 

главным оказался тот факт, что создан­

ная англичанами к тому времени цепь ра­

диолокационных станций эффективно 

обнаруживала "Фау-1 » задолго до её под­
лёта к цели, а истребительная авиация 
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без особых трудностей расправлялась 

с достаточно тихоходными объектами. 

Против же «Фау-2>> , подлетавшей к цели 

на большой скорости и по почти отвесной 

траектории, средства противовоздушной 

обороны оставались бессильны . Точность 

попадания в цель (а ею являлся весь Лон­

дон) у << Фау-1>> и << Фау-2>> была примерно 

одинаково низкой. Однако производство 

более простого конструктивно самолёта­

снdряда <<Фау-1» обходилось значительно 

дешt:вле, что немаловажно, поскольку Гит­

лерпредполагал выпускать поЛондону до 

тысячи << Фау-1>> в месяц. Правда , руково­

дители вермахта понимали, что и тыся­

чи «Фау-1 ,, с 800-килограммовым зарядом, 
из которых до цели долетало менеt: 40 %, 
вряд ли споt·обны сломить Англию (все­

го за годы войны по Великобритании вы­

пущt:но около 12 ты с . <<Фау- 1 >> ). Необхо­
димо было использовать и другиt: виды 

оружия . В результате поддержку получи­

ли обе программы. 

ДОРОrАЯ, СЛОЖНАЯ, 

НЕНАдЁЖНАЯ И НЕЭФФЕКТИВНАЯ •.• 

Хотя ракета ,,фау-2>• оставалась ещё весь­

ма ненадёжной, встал вопрос об органи­

зации её крупносерийного производства. 

Разместить его в Пенемюнде оказалось 

практически невозможно из-за сложно­

го рельефа и ограниченной водой тер­

ритории . 

Кроме того, местность на берt:гу Бал­

тийского моря постоянно находилась под 

угрозой бомбовых ударов авиации союз­

ников. Английская и амс::риканская раз­

ведка располагали достаточными сведе­

ниями о немецкой ракетной базе . Только 

в ночь с 17 на 18 августа 1943 г. 600 бом­

бардировщиков сбросили на Пенt:мюн-

На улицах Лондона 

после бомбардировки . 

Работы 
по сборке <<Фау- 2» 
на подземном заводе 

в Германии. 1943 г. 

де свыше 1500 т фугасных и зажигатель· 
ных бомб. Сооружениям полигона был 

нанесён значительный ущерб, погибли 

некоторые ведущие специалисты, в том 

числеТиль. 

Это событие замедлило темпы работ, 

но не остановило их. Полным ходом шло 

строительство нового завода в Тюрингии, 

неподалёку от Нордхаузена. В известко· 

вых горах Гарц на 70-метровой глубине 

создали огромное производство , где тру· 

дились более 30 тыс. смертников из специ­
ально организованного концентрационно­

голагеря <<Дора•>. В горе былопрорублено 

четыре сквозные штольни. Каждая из них, 

длиной свыше трёх километров, заключа­

ла в себе отдельное сборочное производ­

ство. С одной стороны в штольню заезжал 

железнодорожный состав с комплекту­

ющими и материалами, а с другой - вы­

езжал с уже готовыми "Фау- 1 », << Фау-2» 

и турбореактивными авиационными дви­

гателями, которыми оснащались истре­

бители <<Мессершмитт>> (Ме-262) . Про­

изводительность комплекса составляла 

до 35 ракет А-4 в день, а стоимость каж­
дой, несмотря на примс::нение бесплатно­

го труда заключённых, - свыше 300 тыс. 
рейхемарок (не считая стоимости назем­

ного оборудования , содержания войско­

вых частей , топлива и окислителя) . 

Все пуски производились со стацио­

нарных позиций, с так называемых стар­

товых столов. Чтобы предотвратить их 

разрушение авиацией противника, раз­

рабатывались простые реечные пуско­

вые конструкции , монтирующиеся на 



железнодорожной платформе . В состав 

подвижного старта включались цистерны 

со спиртом и жидким кислnродом, а также 

всё необходимое оборудование для пред­

пусковой проверкии пуска. Однако дове­

сти подвижные старты до стадии боевого 

использования фашисты не успели. 

Зачем нужны ракеты 

1 

Всего было произведено более 4,5 тыс. 

ракет А-4. Каждая из них по материальным 

и трудовым затратам практически соот­

ветствовала среднему бомбардировщику, 

но по боевой эффективности в несколько 

раз уступала. Причиной тому- однократ­

ное применение «Фау-2» и её довольно 

низкая точность. Так, первые две раке­

ты А-4 выпустили по Парижу б сентября 

1944 г. , одна из них не долетела до горо­

да, сведений же об эффективности удара, 

нанесённого вторuй ракетой , нет. 

Немецкий подвижной пульт управления на полугусеничном ходу 

трансnортирует пусковой стол для «Фау - 2» . 

Следующий пуск произвели уже по 

Лондону 8 сентября. Ракетный обстрел 

Великобритании продолжался почти 

семь месяцев, до 21 марта 1945 г. Одна­

ко с начала этого года бомбардировки 

с воздуха и наступление англо-американ­

ских войск лишили фашистов наиболее 

выгодных позиций для обстрела британ­

ской столицы. Свыше 900 иФау-2» были 

В 7 0 - х гг. ХХ в . идея применения подвижных железнодорожных 

стартов усиленно разрабатывалась в США. Различные варианты пус­

ковых установок межконтинентальных ракет с использованием под­

вижного состава железных дорог изучались также в СССР. В 1983 г. 

принят в эксплуатацию железнодорожный комплекс, оснащённый 

ракетой РТ-23 ( стартовая масса около 1 00 т, боевая часть - 1 О ядер­

ных блоков. дальность стрельбы - 1 О ть1с. км) . До 1991 г. и раке­

та, и комплекс постоянно модернизировались . 

выпущены по району Антверпена (Бель­

гия) и около 40 - по Парижу и другим го­

родам Франции. 

Почти 2 ты с. ракет, упавших за это вре­

мя на Лондон, унесли жизни свыше 2, 7 тыс. 
человек . Достоверных данных о жертвах 

в других Подвергавшихея обстрелу I'оро­

дах Великобритании (в частности, в Но­

ридже) , нет. На основе лондонской ста­

тистики можно лишь приблизительно 

оценить общее число погибших от взры­

вnв А-4 - 7,5 ты с. человек. 

В декабре 1944 г. Гитлер наградил ры" 
царскими крестами- высшим нацистским 

орденом - пятерых учёных из Пенемюнде, 

среди них и фон Брауна, за исключитель­

ные заслуги в конструировании, изготов­

лении и применении ракет «Фау-2» ... 

КОНЕЦВОЙНЫ 
И НЕРЕАЛИ30ВАННЫЕ ПРОЕКТЫ 

Серьёзные надежды немецкие кnнструк­

торы связывали и с другой nаллистиче­

ской ракетnй - А-4Ь. Она представляла 

собой А-4 , оснащённую крыльями для уве­

личения дальности полёта. На нисхоf\я­

щей ветви траектории по мере возрас­

тания плотности воздуха ракета во всё 

большей степени должна была вести себя 

как самолёт-снаряд. Таким образом пред­

полагалось довести дальность её полёта 

до 600 км. Первый пуск крылатой А-4Ь, 

произведённый 27 декабря 1944 г. ,_ оказал-_~ 
ся неудачным, но работы продолжались, 

несмотря на катастрофическое положение 

--· """ 

55 



Идеи и ракеты 

56 

на Восточном и Западном фронтах. 27 ян­

варя 1945 г. наконец состоялся успешный 
старт А-4Ь. Он же был и последним. 

На базе проекта А-4Ь создавалась ещё 

одна ракета- А-9, которой предстояло 

стать второй ступенью межконтиненталь­

ной баллистической ракеты А-9/ А-Н). 

С помощью <<носителя» А-10 стартовым 

весом 75 т и тягой двигателей 180 т вто­
рая ступень должна была достичь терри­

тории Соединённых Штатов. Примене­

ние подобного оружпя. считали фашисты. 

деморализует противника и покажет, что 

даже за океаном нельзя укрыться от не­

мецкой боевой мощи. Рассматривалась 

и возможность управления ступенью А-!:1 

пилотом. Однако проект так и остался на 

бумаге , в том числе и потому, что не на­

шлось второго столь же талантливого 

конструктора двигателей, как Тиль . 

Именно с А-9; А-1 О связаны многочислен­

ные снекуляции в прессе на тему реали­

зации космических полётов с человеком 

на борту в фашистской lермании . 

Фронт приближался к Берлину. После 

на1·раждения руководители ракетной про­

граммы не получали никаких приказов. 

Пришлосъ самостоятельно начинать под­

готовку к эвакуации. Вся наиболее важная 

Проект 

двухступенчатой 

ра кеты А- 9/А - 1 О 

А - 9 А - 10 

Ракета А-4Ь на 
стартовом столе 

в Пенемюнде. 1944 г. 

А - 9/А - 10 

документация и техника были погруже­

ны на автомобили и железнодорожные 

платформы. Вместе с другими специалис­

тами Дорнбергер и фон Браун покинули 

остров Узедом 17 февраля 1945 г. 1 О мар­
та войска 2-го Белорусского фронта всту­

пили в район Пенемюнде. 

Основная группа руководителей ра­

кетной станции направилась в Баварские 

Альпы, но уже 2 мая они сдались амери­

канцам. Союзникам досталось немало тех­

нических трофеев: документация и отчё­

ты. более 100 готовых ракет, хранившихся 
на стартовых позициях. <<На милость по­

бедителеЙ» сдался и весь обслуживающий 

ракеты военный персонал . 

СКРОМНЫЕ УСПЕХИ АМЕРИКИ 

Основные успехи Соединённых Штатов 

в создании баллистических ракет и осво­

ении космического пространства в после­

военные годы связаны в первую очередь 

с именем фон Брауна. Но определённый 

фундамент всё же был заложен американ­

скими пионерами ракетной техники. 

Ещё до начала Второй мировой вой­

ны Роберт Годдард, первым в мире за-



АМЕРИКАНСКАЯ «СКРЕПКА» 

В конце Второй мировой войны командованием армии 

США была разработана секретная операция «Скрепка » 

по обнаружению. сбору и вывозу в США всех материа ­

лов и лиц, имеющих отношение к ракетному оружию. 

Американские чааи заняли район Нордхаузен 1 О ап ­

реля 1945 г. Согласно Ялтинским соглашениям, районы 
Бляйхероде и Нордхаузен, где располагались основные 

ракетные заводы, должны были отойти к советскому сек ­

тору оккупации . Однако полков н и к Халгер Тафтой, ответ ­

авенный за операцию «Скрепка» . в спешном порядке ор ­

ганизовал «специальную миссию .. Фау-2"». в результате 
которой немецкое оборудование срочно демонтирова ­

ли и доставили морем в Новый Орлеан . Первый состав 

с оборудованием покинул завод уже 22 мая, а послед­

ний- 3 1 -го, накануне входа советских войск. 
Американцы вывезли около 100 ракет «Фау-2», 

в том числе и находившиеся на аадии сборки. а так ­

же архивы и ведущих специалиаов в облааи ракет­

ной техники. В распоряжении советских чааей в итоге 

оказались лишь специалиаы, обеспечивавшие непо­

средственно производаво, - инженеры и техники 

и оаавленные союзниками и полууничтоженные нем ­

цами техника и документы. 

Вернер фон Браун сдался армейским влааям США 

близ тихого курортного городка Гармиш-Партенкир ­

хен . что в предгорьях Альп, 2 мая 1945 г. (ещё в марте 
он попал в автокатаарофу и на фотографиях того вре­

мени запечатлён с гипсом на руке) Но факт пленения 

груаи у него не вызывал. Фон Браун прекрасно пони ­

мал значимость своей персаны для американцев и сам 

искал контактов с их разведкой . 

Уже в сентябре фон Браун, его ближайший соратник 

генерал-лейтенант Вальтер Дорнбергер и более 1 00 их 
сотрудников , даже не получив визы по специальному 

военному контракту (от Гасударавенного департамента 

США вначале скрывалось их прибытие в ара ну), при -

Предаавители американских влааей беседуют 
с В. фон Брауном . 

Зачем нужны ракеты 

Старт ракеты «Фау-2 >> с американского полигона 

Уайт-Сэндс. 

ступили к работе. «Творческий простор>> на новом меае, 

полигоне Уайт-Сэндс в штате Техас, был очень ограни ­

чен . Фон Браун и его коллеги, находясь под поаоянной 

охраной, только собирали и испытывали вывезенные 

из Германии «Фау - 2 ». Когда срок первого контракта ис­

тёк, ониотказалисьего продлить и потребовали изме ­

нения условий жизни и работы. Американское кома н · 

дование пошло наваречу, тем более что весной 1949 Г: 
Советский Союз произвёл первое испытание атомной 

бомбы и Соединённым Штатам потребавались сред­

ава доаавки ещё большего числа ядерных зарядов . 

«Дополнить>> аратегические бомбардировщики долж ­

ны были баллиаические ракеты . 

Полигон Уайт- Сэндс оказался мал для развёрты ­

вания широкомасштабных работ, и на базе арсенала 

«Редаоун>> в штате Алабама образовали новый ракет­

ный центр. Директором конарукюрского бюро, соао­

явшего в основном из бывших пенемюндовцев, аал 

фон Браун . Теперь под его началом трудились около 

шеаи тысяч человек, которые и создавали новую ра ­

кету- «Редаоую> (англ. «красный камень»- по цвету 

камениаых пород этой местноаи) . Она представля ­

ла собой по сути увеличенный вариант «Фау-2» дли­

ной 19 м и весом 28 т и могла нести ядерный заряд на 
расаояние 320 км . «Редаоун>> находился на вооруже­

нии США до 1964 г. 

Впоследавии генерал Тафтой говорил. что немецкие 

ракеты позволили сэкономить 50 млн долларов и пять 
лет, которые были бы затрачены на предварительные 

исследования в этой облааи . 

J 
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пустивший ракету с ЖР Д ( 1926 г. ), сумел 

разработать достаточно совершенную 

турбину, газогенератор и центробежные 

насосы . После трагедии Пёрл-Харбора 

(декабрь 1941 г.) и вступления ClllA в вой­
ну Годдард пред;южiUJ свои услуги Воен­

но-морскому флоту США. Он трудился 

над созданием ракетных ускорителей на 

основе ЖР Д для самолётов палубной ави· 

ации . Внезапная смерть учёного 1 О авгус­

та 1945 г. nрервала его исследования. 
Данные разведки о достижениях не­

мецких ракетчиков привлекли внимание 

военных кругов CillA к ракетной техни­

ке. Но работы в этой сфере не nолучили 

должной поддержки. Оnределённую роль 

сыграла здесь личность самого Годдар­

да, общепризнанного в Америке лидера 

в области построения ракет с Жl' Д. Его 

стремление самостоятельно решать все 

проблемы, а также nривычка не предавать 

огласке результаты своих изькканий и от· 

ВРргать любые предложения о сотрудни· 

честве вызывали недшюлы;тво предсrд.­

вителей нuенных кругов и не nозволяли 

им чётко представить задачи. решаемые 

Годдардом. 

Твердотопливными ракетами .ЦЛЯ ис­

следования верхних слоёв атмосферы за· 

нималась созданная в l 936 г. в Калифор­
нийском технологическом университете 

групnа учёных под руководством Теодора 

фон Кармана (ныне широко известная как 

Лаборатория реактивного движения). В де- Т. фон Карман . 

кабре 1944 г. ими была исnытана ракета на 

твёрдом топливе - «Прайвит-А». Она име­

ла длmiу 2, 4 м и весила 225 кг, максималь­
ная высота полёта достигала 18 км. Спустя 
всего четыре месяца nрошли успешные 

испытания модификации этой ракеты­

<<Прайвит-В••. Вскоре последовал заказ на 

новую ракету с высотой полёта до 30 км. 

А уже осенью 1945 г. стартовала <<ВАК-Кор­

порал•• с твердотопливным ускорителем 

и ЖР Д, работавшим на анилине и азотной 

кислоте. В марте 1946 г. ракета nоднялась 

на рекордную для неё высоту 72,4 км. <<ВАК­

Корпорал>> длиной почти 5 м и диаметром 
30 см несла в качестве полезной нагрузки 
научные приборы весом 11 кг. 

Но опыта в создании ракет у амери­

канских специалистов было всё же недо­

статочно. В результате после окончания 

войны за основу развития собственной 

ракетной техники американцы выбрали 

немецкую <<Фау-2••. 

СОВПСКИЕ РАКПНЫЕ •.. САМОЛЕТЫ 

Основоположник ракетной техники lер­

ман Оберт считал, что <<ракетный само­

лёт не представляет nереходной ступени 

от самолёта к средству межпланетного 

сообщения. Это мнш·ообещающее в бу­

дущем родственное изобретение». Даже 

сейчас ещё не созданы машины, которые 

могут взлететь, выйти в космическое про­

странство и вернуться обратно подобно 

самолёту, разбежавшись no полосе и на 
неё же приземлившись. Но лишь благо­

даря опыту, накопленному советскими 

конструкторами при создании ЖР Д для 

таких самолётов, после войны стало воз­

можно не только в короткие сроки перс­

нять достижения немецких ракетчиков, 

но и превзойти их. 

В Советском Союзе все основные раз­

работки в области ракетной техники ве­

лись в сnециально образованномдля этих 

целей Реактивном научно-исследователь­

ском институте (РНИИ) . В трагический 

период репрессий (1937-1938 rr.) инсти­

тут лишился своих ведущих специалистов. 

Весной 1938 г. был арестован конструк­

тор ракетных двигателей Валентин Глуш­

ко , а летом того же года бро~.:или в тюрьму 

Сергея Королёва, обвинив в участии в де­

ятельности nодпольной контрреволюци-
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онной организации. Именно в то время 

в сrенах института создавался ракетный са­

молёт-истребитель с ЖР Д для быстрой ата­

ки бомбардировщиков противника. Такой 

самолёт-перехватчик должен был решать 

тактическую задачу противовоздушной 

обороны в зоне около 100 км за 4-5 мин, 
а следовательно , обладать большой ско­

ростью (значительно превышающей ско­

ростьбомбардировщика-500-600 км/ч) 

и очень быстро набирать высоту. 

Для отработки двигателя использовал­

ся специальный планер РП-3 18-1 с уста­

новленным на нём ракетным двигателем. 

Первый полёт ракетоплана состоялся уже 

без участия Королёва и Глушко 28 февра­

ля 1940 •~ Это и последующие испытания 
прошли успешно. Двигатель функциони­

ровал устойчиво, что позволяло перейти 

к проектированию собственно самолёта­

перехватчика. 

В 1939 г. особое совещание Народно­

го комиссариата внутренних дел измени­

ло Королёву приговор. В начале 1940 r. 
его вернули по этапу в Москву и направи­

ли в так называемую <<шарашку>•, в группу 

авиаконструкторов Андрея Николаевича 

1ynoлella , куда после ареста был переведён 

и Глушко. Здесь Королёв смог возобновить 

работь1 по созданию ракетных двигателей 

для оснащения самолётов. Им выполнены 

расчёты самолёта-перехватчика РП с ЖР Д 

тягой около 12UU кг, а в качестве промежу­

точного варианта предложен проект уста­

новки ЖР Д с тягой около 300 кг в дополне-

ПЕРВЫЕ РАКЕТНЫЕ ТРОФЕИ 

Горючее 
(керосин) 

Ракетный планер 
РП - 318 - 1. 

ние к основному мотору на пикирующий 

бомбардировщик Пе-2. Самолёты, осна­

щённые этой двигательной установкой, 

совершили более 100 испытательных вы­

летов. Вместе с Глушко Королёв занимает­

ся также проектами реактивных истреби­

телей с ЖР Д. Один из них, Ла-120Р, даже 

принимал участие в воздушном параде 

18 аnр~::ля 1946 г. в Тушине. 

Созданием скоростного истребителя­

перехватчика с ЖР Д занимались и в конст­

рукторском бюро Виктора Фёдоровича 

Болховитинова ( 1899-1970). По замыс­
лу конструкторов Александра Яковлевича 

~Шарашка" - засекреч1!1tн'ЫЙ '1ЮJЧ'Iш-исследователъ[1{uЙ и·нститут, гдr 

под коитроле.м оргаиов госбезопасиости работали инжrnеры и учёные, осу Ж' 

дён·н:ые за «саботаж стjхттелъсmва соц.иwшзм.а» . 

В связи с бомбардировками Пенемюнде в авгуае 1943 г_ был создан ещё один 
ракетно- испытательный полигон -в Польше. От меаных партизан о новом поли ­

гонеузнала английская разведка, и премьер-миниар Великобритании У. Черчилль 

обратился с письмом к И . В . Сталину. Он просил после вступления в район полиго­

на советских войск направить туда специальный отряд для сбора оаавшихся де­

талей ракет и оборудования. Так впервые в руки советских специалиаов по ракет­

ной технике попали детали А-4. Их перевезли в Москву и размеаили в большом 

актовом зале НИИ - 1, инаитута, занимавшегося в те годы ракетной техникой _ 

«Войдя в зал, я сразу увидел грязно -чёрный рааруб, из которого торчала нижняя 

чааь туловища Исаева, -пишет в своих воспоминаниях академик Б_ Е . Черток. -
Он залез с головой через сопло в камеру сгорания и с помощью фонарика расемат­

ривал подробнЬаи. Рядом сидел расароенный Болховитинов_ Я спросил: 

-Что это. Виктор Фёдорович? 

-Это то, чего не может быть!- последовал ответ» . 

Советские конарукторы в те времена и предаавить себе не могли дейаву­

ющий жидксано-реактивный двигатель таких размеров_ 
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Березняка ( 1912- 197 4) и Алексея Михай­
ловича Исаева ( 1908-1971) самолёт должен 
был развивать оюрость более 800 км/ ч. 
Двигатель работал на керосине и азотной 
кислоте. 15 мая 19421: первый истреби­
тель f>И под унравлением прославленного 
лётчика-иснытатс::лн Iригория Яковлеви­
ча Ьахчиванджи (1909- 1943) поднялся 
в воздух. 3а 65 с он набрал высоту 840 м 
и развил скорость 400 кмjч. Другой лёт­
чик-испытатель, Константин Афанасьевич 
Гр,·здев ( 1907-1943), так отзывалея о полё­
те на этой машине: <<И быстро, и страшно, 
и очень позади. Как чёрт на метле». Рабо­
ты в этом направлении велись до весны 

1945 г. Всего было построено девять са­
молётов, но ни один из них участия в бо­
евых действиях не принимал. 

ЕСТЬ НОСИТЕЛЬ, 

БУДЕТ И КОСМОС 

GCCP и США пошли разными пугями при 
создании жидкостных ракет: Советский 
Союз заимствовал у lермании технологию 
производства, а Соединённые Штаты ис­
пользовали также знания и опыт ведущих 

немецких специалистов. Работы велись па­
раллельно и независимо в условиях строгой 
секретности и закрытой конкуренции. 

НАША 3АДАЧА-
НЕ КОПИРОВАТЬ, А ТВОРИТЬ 

Мощным импульсом для развитин ракет­

ной техники в нашей стране стало По­
становление Совета Министров СССР 
от 13 мая 1946 г. Важнейшим государ-

Ракетный самолет 
«БИ - 1». 

Старт ракеты Р-1 . 

ственным заданием, определённым в нём, 

было создание новой отрасли промьШI­
ленности- раi<етостроения. Особо огова­
ривалось, что необходимо использовщъ 
трофейное оборудование и привлекать 
немецких специалистов для приобрете­
ния соответствующего опыта. 

В решении поставленной задачи 

участвовали сотни тысяч людей, сотни 

конструкторских бюро, научных инсти­

тутов и заводов по всей стране. Ракет· 
ный комплекс должен был обеспечить 

прорыв в завтрашний день по многим 
научно-техническим направлениям. lо­

ловной организацией стал НИИ N> 88. 
В августе 1946 г. Сергей Павлович Ко­
ролёв возглавил отдел баллистических 
ракет специального конструкторского 

бюро в этом институте . 

Сжатые сроки, новая техника, неви­

данный масштаб работ требовали и но­
вой организации. Непосредственное 
техническое руководство сосредоточи­

валось в Совете главных конструкторов, 
образованном по инициативе и под пред­
седатет.ством С. П . Королёва в 1947 г. 

Строились базы: для огневых испыта­
ний двигательных установок вблизи За­
горска (ныне Сергнев Посад, Московская 
область) и Государственный центральный 
полигон {ГЦП) собственно для пусков ра­
кет в посёлке Капустин Яр (Волгоградская 
область). Консультативную помощь оказы­
вали немецкие специалисты, депортиро­

ванные из п~рмании в конце 1946 г. 
Уже 17 сентября 1!:148 г. начались ис­

пытания ракеты Р-1. По конструкции она 

Совет главных конструкторов (слева направо : М. Рязанский , Н. Пилюгин , 
С. Королёв, В. Глушко, В . Бармин, Н . Кузнецов) . 



«СОВЕТСКОЕ ПРОДОЛЖЕНИЕ» 

НЕМЕЦКИХ РАКЕТ 

В мае 1945 г. в Германию стали прибывать первые со­

ветские специалисты , работавшие в области ракетной 

техники и создания ЖРД: нужно было разобраться с не ­

мецким ракетным « наследством » - доставшейся Со­

ветскому Союзу техникой и документацией . А кроме 

того , отыскать уцелевших немецких специалистов -
ракетчиков, двигателистов, электриков и другой тех ­

нический персонал . Тогда же были образованы инс­

титуты « Рабе» и « Нордхаузен », в стенах которых под 

руководством будущих создателей космических ра ­

кет - Королёва , Глушко , Чертока, Исаева и др . - не ­

мецкие инженеры и учёные начали систематизацию 

всей информации и техники . Немцы сотруднича ­

ли в институтах не только из - за того, что их обеспе­

чивали средствами к существованию и продуктами , 

но и просто из желания заниматься любимым делом . 

На ракетных предприятиях проводили сборку и завод-

\ ские испытания ракет А- 4, выя~ляли их «узкие мес -
1 та », осваивали технологическии процесс. 

К осени 1 946 г. стало ясно, что основные работы 

на территории Германии выполнены и нужно возвра ­

щаться в СССР. Советское руководство решило вывез­

ти также необходимых для их продолжения немецких 

сотрудников. Операция готовилась втайне и была про­

ведена в ночь с 22 на 23 октября . А накануне вечером 

в качестве «отвлекающего манёвра » устроили большой 

банкет. Разбуженные ночью немецкие специалисты осо ­

бенно не возражали против переезда, так что обошлось 

без серьёзных инцидентов . Им даже разрешили выез­

жать вместе с членами семей и брать с собой практи ­

чески любые вещи , включая мебель. Жена одного из 

ведущих учёных, Гепьмута Греттрупа , ехавшая вмес ­

те с мужем, пожелала взять с собой двух коров , что ­

бы обеспечить своих маленьких детей молоком. Тогда 

к эшелону прицепили дополнительный вагон с сеном, 

и коровы тоже отправились в Советский Союз. Все ме­

роприятия , связанные с подготовкой и отправкой тех ­

ники и документации, заняли ещё почти три месяца, 

а полностью необходимое оборудование удалось пе­

ревезти лишь к лету 194 7 г. 

Из Германии в СССР прибыло более 100 немецких 
специалистов, создававших «Фау- 2 ». Инженеры, тех ­

ники и их семьи - всего почти 500 человек- размести ­

лись на острове Городомля, что на озере Селигер, близ 

старинного русского города Осташкова. Строительство 

nосёлка на изолированном острове менеечем в 300 км 
от Москвы упрощало контроль над ними, естествен ­

ным образом ограничивало свободу передвижения 

и при необходимости обеспечивало достаточно лёг­

кую их досягаемость. В то же время малонаселённая 

местность позволяла избавить немецких коллег от не­

нужного, избыточного внимания к ним . 

Организация. образованная на острове Городомля, 

получила официальное наименование Филиал N~ 1 

Есть носитель. будет и космос 

НИИ -88, а после 1947 г. - Отдел НИИ - 88 . Больш ин ­

ство занятых здесьлюдей во время войны не являлись 

сотрудниками фон Брауна. К ракетной тематике они 

приобщились уже в институтах «Рабе» и «Нордхаузен» . 

Условия их проживания и обеспечение значительно 

превосходил и те, что предоставлялись даже сотруд 

никам «ракетных» институтов в Москве . 

Немецкие специалисты должны были помогать при 

подготовке пусков воссозданных в СССР ракетах А-4, 

участвовать в совершенствовании Р - 1 и решать неко­

торые другие проблемы . В июне 1947 г. им предло­

жили попытаться разработать проект баллистической 

ракеты дальнего действия, получившей обозначение 

Г-1 (позднее Р - 1 0). Но в процессе её создания из - за 

чрезвычайной секретности они не имели возможно ­

сти консультироваться с советскими коллегами . По ­

этому когда в 1949 г. Королёв представил свой новый 
проект- баллистическую ракету Р - 3, результаты оказа ­

лись таковы, что практически привели к остановке ра ­

бот на острове: вынужденная изоляция сотрудников 

НИИ - 88 способствовала их серьёзному отставанию от 

уровня отечественных ракетчиков . Отныне им поруча ­

ли лишь второстепенные задания, а в октябре 1950 г. 

и совсем запретили заниматься секретными разработ­

ками . Их пребывание в СССР потеряло смысл. В ноябре 

1953 г. на родину, теперь уже в Германскую Демокра ­

тическую Республику. был отправлен последний эше­

лон с немецкими специалистами (некоторые из них 

впоследствии переехали в Федеративную Республику 

Германию); никаким преследованиям они по возвра ­

щении не подвергались. 

Об участии немцев в развитии ракетной техники 

СССР лучше всего сказал академик Б . Е. Черток : «Са ­

мым главным достижением .. . следует считать не те 
работы, которые они выполнили во время пребыва ­

ния в Советском Союзе, а то, что они успели сделать 

до 1945 года в Пенемюнде» . 

Немецкая ракеrа «Фау- 2 ». 

J 
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повторяла «Фау-2» , но была изготовлена 

на советских заводах из отечественных 

материалов. Пуски Р- 1 показали , что наша 

промышленность может изготавливать 

рак~::тную технику. 

Наукоёмкая техника часто имеет двой­

ное назначение - военное и мирное. Это 

относится и к ракетной технике. Завер­

шив разработку Р-1 для боевого примене­

ния, конструкторы сразу же приступили 

к созданию её геофизического вариан­

та. Первая ракета получила обозначение 

P-IA и уже в мае 1949 г. использовалась 

для исследований верхних слоёв атмо­

сферы по программе lеофизическогn ин­

ститута АН СССР. 

Вслед за Р-1А в течение нескольких л~::т 

были ппследовательно ра,jрабuтаны ещё 

четыре варианта ракеты. Отличались они 

типами полезной нагрузки. выводимой 

на космические нысоты . Программы ис­

следований составлялись комиссией Ака­

демии наук СССР под рукаводетнам её 

президента Сергея Ивановича Вавилова 

и академика Мстислава Всеволодовича 

Келдыша. В июле 195 1 г. на Р-1В слета­

ли собаки Дезик и Цыган, вернувшисся 

назад в общем герметичном контейне­

ре, приземлившемся на парашюте. При 

пусках Р-JД каждая из двухсобакпри воз­

вращении уже катапультиrовалась в ин­

дивидуальном скафандре, снабжённом 

системой жизнеоб~::спеченин и парашю­

том. Эти эксперименты подтвердили ноз­

можность полёта в космос живых <.)'Ществ 

без заметных изменений в состоянии их 

здоровья. 

С. И . Вавилов . 

М . В. Келдыш . 

Геофизическая 

ракета Р- 2А, 

предназначенная 

для исследований 

верхних слоёв 
атмосферы Земли . 

Параллельна с лётными испытания­

ми Р-1 в 194 7 г. началась разработка более 
мощной ракеты Р-2 с дальностью полёта 

до 600 км. В 1952 г. она была принят-а в экс­

плуатацию, а на её базе -разработан гео­

физический вариант Р-2А. Исследования 

стали осуществимы до высоты 200 км . 

Дальше развитие ракетной техники 

шло по пути увеличения дальности полё­

та. В начале 50-х гг. модернизация ракеты 

Р-5 (дальность - 1200 к м) позволила уста­
навливать на неё ядерную боеголовку. Но 

всё равно это не решало стоявшей перед 

вооружёнными силами страны страте­

гической задачи - сделать достижимой 

для ракет территорию США, основно­

го вероятного противника времён <<ХО· 

ладной войны». На базе Р-5 возникло 

целое семейство геофизических ракет, 

которые служили отечественной науке 

до 1978 г. 

Главной целью конструкторов с 1953 г. 
стало создание межконтинентальной 

баллистической ракеты с дальностью 

l О тыс. км. Но уже для полётов на 3 тыс. км 
возможности ракеты по схеме <<Фау-2» ока­

зались практически исчерпаны. Предсто­

яло по существу заново решать многие 

научно-технические проблемы, выбрать 

оптимальную схему ракеты. разработать 



Первые ракеты ОКБ С. П Королёва . 

Р-1 Р- 2 

мощные ЖР Д и систему управления, по­

строить новый стартовый комплекс. 

Всё это предопределило появление 

Р-7, знаменитой <<семёрки>>. Её разработ­

ка началась в 1953 г .. 
Конструкция ракеты Р-7 имеет прин­

ципиальные отличия от всех предыдущих 

проектов. Четыре блока первой ступени 

располагаются вокруг центрального блока 

втuрой ступени по схеме «Пакет>>. На та­

кое решение повлияли результаты иссле­

дований группы М. К Тихонравова, где, 

развивая идею К. Э. Циолковского об <<ЭС­

кадре» ракет. предлагалось <<связать в па­

кет>> несколько уже имеющихся односту­

пенчатых ракет и использовать эту связку 

как одну мощную ракету. В период выбора 

схемы свою роль сыграла и проблема за­

пуска двигателя второй ступени в косми­

ческом пространстве, которая отпадала 

Р- 5 Р - 11 

К. Э. Циолковский и М . К . Тихонравов. 

Есть носитель, будет и космос 

Полезная 

нагрузка 

Горючее 
(спирт) 

Окислитель 

(кислород) 

Окислитель 

(азотная 
кислота) 

Горючее 
(керосин) 

Р-2А 
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при одновременном включении всех дви­

гателей на старге. 

Во:Jможности создания искvсственно­

гu спутника Земли (ИСЗ) изучались ещё 

дu наче~ла проектирования Р-7. В 19511: та 
же группа Тихонравона H<l основе <<Наке­

та" одноступенчатых ракет разработала 

научно-техническое обоснование запуска 

ИСЗ с помощью уже существующей тех­

ники и направила его в ОКБ-1 С. 11. Ко­
ролёву. 

Варианты Р-7 для боевого и космиче­

ского использования отличаются толь­

ко головной частью: у первой там нахо­

дится ядерный заряд, у второй - н<1учшш 

аппаратура. Основным идеологом щ.юек­

та попревращению «семёрки» в космиче­

ский носитель стал главный конструктор 

С. П. Королёв. В .:~том стремлении е1·о под­

держивали главные конструкторы ракет­

ных систем и научная общественность 

во главе с академиком М. В. Кел;,ышем. 

Королёв направил министру оборонной 

промышленностиД. Ф. Устинову доклад­

ную записку <<Об искусственном спутнике 

Земли», в которой давался подробный об­

зор работ в этом направлении у нас и за 

рубежом. Автор отмечал, что создание 

и запуск ИСЗ станут свидетельством вы­

сокого уровня развития отечественной 

науки и техники. 

И вот 30 января 1956 г. вышло Но­

становление Правительства С.С.СР о со­

здаиии в 1957- 1958 гг. и выводе раке-

МБР Р- 7 на сборке. 

Первенец космической 
эры- первый 

советский спутник. 

гой типа Р-7 ИСЗ массой 1000-1400 кг 
с научной аппаратурой массой 200-
300 кг. Этим же документом общее науч­

ное руководство и ответственность за 

обеспечение аппаратурой возлагались 

на Академию наук СССР, а разработка 

эскизного проекта, выпуск конструктор­

ской документации и изготовление спут­

ника- на ОКБ-1. 

В июле 1956 г. эскизный нроект косми­
ческой научной лаборатории был завер· 

шён. Предполагалось выполнить широ­

кую программу экспериментом в космосе 

в рамках Международного геофизичс::­

ского года. Однако к концу 1956 г. выяс· 
нилось, что основные вопросы. связан­

ные с созданием ракеты, в целом решены, 

а для разработки новой космической ап­

паратуры требуется больше времени, чем 

планировал ось. Запуск спутника перенес­

ли на апрель 1958 г. 
Для сокращения сроков ОКБ-1 пред­

ложило изготовить спутник простей­

шей конструкции. Определённую роль 

сыграли также широко рекламировавши­

сся планы США запустить свой спутник 

по проскту <<Авангард» н рамк<lХ Междуна­

родного геофизического года. Это поло­

жило начало <<Космической гонке» , про­

должавшейся более 30 лет. Предложение 
ОКБ-1 было принято, и 15 февраля 1957r. 
появилось Постановление Правительства 

СССР о выведении простейшего спутни­

ка Земли (объект << ПС» ). 



Старт первой в мире межконтинен­

тальной баллистической ракеты Р-7 состо­

ялся 15 мая 1957 г. Но успешным оказался 

только четвёртый запуск, произведённый 

21 августа того же года: ракета достигла 
цели, а ТАСС распространил специальное 

сообщение. В сентябре <<семёрку•• стали го­

товить в космическом варианте. 

Дополнительно установили головной 

отсек для размещения спутника, специмь­

ную систему его отделения и головной об­

текатель. Носитель был готов , дело оста­

валось за спутником . 

Его сделали максимально простым : 

сферический корпус диаметром 58 см, 

масса - 83,6 кг. Внутри два радиопере­

датчика, снаружи -четыре <<уса» антенн, 

продолжительность непрерывной рабо­

ты- две недели. 

4 октября 1957 г. объект <<ПС» был вы­

веден на околоземную орбиту, с этого за­

пуска началась новая эра в истории чело­

вечества - эра космических полётов. 

Аналогичные работы nроводились 

и в США. Осенью 1945 г. в специально 

созданный центр испытания ракет в Уайт­

Сэндс из Германии доставлили ракеты 

"Фау-2». После доработки её геофизиче­

ский вариант запускалея для приобрете­

ния необходимого опыта и исследования 

верхних слоёв атмосферы. Первый такой 

старт сnетаялея 1 О мая 1946 г. Обширная 
прuграмма включала в себя изучение влия­

ния космической радиации на насекомых, 

растения . а также на мышей и обезьян . 

Американская ракета 

<<Бампер» перед 

стартом . 

1950 г. 

Вывоз <<Фау - 2>> 

на старт. 

Есть носитель. будет и космос 

Однако из-за технических неполадок ко­

личество во:шратившихся объектов было 

невелико. 

Наличие готовых ракет <<Фау-2» по­

знолило американцам первыми в мире 

создать мощную двухступенчатую раке­

ту, получившую наименование <<Бампер». 

Проект Х. Н . 1Ьфтоя предусматривал по­

следовательное(тандемное)соединение 

имеющихся одноступенчатых ракет: пер­

вая стуnень -ракета <<Фау-2» , вторая - ис­

следовательская ракета <<ВАК-Корпорал•• _ 
24 февраля 1949 г. один из восьми <<Бам­

перов» достиг рекордной для того време­

ни высоты - 393 км . 

Развитие ракетной техники в США 

неизбежно вело к зарождению планов 

по запуску ИСЗ. В 40-х гг. все разработки 

были сосредоточены в военных ведом­

ствах ClllA, а первые проекты спутников 
появились в 1945 г. в Бюро аэронавтики 
ВМФ. В рамках этих исследований возник­

ло предложение создать космический ап­

nарат массой 450 кг, который выводится 

на орбиту высотой 240 км ракетой-носи­

телем, работающей на кислородно-водо­

родном топливе. Существовали и другие 

nроекты, но ни один из них не получил 

дальнейшего развития из-за техническо­

го несовершенства или отсутствия фи­

нансирования . 

В связи с приближением Между­

народного геофизического года были 

ускорены работы по созданию ракет-но­

сителей и спутников . Разрабатывавшийся 

в ClllA с начала 50-х гг. проект «Орбитер» 
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в 1957 r. объявили национальным. Первой 
ступенью носителя должна была стать мо· 

дифицированная ракета средней дально­

сти <<Редстоун», второй- связка твердо· 

топливных ракет <<Локи». По проекту 

<<Uрбитер>> планиравались запуски спут· 

никовмассой 2,25-6,75 кг. Участие в ра· 

ботах принимал теперь уже сотрудник 

Агентства баллистических ракет армии 

США Вернер фон Браун. 

Параллельна с проектом <<Орбитер» 

в Исследовательской лаборатории ВМФ 

США велись разработки по проекту «Ав::tн· 

гард». Трёхступенчатую rа.кету-носитель 

предполагалось построить, используя при· 

нцип последовательного соединения уже 

имеющихся одноступенчатых ракет. Для 

первой ступени был выбран модифици· 

рованный вариант исследовательской ра· 

кеты ,,викинг» , для второй - также мо· 

дифицированная ракета <<Аэроби·Хи» . 

И только для третьей создавалась специ· 

альная твердотопливная ракета. Проект 

Первый nуск 

ракеты «Редстоун» 

с мыса Канаверал. 

Август 1953 г. 

Такой ракетой 
nытались заnустить 

американский сnутник 

«Авангард>> . 

нредусматривал вывод спутников различ· 

ной массы и размеров: <<Авангард·!" мае· 

сой 1, 4 7 кг и диаметром сферы 16,3 см; 
<<Авангард-2» - соответственно 9,8 кг 
и 50,8 см. <<Авангард·! » имел даже <<аппа· 

ратную начинку»: радиомаяк и датчики 

температуры внутри и снаружи спутни· 

ка. На <<Авангарде·2» должны были уста· 

новить аппаратуру для измерения рентге· 

вовекого излучения Солнца, определения 

магнитных полей Земли и величины об· 

лачного слоя. 

Запуск первого советского спутника ус· 

корил работы в США. В качестве ответных 

мер бьш в экстренном порядке модернизм· 

рован проект <<Орбитер» : создана четырёх· 

ступенчатая РН <<Юнона-1 » и спутник «Экс· 

плорер· l ». Фон Браун, ставший теперь 

одним из руководителей этого проекта, 

привлёк к работам немецких коллег и внёс 

зшtчительный вклад в развитие ракетно· 

космической техники США. 

Тем не менее б декабря 1957 r: всм-аки 

была предпринята попытка запустить 



<<Авангард-!>>. Она завершилась аварией 

в момент отрыва ракеты от пускового сто· 

ла. После такой неудачи основные надеж­

ды связывались с «Юноной-1>>. 31 янва­
ря 195R г. эта ракета-носитель вывела на 
околоземную орбиту первый американ­

ский снутник <<Эксплорер-1 >>. Весь косми­
ческий комплекс был разработан Агентс­

твом баллистических ракет Армии CIIJA 
и Лабораторией реактивного движения. 

Соединённые Штаты оказались второй 

после СССР космической державой. 

Так создавались первые косми­

ческие ракеты-носители и спутники 

в СССР и ClliA. Лишь через пять лет 
в «Космический клуб>> смогла вступить 

Франция. Позднее его членами стали Ве­

ликобритания, Япония, Китай, Индия, 

Израиль. Но навечно в мировой истории 

4 rжтяnря 1957 г. останется днём начала 
космическnй эры человечества. 

Американская 

РН «Юнона- 1 » 
с первым 

американским 

спутником 

<<Эксплорер-1" 
на старте. 

Есть носитель, будет и космос 
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Начало освоения космического nро­

стращ:тва- время всеобщего вocmoJr 

га nервы.ми кос.1кическu.ми достиж:ени­

я.ми. Первый сnутник, nервый nолёт 

человека на кос.мuческо.м корабле, пер­

вьtй выход человека в открытый кос­

.мос, первые полёты автоматuческих 

t-·пшн'Ций к Луне, Веиере и Марсу nоз­

воляли строить самые дерзновеиные 

планы о кос.мическим бу~ще.м человече­

ства. Реальные фотографии обратной 

стороныЛуны были интереснее самых 

увлекателъиых фантастuчес1шх фwtи 

.мов. Но уже тогда начииалась изнури­

тельная гонка .меж~ Советскu.м Со­

юзом и Соединёниы.ми Штатами за 

лидерство в освоеиии кос.моса, за кос­

мические рекорды и приоритеты. 

УТРО КОСМИЧЕСКОЙ ЭРЫ 

Время первых шагов космонавтики- это 

время перехода через грань между «ДО» 

и «после». <<ДО>>- это мечт.а, возвьпnенная 

и благородная, приблизиться к звёзд<tм, 

трудный и тернистый путь, состоявший 

из многочисленных попыток её осущест­

вить, сначала беспомощных и наивных, 

потuм всё более уверенных и значимых. 

<<После•• -ожидание головокружительных 

возможностей и обретение новых знаний, 

того, о чём писал Константин Эдуардович 

Циолковский: « ... горы хлеба, бездна мо­

гущества и новая философия». 

Говорят, что основательность мечты 

проверяется временем. Если так, то, безу­

словно , мечта о космическом полёте­

одна из наиболее заслуживающих пр<tво 

на осуществление. Ведь люди лелеяли её 

на протяжении тысячелетий. И не щюс­

то лелеюш, а со всё возраставшими усили­

ями приближали тот день. когда ей пред­

стояло стать явью. 

И вот наступило 4 октября 1957 г. 

------- -----------; 



«БИП ... БИП ... БИП . .. )). 
КОТОРЫЕ ПЕРЕВЕРНУЛИ МИР 

Наверное , символично то, что именно 

в год, который дал начало космической 

эре, отмечалось 10D-летие со дня рожде­

ния основоположника космонавтики -
К. Э. Циолковского. Более того, эти два 

события отделяли всего 17 дней! И, ко­

нечно же, непосредственные её творцы, 

в первую очередь Сергей Павлович Ко­

ролёв, не могли проигнорировать столь 

замечательное событие. Поэтому 17 сен­
тяnря 1957 г.- в день чествования учёно­
гu- Сергей Павлович выступил на Тор­

жественном заседании, проходившем 

в Колонном зале Дома союзов. Он ска­

зал, что скоро в соответствии с планом 

К. Э. Циолковского полетят первые спут­

ники. С. П. Королёва тогда никто не знал 

в силу его засекреченности, а потому эти 

слова мало кто воспринял всерьёз. Каза­

лось, что <<скоро>> в лучшем случае насту­

пит через несколько лет, хотя о полётах 

спутников уже тогда много рассуждали 

и за океаном , и у нас. Ведь шёл Междуна­

родный геофизический год и планирова­

лось множество научных экспериментов. 

Газеты, в частности, писали о том, что го­

товю·ся пробные пуски искусственных 

спутников Земли, а в США даже называ­

ли их возможную дату. Тем не менее заяв­

ление Королёва представлялось слишком 

фантастичным . Его как-то спросили: <<Как 

вы относитесь к фантастике?», а в ответ 

услышали: <<Предпочитаю в металле». 

МБР Р-7 

Заседание в Колонном 

зале Дома союзов, 

посвящённое 

100 -летию 

со дня рождения 

К . Э. Циолковского . 

Yrpo космической эры 

Проблема, которую С. П. Королёв 

взялся решить, состояла вовсе не в из­

готовлении спутника, а в создании сред­

ства, способного забросить его в космос, 

сообщив nервую космическую скорость­

примерно 7,9 км/ с. Нужна была мощная 
ракета-носитель, и её удалось построить, 

хотя nервuначально она имела военное 

IIJ..Iедназначение. Имя её Р-7 , или nросто 

<<Семёрка» - среди своих. 

Ракета состоит из шести основных 

частей: центрального блока (вторая 

стуnень) и четырёх боковых «морко­

вок» ( nервая стуnень). На верху цен­

трального блока креnится контейнер 

с полезной нагрузкой, в военном вари­

анте- ядерный заряд. Двигатели обе­

их ступеней запускаются одновремен­

но в момент старта. 

Своё nервое <<боевое крещение» <<семёр­

ка» nолучила 15 мая 1957 г. И хотя ракета 
не достигла цели, находившейся на Кам­

чатке, закончив путь всего через 400 км, 
это была большая победа. Успех пришёл 

21 августа 1957 г. с четвёртой nоnытки. 

И лишь 7 сентября , nолучив аналогич­

ный результат nри следующем nуске, Ко­

ролёв решил заменить боевую nолезную 

нагрузку шестой по счёту <<семёрки» мир­

ной- спуrпиком. 

История нашего nервого спутника ока­

залась вовсе не nростой . Вначале был раз­

работан сравнительно тяжёлый апnарат, 

названный Д-l (масса- 1327 кг, длина-
3,57 м, диаметр - 1,73 м). Однако изго­
товление спутника затягивалось. 

А тем временем из-за океана постum-Iно 

приходили новости о nодготовке к запус­

ку американского сnутника, nо-англий­

ски- сателлита. И тогда Королёв поста­

вил цель - подготовить другой. совсем 

простой и лёгкий сnутник. Его и назва­

ли <<ПС» ( <<Простейший спутник»). 
Внутри <<ПС» не было никаких прибо­

ров, кроме двух передатчиков . Да и выгля­

дел он очень просто: блестящий (чтобы 

не перегревалея на солнце) металличе­

ский шарик диаметром 58 см и массой 
83,6 кг с четырьмя почти трёхметровыми 
антеннами-усами. Но именно этому шари-

ку судьба утотовила честь возвестить о на- J 
чале космической эры. 

Двигатели <<Семёрки•• заработали 4 ок­
тября 1957 г. в 22 ч 28 мин 34 с по москов­
скому времени на космодроме Байконур. 
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Через 295 с первый ИСЗ начал свой ле­

гендарный путь по орбите с высотой 

в апогее 94 7 км и перигее 228 км, зарабо­

тали оба передатчика, короткие сигналы 

«бип ... бип ... бип ... >> мог принимать даже 

обычный бытовой радиоприёмник. 

Позднее С. П. Королёв, вспоминая 

первый космический запуск , сказал: 

«Он был мал, этот самый первый искус­

ственный спутник нашей старой плане­

ты, но его звонкие по:1ывные разнеслись 

по всем материкам и среди всех народов 

как воплощение дер:1новенной мечты че­

ловечества» . 

Первые советские сообщения о за­

пуске были торжественны, но скромны. 

И лишь после бурной реакции западных 

средств информации о спутнике в полную 

силу заговорили и в СССР. 

Конечно, смысл запуска спугника рас­

ценивалея по-разному. Для заокеанских 

соперников он заключался в первую оче­

редь в том, что в СССР создано средство, 

способное доставить не только мирный 

спутник на орбиту, но и ядерный :1аряд 

в любую точку планеты. Крnме того , счи­

талось, что «рукотворная :шезда» может 

ныведать военные секреты, игнорируя 

государственные границы. 

Для рядовых землян спутник был про­

впзвестником новой эпохи, открывшей 

дорогу к звёздам. Русское слово «спут­

ник» в одночасье приобрело необычай­

ную популярность, зазвучало на всех я:Jы­

ках и стало единственным названием для 

объектов, находящихся на орбите. 

И вот тут нужно раскрыть одну тай­

ну. Хотя газеты и писали о том, что спут­

ник легко наблюдать невооружённым гла­

зом, на самом деле он светился слишком 

Так первый спутник 

выглядел изнутри .. . 

. . а так снаружи. 

А Соколов . 

Первый спутник 

выходит на орбиту 

слабо. Тогда что же за яркая движущая­

ел звезда появилась на ночном небосво­

де в 1957 г.? 
Это была тоже вышедшая на орбиту 

вторая ступень ракеты-носителя Р-7, изна­

чально создававшейся для военных целей, 

и поэтому всё связанное с ней строжайше 

секретилось. По сути, 4 октября 1957r. 

Земля обрела сразу три искусственных 

спутника. Самый крупный и яркий- уно­

мянутая ступень длиной 27 м и массой 

более 7,5 т - выглядел как :1везда первой 

величины, именно<:> нём и писали газе­

ты. Вторым был сам снутник, по яркости 

сравнимый со звездой шестой величи­

ны - предельной для восприятия чело­

веческим глазом. И. наконец, третий объ· 

ект - конический головной обтекатель, 

защищавший спутник при выведении на 

орбиту, - был столь тускл, что увидеть его 

представлялось возможным лишь в те­

лескоп. 

Впрочем, «КОсмическое шоу>> в небt' 

Земли продолжалось недолго. Уже в ян­

варе следующего года вторая ступень 

«семёрки>>, а вслед за ней и первый ис· 

кусственный спутник вnшли в атмосфе­

РУ Земли и прекратили существование . 



ПЕРВЫЙ КОСМОНАВТ 
ПО ИМЕНИ ЛАЙКА 

Шло время, и в СССР готовился новый 

проект. В те времена было заведено зна­

чимые юбилеи отмечать какими-нибудь 

техническими достижениями. В ноябре 

1957 г. прсдстnялu празднокшие 40-ле­
тия Великой Октябрьской социалисти­

ческой революции. 

Несмотря на остававшийся в распо­

ряжении Королёва немыслимо короткий 

срок, он принял решение запустить следу­

ющей ракетой космический аппарат с со­

бакой на борту. На геофизических ракетах 

этихживотных отправляли в верхние слои 

атмосферы начиная с июля 1951 г., следо­
вательно, уже имелся надёжный герметич­

ный контейнер. На него «Поставили•• ша­

рик с передатчиком, подобный первому 

спуrНИК)', выше укрепили отсек с прибора­

мидля исследования солнечного и I<Осми­

ческоrо излучений. Всё делалось букваль­

нu по эскизам: на изготовление чертежей. 

разработку и испытания возвращаемого 

устройства времени не оставалось. 

Собак было три: Муха, Лайка и Альби­

на- все обычные дворняжки. Уже лета-

Первая космическая 

путешественница -
собака Лайка перед 
стартом 

Головная часть второго 

советского спутника . 

Видна часть кабины 
Лайки . 

Yrpo космической эры 

вшую Альбину решили не запускать и со­

хранить ей жизнь (она ждала щенков). 

Муху отвергли из-за слегка кривых лап, 

ведь на фото для прессы первая космиче­

ская путешественница должна выглядеть 

безупречно . И выбор пал на Лайку. 

Второй искусственный спутник «ПС-2•• 

имел массу 5U8,3 кг. Однако при деталь­
ной проработке проекта выяснилось, 

что все необходимые приборы нельзя 

установить в его корпусе, и тогда реши­

ли часть из них разместить прямо на 

центральном блоке РН. Пришлось отка­

заться от отделения сnутника, за счёт 

чего его масса возрослёt почти до 8 т.· 

Ранним утром 3 ноября 1957 г. сnутник 
с Лайкой ушёл в космос. На орбите появи­

лась вторая «рукотворная звезда>> . 

И снова триумф. Хотя раздавалип. 

протесты со стороны защитников жи­

вотных, газеты не обращали на них вни­

мания и ещё долго писали об успешном 

продолжении полёта и хорошем само­

чувствии собаки. Увы , этn не соответ­

ствовало действительности , подробности 

которой стали доступны только сегодня. 

Эксперимент с Лайкой получился сов­

сем коротким. Возникла проблема сол­

нечного nерегрева сnутника, соединён­

ного с центральным блокnм: слишком 

большой была площмь его поверхности . 

Да и сам биологический контейнер, рас· 

считанный на короткий полёт на высот­

ной ракете, не годился для длительного 

орбитального путешествия. В контейне­

ре стала резко повышаться температура, 

и Лайка погибла уже на первых витках . 
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СОБАКА- ДРУГ КОСМОНАВТА 

Уже в первые послевоенные годы Сергей Павлович Ко­

ролёв и его сподвижники были непоколебимо уверены, 

что полёт человека в космос состоится, и готави-

лись к нему основательно. И огромную леп­

ту в это дело внесли собаки. 

ПОД ГО 1 ОВКА СОБАК 

чек и системы цепочек и карабинов собаку крепили куг­

лам контейнера, так что возможность перемещения её 

была весьма ограничена . Но сначала одевались плот­

ные ассенизационные штанишки, снабжённые мягким 

шлангом из пористой резины . Собаки быстро 

привыкали к такому наряду и в своих яр­

ких разноцветных кафтанчиках выгляде­

ли в вольере очень живописно . 

Животных приучали есть из кор­

мушки, куда автоматически в опре­

делённое время поступали коробки 

с пищей . В невесомости лакать воду 

невозможно, поэтому необходимоееё 

количество содержалось в корме. 

Датчики, регистрировавшие фи­

зиологические параметры (пульс, час­

тота дыхания. биотоки сердца, мозга, 

Исследования на животных в СССР про­

водились сотрудниками Института авиа­

ционной медицины ВВС. В головных 

частях геофизических ракет, которые 

отделялись и опускались на парашю­

тах, устанавливали приборы и контей ­

неры с мелкими животными, микроорга­

низмами, растениями . Ракеты поднимались 

на высоту до 470 км. 
В конце 40-х гг. ХХ в. встал вопрос о про­

ведении подобных экспериментов на вы ­

сокоорганизованных животных. Выбор пал 

на собак, которые и раньше достойно слу-

Вид биологической 
кабины второго 

спутника . 

мышц и ряд других), сначала вживляли, 

потом стали наклеивать. Чтобы измерять кро­

вяное давление, требовалось nредваритель­

ное хирургическое вмешательство: на шее 

делались два надреза, вычленялся участок 

сонной артерии, выводившийся наружу и об­

шивавшийся кусочком собачьей кожи . По-
жили науке. 

Для экспериментов требавались небольшие собаки 

весом б-7 кг, в возрасте от двух до шести лет, с крепким 

здоровьем, высокой сопротивляемостью заболеваниям 

и устойчивостью к неблагаприятным воздействиям внеш ­

ней среды, кроме того, контактные и терпеливые. Попыт­

ка использовать породистых собак потерпела полную 

неудачу. И тогда остановились на беспородных двор­

няжках . Была разработана специальная научная про­

грамма подготовки собак к полётам : коротким- на ра­

кетах и длительным- на спутниках. 

Прежде всего животных приучали к одежде. Фик ­

сирующая одежда делалась из лёгкой шёлковой ткани 

и состояла из рубашки. доходившей до середины спи­

ны, и штанишек . С помощью пришитых к одежде коле-

Подопытный кролик с вживлёнными электродами. 

- - - ----- ----- --- --- ---

лучалась петелька, а на неё уже надевали манжетку 

прибора . 

Собак тренировали на центрифуге, испытывали на 

вибростенде, готовили к катапультированию. 

ПЕРВЫЙ РАКЕТНЫЙ ПОЛЁТ СОБАК 

С. П. Королёв придавал большое значение полётам со­

бак и присутствовал на первом таком запуске, состоя­

вшемся 22 июля 1951 г., где подопытными были Цы­

ган и Дезик. 

Все собравшиеся на стартовой площадке сильно 

волновались. Когда же увидели, что парашют раскрыл­

ся и капсула опускается, кто на машинах, кто бегом по­

мчались к месту приземления . Капсулу открыли. и по 

толпе пронёсся вздох облегчения: «Живые!». Собактща­

тельно обследовали и не выявили никаких физиологиче­

ских отклонений, только у Цыгана быланебольшая трав­

ма . После полёта и до конца своих дней он жил в доме 

академика Анатолия Аркадьевича Благонравова, руко­

водившего научной программой . 

До запуска первого спутника на геофизических раке­

тах было выполнено 29 экспериментов с собаками. Все 

они остались живы - в отличие от тех, которые потом 

летали в космос... 

Американские специалисты приступили к запускам 

ракет с животными в 1948 г. Первым из высокооргани­

зованных животных на ракете отправился макака-резус 

Альберт, однако полёт закончился аварией, и он погиб. 

Успех к американцам пришёл лишь в 1951 г. 

Все советские автоматические корабли -спутники, на 

коюрых отрабатывались системы пилотирования, кроме 

самого первого, стартовали с собаками на борту. 



• 
Альбина после спуска с высоты более 200 км . 

~ 

Стрелка и Белка на послеполётной пресс- конференции 

в руках врача О . Г. Газенко . 

Вторыми в СССР (28 июля 19б0 г.) полетели соба ­

ки Чайка и Лисичка, но в результате аварии РН они по­

гибли . Третьими ( 19 августа 19б0 г.) -Белка и Стрелка, 

возвратившиеся на Землю и ставшие мировыми знаме­

нитоаями. Четвёртый полёт ( 1 декабря 1 960 r) в целом 

был успешным, но из-за неполадок в системе управле­

ния корабль на спуске отклонился от расчётной траек­

тории. Чтобы не допустить приземления за пределами 

территории Советского Союза - а это считалось недо­

пуаимым, так как космическая техника была сверхсек­

ретной,- корабль вместе с собаками Пчёлкой и Муш ­

кой уничтожили , приведя в дейавие систему аварийного 

подрыва 

Пассажир американской капсулы «Меркурий» - шимпанзе 

Хэм, летавший по суборбитальной траектории 31 .О 1 .1961 г. 

Yrpo космической эры 

Самым примечательным, с «собачьей» точки зрения, 

был пятый запуск (22 декабря 19б0 г. ), во время кото ­

рого отказал двигатель третьей аупени . Автоматика, как 

ей следовало, отделила спускаемый аппарат. и он при ­

землилея где-то в Якутии . Поиски продолжались четыре 

дня. Собаки Шутка и Комета на сорокаградусном моро­

зе должны были неминуемо замёрзнуть в контейнере. 

Но, на их счастье, не сработала ещё и катапульта , они 

оаались в спускаемом аппарате, что и спасло им жизнь. 

Однако, поскольку об аварийных пусках не сообщалось, 

знаменитыми Шутка и Комета не стали. 

В марте 19б 1 г. по программе первого пилотируемо­

го полёта было выполнено два пуска с манекенами (их 

называли Иванами Иванычами) и собаками Чернушкой 

и Звёздочкой . Всё прошло как нельзя лучше: собаки при ­

землились в спускаемом аппарате, манекены были ка ­

тапультированы . 

Великий русский физиолог И . П. Павлов, создатель 

учения о высшей нервной деятельности, проводил опы­

ты на животных, в том числе на собаках . « Павловским» 

собакам подЛенинградом поаавили памятник . «Косми ­

ческие» собаки не меньше заслуживают памятника . 

Советские марки . посвящённые 

полётам четвёртого и пятого 

кораблей-спутников с собаками 

Чернушкой и Звёздочкой. 

l 
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Однако результаты даже н<:: долгих на­

блюдений за собакой свидетельствовали 

в пользу будущих полётов человека. Лайка 

же навсегда вошла в историю космонав­

тики как первое живое существо, преодо­

левше<:: земное тяготение. 

ПЕРВЫЕ 3АОКЕАНСКИЕ 

Вывод на орбиту п<::рвого американского 

спутника «Авангард-1», запланированный 

на декабрь 195 7 г., не состоялся из-за взры­
ва на старте, произошедшего всего через 

двt:: секунды после запуска двиг<tтеля РН. 

Провал воспринимался весьма болезнен­

но. Ведь за ш<еаном космич<::ские приго­

тоnления велись открыто и осв<::ЩаJIИСЬ 

огромной армией журналистов. Впрочем, 

в прессе с самого начала носмеивались над 

<<Авангардом••, особенно IЮСЛ<:: запуска со­

ветского «IIC». Он был совсем малюткой 
( шарикдиаметром 16 см и массой 1,5 кг)-

·"' 

'"'"1 
. · о ' 1 ' '< __ / 

Польская марка, 

посвящённая 

запуску первого 

американского 

спутника 

<<Эксплорер- 1 ». 

... 
ИСЗ «Эксплорер - 1 >> : 
подготовка к старту. 

~ 
Внутреннее устройство 

<<Эксплорера - 1 ». 

<<американский апельсин», как его окрес­

тили острословы . 

1 февраля 1958 г. на космич<::скую аре· 
ну вышли Соединённые Штаты со спут· 

ником <<Эксплорер- 1•• , созданным аме­

риканскими конструкторами во главе 

с выдающимся немецким учёным Верн~ 

ром фон Брауном. Их аппарат был сuвер­

ш<::нно н<:: похож H<t советского пер венца. 

Он представлял собой цилиндр с заос­

трённым наконечником. соединённый 

с четвёртой ступенью выводившей его 

РН <<Юнона-1 >> ( «Юпитер-С••), имел мас­

су около 5 кг, длину 1 м и диаметр 15 см. 
Несмотря на столь скромные парамет­

ры, <<Эксплорер-1>•, напичканный мно­

жеством миниатюрных датчиков и при­

боров, производил впечатление. Вскоре 

на основе полученных данных удалось 

сделать важное открытие: Земля окру· 

жена поясами заряженных частиц, за· 

хваченных её магнитным полем. Позд· 

нее их назвали <<Поясами Ван Аллена» 

Носовой 

обтекатель 

Радиопередатчик 

Антенна 

Аппаратура 

для исследования 

космических 

лучей и 
м икрометеоритое 

Радиопередатчик 

М икраметеоритные 

датчики 



по фамилии учёного, разработавшего 

соответствующий эксперимент на бор­

ту спутника. 

«Эксплорер-1 » был выведен на высоко­

эллиптическую орбиту с апогеем 2600 км 
(именно на таком удалении он и обнару­

жил эти пояса) и перигеем 370 км и про­
существовал, в отличие от <<ПС», целых 

12лет. 

С трt:тьей попытки 17 марта 1958 г. 
успех пришёл и к <<Авангарду>> . Одноимён­

ная РН вывела спутник на орбиту с высо­

той в апогее 3968 км и перигее 650 км. Что 
называется, мал, да удал! Поразительно, 

но малютка до сих пор вращается вокруг 

Земли , и, по некоторым оценкам, этот <<ан­

тиквариат>> будет летать ещё 150- 250 лет. 
Кто знает, может быть, в бу11ущем люди 

сумеют вернуть его на Землю и помес­

тить в музей. 

ПЕРВЫЙ, СТАВШИЙ ТРПЬИМ 

МеЖ)Iу тем в СССР уже готовился новый 

старт. На этот раз наступил срок объек­

та Д- J . Изначально первому предстоя­

ло стать третьим. Запуск назначили на 

27 апреля L 958 г. Однако закончился он 

неудачей: РН взорвалась на 96-й секунде 

полёта. Более интенсивно начавшие кос­

мическую гонку Соединённые Штаты хо­

тели запустить ещё два <<Эксплорера>>, но 

обе попытки завершились с таким же ре­

зультатом. 

Объект Д- 1, или 
третий советский 
искусавенный 

спутник 

Москвичи знакомRТСR 

с новоаью о запуске 

третьего советского 

искусавенного 

спутника 

Yrpo космической эры 

После аварии Королёв не отказался от 

задуманного, и 15 мая , в годовщину перво­

го пуска <<семёрки>>, дубликат Д-1 наконец 

вышел на орбиту, став трt:тьим советским 

искусственным спутником. Это была на­

стu}{щая космическая лаборатория. При 

массе 1327 кг только на научно-измери­

тельную аппаратуру, включая L2 прибо­

ров, предназначенных для изучения око­

лоземного пространства , приходилось 

968 кг. На его корпусе крепились солнеч­
ные батареи и специальные жалюзи сис­

темы терморегулирования . Впервые ис­

пользовались командная ра11иолиния , 

сложная система электропитания, про­

граммное устройство. Этот спутник со­

здавался уже как автоматический космич(.~ 

ский аппарат и явился прообра:юм nол ее 

сложных систем. 

Спутник активно собирал и передаиал 

научную информацию больше полумеся­

ца, и его полёт стал действительно круп­

ным шагом вперёд. Именно с помощью 

его приборов была обнаружена высокая 

конr{ентрация электронов за пределами 

ионосферы Земли. К сожалению. из-за 

проблем с запоминающим устройством 

информация с борта могла принимать­

ся только в режиме рt:ального времени. 

То, что рt:гистриров<VIи приборы, ког­

да спутник находился вне зоны радиови­

димости советских приёмных станций. 

оставалось тайной. 

В газетах и на Появившихея тогда пла­

катах третий спутник часто изображали 

рядом с первыми двумя. На с<tмом же деле 

тех пt:рвых уже на орбите не было. Вто­

рой искусственный спутник. войдя 14 ап­

реля 1958 г. в плотные слои атмосферы. 

_j 
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КОСМИЧЕСКАЯ ФАНТАGИКА 
ДОКОСМИЧЕСКОЙ ЭРЫ 

Кинематограф. родившийся в 90 - х гг. XIX в .• предо ­

ставлял массу возможностей для создания спецэффек­

тов и прямо-таки подталкивал к воплощению на экране 

фантастических образов и сюжетов. Неудивительно, что 

самый первый в мире фантастический фильм одновре­

менно служил и образцом космической кинофантасти­

ки . Это была 14-минутная лента «Путешествие на Луну», 

снятая в 1902 г. одним из лионеров кинематографа фран­

цузом Жоржем Мельесом . В основу сюжета легли рома ­

ны «С Земли на Луну» Жюля Верна и «Первые люди на 

Луне» Герберта Уэллса . 
Удивительно другое : бурная эволюция кинема ­

тографа в последующие два десятка лет практически 

не отразилась на развитии кинофантастики. Пожалуй, 

единственным исключением стал вышедший на экра­

ны в 191 О г. в Америке фильм -катастрофа «Комета», 

демонстрирующий картины столкновения кометы Гал ­

лея с Землёй . Лишь в 1924 г. в далёкой и нищей России 
появилось что -то новое: уже известный к тому време­

ни кинорежиссёр Яков Александрович Протазанов эк­

ранизировал только что опубликованный роман Алек­

сея Толстого «Аэлита ». 

Впрочем , сюжет фильма ушёл от первоисточника 

довольно далеко , и в результате романтическая тра ­

гедия была сведена к фарсу. Финал же вообще ста ­

вит под сомнение принадлежность фильма к жанру 

фантастики : выясняется, что полёт лишь приснился 

главному герою. Однако участие в постановке едва ли 

не всех звёзд советского кино сделало фильм класси ­

кой отечественного кинематографа, а выдержанные 

в стиле экспрессионизма костюмы и декорации 1 0-
15 лет спустя были напрямую « nозаимствованы» со-

Иллюстрация к фильму Ж Мельеса «Путешествие на Луну». 

здателями американских фильмов в жанре «косми­

ческой оперы ». 

Пока же в отношении «серьёзной» кинофантастики 

Европа обгоняла Америку. В 1929 г. в Германии вышел 
фильм «Женщина на Луне» известного режиссёра Фри­

ца Ланга, за три года до того прославившегося гранди­

озной киноантиутопией «Метрополис» . К конструиро­

ванию своей космической ракеты он привлёк ведущих 

в то время специалистов по ракетной технике - Герма­

на Оберта и Вилли Лея. Эта реалистичность и логуби­

ла фильм - через несколько лет, уже после прихода 

к власти нацистов, все копии ленты были уничтожены 
в целях секретности. 

Другим фильмом, предельно реалистично изоб­

разившим полёт ракетного корабля, стал советский 
«Космический рейс» (19З6 г.) . Консультировал авто­

ров ленты сам К . Э . Циолковский . В ней досюверней­

шим образом л оказывался запуск космической ракеты 
с многокилометровой наклонной эстакады, демонстри­

ровались проявления невесомости и пониженной гра­

витации, однако фактически это был тщательно сде­

ланный научно- популярный киноочерк . В том же году 

в Англии по сценарию Герберта Уэллса американец 
Уильям Мэнзис снял грандиозную киноэпопею «Об­

лик Грядущего» - едва ли не самый дорогостоящий 

и богатый на спецэффекты кинофильм тех лет. В его 

третьей части, посвящённой миру XXI в. , тоже пока­

зан полёт на Луну, но осуществлённый чрезвычайно 

старомодным способом - путём выстрела корабля 
из гигантской пушки . 

А тем временем за океаном наконец-то наступил 

прорыв . В 1 9З4 г. на страницах дешевых иллюстриро­
ванных журналов начали печататься серии комиксов 

осупергерое Флэше Гордоне. В компании красавицы 

Дэйл Арден и учёного- конаруктора ракет Ханса Зар­

кова он отправляется на таинственную планету Манго, 

правитель которой угрожает Земле. Через два года ре­

жиссёр Фредерик Стефани снимает 1 З -серийный ки­

нофильм «Флэш Гордон», рассказывающий о неверо­

ятных приключениях этой троицы на планете Монго. 

В 1938 г. появляется 15-серийное «Путешествие Флэ­

ша Гордона на Марс». А в следующем сериале герой 

уже покоряет Вселенную . 

В 1 9З9 г. в американском кинематографе возникает 

новое воплощение Флэш а Гордона - Бак Роджерс ( кста­
ти, сыгранный всё тем же актёром Баетером Крэббом). 
Впервые в истории кино большое место в фильме уде­

ляется непосредственно космическим эпизодам - сра­

жениям межпланетных кораблей с применением лу­
чевого оружия . 

В начале 40 - х гг. ХХ в . выходят первые мулыфильмы 

о Супермене. Несмотря на довольно низкий художест­

венный уровень фильмов и откровенную экономию на 

декорациях, сериалы про Флэша Гордона, Бака Роджер­

са и Супермена стали классикой американской кино­

фантастики, их новые версии продолжали создаваться 

и много лет спустя, вплоть до 80 - х гг. 



Yrpo космической эры 
--- ---------------------------

Сначала Вторая мировая, а затем и «холодная вой ­

на» вызвали в американском обществе настроения ожи­

дания конца света, поэтому фантастические фильмы 

40 -х гг. посвящены в основном монстрам и глобальным 

катастрофам . Но уже в начале 50-х гг. на экранах вновь 

появляется космическая фантастика. причём на этот раз 

уже более высокого уровня: «Война миров» ( 195З г.), 

экранизация одноимённого романа Г. Уэллса, в которой 

действие перенесено в современную Америку; «Цель­

Земля» (1954 г.) ; «Вюржениепохитителейтел» (1956 г.) . 

Но в большинстве этих фильмов собственно космиче­

ская техника оставалась за кадром. Исключением ста ­

лилишь фильм-катастрофа «Когда сталкиваются миры» 

( 1951 г.) да слабая в остальном лента «Земля против ле­

тающих тарелок» ( 1956 г. ), где «тарелочки» иноплане­

тян впервые показаны во всей красе. 

Тема вторжения затронула не только американский 

кинематограф, в 1951 г. в Англии появляется фильм 

«Дьявольская девушка с Марса», в котором прилете­

вшая на Землю марсианская феминистка пытается по­

хищать мужчин. Инопланетяне из японского фильма 

«Таинственные пришельцы» ( 1957 г. ). напротив. при ­

бываютна Землю за женщинами. Ещё в одной англий ­

скойленте- «Космические пути » ( 195З г.) космический 

антураж и орбитальные полёты использованы. чтобы 

запутатьдетективный сюжет, зато тема ракетостроения 

в недалёком будущем раскрыта достаточно подробно 

и профессионально . 

Лишь в немногих произведениях создатели пытаются 

выйти за пределы чётко очерченной чёрно-белой схемы 

столкновения с инапланетным разумом. Так, в американ­

ском фильме «День. когда Земля остановилась» ( 1951 г.) 

прибывшие из глубин Вселенной инопланетяне с помо­

щьюугроз и технологического шантажа пытаются заста­

вить земные правительства разоружиться . Примерам 

«несилового» взаимодействия людей и инопланетян 

является лента «Женщины-кошки Луны», герои кото­

рой прилетают на Луну и обнаруживают там не только 

разумную, но и вполне приятную жизнь ... 
В середине 50 - х гг. параллельна с «космической 

оперой» рождается и настоящее научно-фантастическое 

кино, посвящённое космической технике и путешест­

виям во Вселенной . Если в «Острове Земля» ( 1954 г.) 

люди отправляются к погибающей планете Металуна на 

иноr:лан.:тном корабле, то появившийся почти одно­

временнофильм «Ракетный корабль Х-М» уже описы ­

вает полёт земного корабля на Луну и Марс, где герои 

обнаруживают остатки цивилизации , уничтоженной 

ядерной войной . Несколько ранее на экраны вышла 

чрезвычайно тщательно снятая кинолента «Месю на­

значения- Луна» . Не блистая воображением, созда ­

тели фильма вполне научно сумели показать техниче­

ские подробности полёта. Консультировал фильм всё 

тот же немецкий конструктор Герман Оберт. 

Обычнодальше Марса фантазия кинематографистов 

не распространялась. А между тем близился 1957 год­

год вступления человечества в космическую эру ... 
Афиши к фантастическим фильмам первой половины 

ХХ в . , посвящённым космической тематике 
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сгорел . Зато в «Космической компании» 

с третьим оказались теперь американ­

ские аппараты, и число их росло. Вер­

нер фон Браун не собирался останавли­

ваться . 

Следующими важными сферами, где 

продолжилось соперничество двух ве­

ликих держав, теперь стали исследова­

ния Луны и пилотируемые полt:ты. Оба 

конструктора, Королёв и фон Браун, взя­

лись за эти новые задачи с огромным эн­

тузиазмом. 

ПЕРВЫЕ ПИЛОТИРУЕМЫЕ 

ПЕРВЫЙ БУДЕТ НА «ВОСТОКЕ» 

Полё'гу человека в космическое простран­

ство и в Советском Союзе, и в США при­

давалось громадное значение. Но никто 

из запускавших Юрия Гагарина не думал, 

что мир восторженно отреагирует на это 

событие. 

Решение о полётс человека в космос 

было принято в 19!19 г., и первые 20 канди­
датов начали подготовку. В августе 1911() г. 
Правительство СССР утвtрдило <<Поло­

жение о космонавтах>>, тогда же отобра­

ли <<ударную шестёрку» для подготовки 

к полёту. В январе 1961 г. Ю. А Iагарин, 

Г. С. Титов, Г. Г. Нслюбов, А Г. Николаев, 

А. Соколов, А. Леонов. 
Вnервые в мире 

на орбите. 

С. П . Королёв с nервым отрядом советских космонавтов . 
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В. Ф. Быковский и П. Р. Поповичуспешно 

сдали экзамены Государственной комис­

сии. 3 апреля 1961 г. состоялосьзаседание 

Президиума ЦК КПСС, на котором при­

няли решение о запуске человека в кос­

мос. 

Космонавт должен был сделать один 

виток вокруг Земли. Главная задача полё­

та- проверить возможность пребывания 

человека в космосе и надёжность средств 

приземления. 

Пилотом-космонавтом корабля-спут­

ника (так в те годы он официально име­

новался) Государственная комиссия на­

значила Юрия Алексеевича lагарина. 

12 апреля 1961 г. в 9 ч 18 мин по мш:кuв­
скому времени впервые в мире был выве­

ден на орбиту И СЗ с человеком на борту. 

По завершении программы спускаемый 

аппарат и космонавт отдельно друг от 

друга на парашютах совершили успеш­

ную посадку. 



ГАГАРИН : ДО ПОЛЁТА 

Нередко биографии героев пишут, основываясь не толь­

ко на реальных обстоятельствах их жизни, при этом ис­

тинные события составляют лишь канву, в которую автор, 

оглядываясь на величие их подвига, вплетает собствен­

ный художественный вымысел . На первый взгляд может 

показаться , что именно так и «создана » биография Га ­

гарина . Однако жизнь ~ываетудивительнее самых сме­

лых фантазий . Говоря о Юрии Алексеевиче, приходится 

не придумывать «факты» , а, напротив, многое отбра­

сывать, чтобы не создать из него абсолютный идеал . Он 

им и не был . Но был и остаётся в нашей памяти чело­
веком, на которого всегда можно равняться . 

Юрий Гагарин родился 9 марта 1934 г. в селе Клу­

шине Гжатского района Смоленской области . Он стал 
третьим ребёнком в семье . Родители его работали в клу ­
шинеком колхозе. 

1 сентября 1941 г. под грохот артиллерийской ка ­
нонады приближающейся линии фронта Юра пошёл 
в первый класс. А 1 2 октября в село вошли немцы, 
и занятия прекратились на полтора года. «Пришла вой­

на, - вспоминала мать Гагарина, Анна Тимофеевна , ­

совсем невмоготу стало. Из дома перебрались в зем ­

лянку, а дом наш немецкие солдаты под постой забрали . 

Такчто Юра с детства и холод, и голод узнал ». 

В марте 1943 г. село освободили, и занятия в шко­

ле возобновились. Бумаги тогда не было, писали на 

обрывках газет, старых немецких листовках . Но эти 
трудности не только не расхолаживали, а, наоборот, 

подстёгивали ребят к тому, чтобы хорошо учиться . Им 

казалось, что отличные оценки в школе- это их «удар 

по фашизму». 

В третий класс Юра пошёл уже в Гжатске, куда семья 

переехала в конце1945 г. Там -то и проявился откры ­

тый, весёлый характер Гагарина. Вместе с тем мальчик 

не терпел понуканий и старался всё делать сам . 

В 1 5 лет Юрий покидает родных и поступает в Лю­

берецкое ремесленное училище N~ 1 О . В первой же 
четверти 1949/50 учебного года ремесленник Гага ­

рин сумел выполнить произведетвенное задание на 

1 02,3 % и получить отличные оценки по специаль­

ной технологии , физике, математике и русскому язы­

ку. В длинном перечне учебных дисциплин оказалось 

лишь две четвёрки . 

Юноша зарекомендовал себя неплохим спортсме­

ном- не раз занимал призовые места на соревнова ­

ниях, так что по окончании училища ему даже пред­

ложили поступать в Ленинградский физкультурный 

техникум . Он согласился , прошёл отборочные испы ­
тания, на пятёрку сдал последний экзамен и вернулся 

в Люберцы . Здесь Гагарин узнал, что идёт набор в Са ­
ратовский индустриальный техникум по литейной спе­

циальности - той, что он получил в училище. А спор ­

том можно заниматься везде . 

В августе 1951 г. Юрий поступил в техникум . Там 

он заинтересовался физикой, был активистом фи -

Первые пилотируемые 

зико -технического кружка, на заседаниях которого 

не раз выступал с тщательно подготовленными до­

кладами . «Среди учащихся я слыл строгим и требова ­

тельным педагогом, -вспоминает заслуженный учитель 

РСФСР Н . И . Москвин, -тем болеечто отличные оцен ­

кия ставил крайне редко. Гагарин был в числе счастлив ­

чиков . И не потому, что я благоволил ему или предви­

дел , что имею дело с будущим героем . Просто Гагарин 
по - настоящему увлекалея физикой .. . » Тогда же возник ­

ло и его увлечение авиацией. 4 сентября 1954 г. Юрия 

зачисляют на отделение пилотов Саратовского аэроклу­

ба . А менее чем через год он совершает первый само­
стоятельный полёт на самолёте Як-18. 

29 июня 1955 г. Гагарин с отличием окончил тех­
никум по квалификации «техни к-технолог литейно ­

го производста » и вскоре, 1 О октября, получил св и ­

детельство об окончании аэроклуба . Общая оценка 

выпускной комиссии- «отлично». В том же году Гага ­

рин был призван в ряды Советской армии и на прав ­
лен на учёбу в Первое Чкаловекое военно-авиацион­
ное училище. 

29 декабря 195 7 г. в новых , лейтенантских погонах 

Юрий Алексеевич Гагарин вместе с молодой женой Ва ­

лентиной Ивановной отправляются к месту дальнейшей 

службы на Север, в выбранное им самим Заполярье . 

Инструктор полка, где служил Гагарин, Н . Вильямекий 

считал, что лётчиком тот был незаурядным . В его ат ­

тестации есть, например, и такие строки: «Стремит ­

ся к непрерывному совершенствованию своей спе ­

циальности» . 

В ноябре 1959 г. в полк приехала комиссия по отбо ­

ру лётчиков для отряда космонавтов . После знакомства 

с делами и собеседования отобрали немногих . А мед­

комиссию в Центральном военном научно- исследо­

вательском авиационном госпитале прошли едини ­

цы . В их числе оказался и Гагарин . Весной 1960 г. 
они приступили к занятиям по подготовке к косми ­

ческому полёту. 
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ВТОРОЙ НА ВТОРОМ («ВОСТОК-2»} 

Второй полёт планировался продолжи­

тельностью до семи часов (три-четыре 

витка) , однако С. П. Королёв настоял на 

суrочном, но предусматривавшем возмож­

ность посадки вручную спустя три-четыре 

витка полёта. Космонавт должен был уже, 

в отличие от Гагарина, ориентировать ко­

рабль в пространстве, наблюдать и сни­

мать на плёнку через иллюминатор Зем­

лю и звёзды, поддерживать радиосвязь 

и следить за состоянием своего здоровья. 

Распорядок дня состамялся с учётом зем­

ного ритма жизни. 

Старт космического корабля «Вос­

ток-2», пилотиронавшегося майором 

Г. С. Титовым , дублёром Ю. А. Гагари· 

на, ставшим космонавтом .N!! 2, состшш­
ся б августа 196 1 г. 

В начале второго нитка Титов присту­

пил к съёмке отдельных участков Земли. 

Предпочтение отданалось тем, где нахо­

дились военные базы стран НАТО. К со­

жалению, после четвёртого витка космо­

навт почувствовал себя плохо: до конца 

полёта его не отпускали головные боли 

и тошнота. Причиной тому была реакция 

вестибулярного аппарата Титова, uказа­

вшегося не готовым к длит<::льному пре­

быванию в нев<::сомосrи. Единственным 

способом противостоять недомоганию 

стал отказ от резких движений. 

Тем не менее намеченная программа 

была выполнена полностью. Корабль пе­

решёл на траекторию спуска. На высоте 

Космонавт N~ 2 -
Г: С. Титов. 

Катапультируемое 

кресло космического 

корабля «Восток>>. 

около 10 км космонавт катапультировал­
ся и в 1 О ч 18 мин удачно приземлилея на 
парашюте. 

ВМЕСТЕ, НО ПО ОДНОМУ: 

«ВОСТОК-3>> И «ВОСТОК-4» 

Итак, СССР обогнал CIIIA в псвоении кос­
моса, но Первый секретарь ЦК КПСС 

Н. С. Хрущёв желал закрепить достигну· 

тое превосхuдство. Нужно было убедить 

весь мир в неслучайности первых удач. 

Групповым полётом двух кораблей хоте­

ли показать, что у нас есть всё для освое· 

ния космоса: и подготовленный отряд, 

и возможность быстро создавать новые 

корабли. 

Первоначально он планировался на 

март 1961 г., но, так как корабли не были 
готовы, его перенесли на август 1962 г. 

11 августа 1962 г. состоялся старт «Вое· 
тока-3» с А. Г. Николаевым, а на следу­

ющий день - «Востока-4» сП. Р . Попо· 

ничем . В первые суrки полёта Николаеву 

предстояло покинуrь кресло и проверить 

способность человека свободно «плавать>> 

в невесомости. Это был рискованный шаг: 

руководители полёта сомневались даже 

в том, сможет ли космонавт вернуrься 

назад и пристегнуться перед приземле· 

ни ем. поскольку катапультирование про· 

исходило в кресле. Несмотря на то что 

с самого начала Николаев слишком силь· 

~---- --- ---------



но оттолкнулся и ударился шлемофоном 

о потолок кабины, он блесгяще справился 

с задачей. Второй пробовавший сделать 

это Попович уже пытался развлекаться, 

делая аккуратные, но достаточно резкие 

движения, вращаясь в разные стороны. 

Кроме того, быстрые и разнообразные 

повороты головы больше не приводи­

ли к сильному головокружению и голов­

ной боли - новая система тренировок 

дала о себе знать. 

Пролетая ночью над Турцией, Нико­

лаев наблюдал города и даже аэродром, 

на котором отлично различалась взлёт­

но-посадочная полоса. Ешё он разглядел 

много морских судов, а также пирсы и до­

роги . Сообщение об этом чрезвычайно 

удивило представителей военных: уви­

деть столь мелкие детали с высоты почти 

200 км! Но затем при каждом следующем 
полёте космонавты получали задания 

визуально наблюдать военные объекты 

стран НАТО. 

В конце третьих суток П. Р. Попович 

передал по радио условный сигнал: «На­

блюдаю грозу>> , означавший плохое само­

чувствие и требование срочной посадки . 

К счастью, вскоре выяснил ось, что на 

борту всё в порядке, космонавт просто 

видел самую настоящую грозу, но пред­

ложение о продлении полёта уже успе­

ли отклонить. 

В этот же день, после выполнения про­

граммы полёта, корабль пошёл на спуск. 

Первые пилотируемые 
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КОСМИЧЕСКИЙ «ГЕРБАРИЙ» 

Во время первых полётов в начале 60-х гг. ХХ в. о своём самочув­

авии космонавт докладывал таким образом : отличное- сомне­

ний относительно возможноаи продолжать полёт нет; хорошее -
отсутавие полной уверенноаи в этом; удовлетворительное - надо 

незамедлительно решать вопрос о посадке. 

Для сообщений о положении дел на орбите был разработан спе 

циальный код. Почему-то почти все ключевые слова в нём оказа ­

лись ботаническими терминами. Сущеавовали специальные коды 

для тренировок и полётов, а чтобы враг не догадался, его меняли 

в каждом полёте. 

Вот, например, условные сигналы из тренировочного бортжур ­

нала В . М . Комарова : тормозной двигатель не работает- «пихта», 

рвота- «роза», продолжать полёт не могу, прошу спуск- «геор­

гин», радиация выше допустимой - «банан». А в бортжурнале 

В. Н. Терешковой находим: если тормозной двигатель работает­

«дуб», а нет- «вяз», рвота - «рябина», работать с оборудовани ­

ем не могу- «берёза». Каких только цветов и деревьев не было 

в этом перечне! 

Пилот-космонавт 

корабля «Воаок- 3» 
А. Г. Николаев. 

Пилот-космонавт 

корабля «Воаок-4» 
П . Р Попович . 

В районе посадки оказалось много кам· 

ней, но А. Г. Николаев смог приземлить­

ся на ровную площадку размером 2 х 2 м, 
а через шесть минут опустился на пара­

птюте и П. Р. Попович. 

СВИДАНИЕ НА ОРБИТЕ: 

«ВОСТОК-5)) И «ВОСТОК-6)) 

В 1961 г. поступило известие, что группа 
американских лётчиц требует включить 

их в отряд астронавтов. И в 1962 г. в Со­
ветском Союзе пять молодых девушек, 

одной из которых суждено было стать 

первой в мире женщиной-космонавтом, 

приступили к подготовке. Первовачаль­

но даже хотели запустить одновременно 

два корабля, каждый с женщиной на бор­

ту. Потом всё же решили, что разумнее на­

значить командиром одного из них мужчи­

ну. 29 апреля 1963 г. Президиум ЦК КПСС 
одобрил предложение главного конструк­

ТО}Jа ОКБ-1 С. П. Королёва осуществить 

смешанный групповой полёт в мае-июне 

текутего года. Первыми кандидатами ста­

ли В. Ф. Быковский и В. В. Терешкова. 

В 15 ч 14 июня 1963 г. Быковский от­
правился в космический рейс на кораб­

ле «Восток-5>>. 

В намеченное время 16 июня стартовал 
<<Восток-б» с Терешковой на борту. Участие 

в эксперименте женщины-космонавта 
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Пилоты- космонавты космических кораблей «Восток- 5» и << Восток-б >> 
В . Ф . Быковский и В . В . Терешкова . 

позtюлило провести сравнительный 

анализ воздействия условий орбиталь­

ного полёта на организм человека. Полёт 

Валентина Терешкова перенесла удовле­

тнорип:льно и выполнила заданный объ­

ём работ. 

Программа научных исследований 

была одинаковой для обоих экипажей 

и включала киносъёмку Земли, её облач­

ного покрова, горизонта при восходе и за­

ходе Солнца, фотографирование планет, 

объектов стран НА ТО, а также визуальное 

наблюдение за ними и перемещением во­

енных флотов. Предусматривалась также 

попытка обнаружить неизвестные ранее 

иностранные военные объекты. 

19 июня групповой полёт был успешно 
завершён (маленькая неприятность случи­

лась при катапультировании: Валентина 

Терешкова получила небольтую ссадину 

на носу) . В 11 ч 20 мин приземлилея << Вос­

ток-б >>, а в 14 ч Ofi мин- «Восток-5» . 

Космический корабль 
<< Восток» в сборочном 
цехе. 

Заря с борта 
космического корабля. 

Превосходство советской космонавти­

ки подтвердилось ещё раз, но этот полёт 

оказался последним для <<ВостокоВ>> . 

ЧТО ОСТАЛОСЬ ОТ «ВОСТОКА» 

Сначала построили восемь кораблей << Вос­

ТОК>>. В марте 1963 г. было заказано ещё че­
тыре. Вырисовывалась даже определён­

ная программа. Космонавты готавились 

к одиночным и групповым полётам про· 

должительностью до десяти суток для ре­

шения в основном военных задач. Главная 

цель - наблюдение за отдельными рай­

онами, а также испытание различного 

оборудования перед его использовани­

ем по только зарождавшейся тогда про­

грамме «звёздных воЙН>> . 

Однако в связи с информацией о rо­

товившейся в США серии полётов двух­

местных кораблей «Джемини>> в феврале 

1964 г. программу одиночных полётов за­
крыли, а космонавты начали готовиться 

к стартам на трёхместных << Восходах>>. 

Четыре корабля «Восток» стали пере­

делывать: два- под «Восход>> (испытатель· 

ный и рабочий) и, аналогично, два дру· 

ГИХ- под «ВЫХОД>> ( «Восход-2» ). 

КОСМИЧЕСКОЕ ТРИО 

Готовившийся в США полёт космиче­

ского корабля «Джемини-3>> (Вирджил 

rриссом и Джон Янг должны fiыли стар­

товать в марте 1965 г.) вынудил С. П. Ко­

ролёва торопиться с тем, чтобы опере· 

дить американцев и на этот раз. 



ГАГАРИН: 108 МИНУТ 

«Взгляд мой оаановился на часах, - описывал полёт 

в книге .. Дорога в космос" Юрий Гагарин . - Стрелки 

показывали 9 ч 7 мин московского времени . Я услы ­

шал свист и всё нарааающий гул, почувствовал. как 

гигантский корабль задрожал всем своим корпусом 

и медленно, очень медленно оторвался от стартового 

уаройова. Началасьборьба ракеты с силой земного тя ­

готения ... Могучие двигатели ракеты создавали музыку 
будущего, наверное ещё более волнующую и прекрас­

ную, чем величайшие творения прошлого». 

При выведении корабля на орбиту космонавт под­

держивал радиосвязь с Центром управления полёта ­

ми (ЦУП), наблюдал за световой сигнализацией на 

приборной панели, контролировал отделение аупе­

ней ракеты . Дейавие перегрузок и вибраций при взлё­

те Гагарин перенёс вполне удовлетворительно. Вскоре 

наступило состояние невесомоаи, но это не сказалось 

наегосамочувавии . В полёте космонавт ел пищу, упа­

кованную в тубы , и пил воду. Вся бортовая аппаратура 

в первом космическом рейсе человека работала в ав ­

томатическом режиме. 

«Когда я впервые взглянул из иллюминатора кос ­

мического корабля на нашу планету, -писал впослед­

ствии Ю . А . Гагарин, -я восхитился красотой цветущей 

Земли» . В 1 О ч 25 мин, после того как был завершён 
витоквокругземного шара, прошла команда на спуск. 

Вкпючилась тормозная двигательная установка, и на ­

чалось снижение . Перегрузка нарааала . Корабль аал 

вращаться. Гагарин едва успевал закрываться, чтобы 

ослепительный свет Солнца не попадал в глаза. но 

не воспользовался шторками. ожидая отделения спус­

каемого аппарата . Он знал, что это должно произойти 

через 1 0-12 с после начала торможения. Космонав ­

ту показалось. что прошло больше времени, но разде­

ления не было, а вращение продолжалось . Решив. что 

при столь ненормальной ситуации он всё равно где ­

нибудь приземлится ещё до Дальнего Воаока. Гагарин 

передал на Землю : «ВН » - всё нормально . Неожидан -

Первые пилотируемые 

но замедлилось вращение корабля . за горелась тер ­

мозащита . Через иллюминатор космонавт видел свет 

пламени, бушевавшего вокруг корабля . Перегрузка 

плавно нарааала, и пришлось напрячься, что помог­

ло её перенеаи. 

На высоте 7 км скороаь аппарата была погашена 
доааточно, произошёл отарел крышки люка, и кос 

монавт катапультировался вмеае с креслом , а на вы ­

соте 4 км раскрылся парашют. 1 2 апреля 1 961 г. в 1 О ' 
55 мин по московскому времени Ю. А . Гагарин при ­

землилея неподалёку от деревни Смеловки Тернавеко 

го района Саратовской области . 

«Нет, - говорила потом жена космонавта, - по 

жалуй, назвать этот день вершиной его жизни будет 

не совсем верно. Вершина -это значит, что дальше путь 

вниз, подъём завершён. Юрий мечтал о новых верши ­

нах . Он мечтал о движении. В нём видел смысл чело 

веческого бытия ... » 
«Невиданный поток славы обрушился на перво­

го космонавта. - вспоминал замеаитель по космосу 

командующего военно-воздушными силами генерал 

Н. П. Каманин.- После трудной космической дороги 

началась непроаая земная. Весь мир требовал Гагари ­

на . Всем хотелось знать что-нибудь о его жизни, увле ­

чениях, привычках ... » 
14 апреля 196 1 г. самолёт с первым космонавтоrv 

на борту приземлилея в аэропорту Внуково. Подъехал 

трап , Ю. А. Гагарин вышел из салона и начал спускаться 

на дорожку ... « Надо было идти. и идти одному,- де­

лился он позже своими мыслями. - И я пошёл. Никог­

да, даже там, в космическом корабле, я не волновался 

так, как в эту минуту. Дорожка была длинная-предлин ­

ная. И пока я шёл по ней, смог взять себя в руки. Под 

объективами телевизионных глаз, кинокамер и фотоап ­

паратов иду вперёд. Знаю, все глядят на меня. И вдруг 

чувавую то, чего никто не заметил, -развязался шну­

рок ботинка. Вот сейчас наступлю на него и при всём 

честном народе растянусь на красном ковре . То-то бу­

дет конфузу и смеху - в космосе не упал, а на ровной 

земле свалился .. . » 
Встреча была грандиозной . Ю. А. Гагарин стал нацио­

нальным героем и кумиром многих людей на планете. 

J 
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Г Оставалось неясным, как разместить 
1 

в одноместном «Востоке>> троих. Ради 
этого пришлось отказаться от скафанд­
ров, а приземление проводить в спус-

каемом аппарате. Свою надёжность 
и <<непрогораемость>> при торможении 

в атмосфере он доказал при полётах <<Вое­
токоВ>>. Высвободившееся пространство 
могли занять ещё два космонавта. Очень 
жёсткими стали и ограничения по по­
лезной нагрузке: учитьшалея каждый 
килограмм веса самих членов экипажа. 

Одновременно шла подготовка девяти 
космонавтов: П. И . Беляева, В . Ф . Бы­
ковского, Б. В. Волынова, Л. С. Дёмина. 
В. М. Комарова, А А. Леонова, П. Р. По­
повича, Г. С. Титова, Е. В. Хрунова. 

Первоначально предполагалось, как 

и прежде, сформировать экипаж из во­
енных. Но С. П. Королёв страстно желал 
нарушить сложившийся порядок и ввести 
<<своего человека>>. Окончательный состав 

Экипаж <<Восхода» : 
Б . Б . Егоров, 
К. П . Феоктистов, 
В . М . Комаров . 

Экипаж <<Восхода» 
после возвращения 

на Землю. 

.:~кипажа был определён уже на космодро­
ме: командир - подполковник-инженер 

Владимир Комаров, инженер-исследова· 
тель Константин Феоктистов и врач-ис· 
следователь Борис Егоров. 

12 октября 1964 г. состоялся запуск 
трёхместного корабля «Восход>> . Суточ­
ный полёт прошёл нормально. Главная 
цель - опередить американцев по коли­

честву людей, побывавших в космосе в со­
ставе одного экипажа, -достигнута. 

«ВЫХОД)) НА «ВОСХОДЕ)) 

Наряду с реализацией программы полё­
та трёхместного корабля С. П. Королёв 
одновременно предложил приступить 

к подготовке выхода человека в откры­

тый космос. Все работы в этих двух на­
правлениях велись параллельно. Это так­
же было ответом на аналогичную попытку 
американцев. Планировалось, что в ходе 
полёта один из астронавтов сначала вы­
сунется по пояс из люка <<Джемини», а за­
тем выйдет в открытый космос. 

Советская программа получила на­
звание <<Выход>>, так же как и корабль, 
но после старта он был официально пе­
реименован в <<Восход-2>>. 

Самый главный вопрос состоял в том, 
как и где будет проходить шлюзование, 
ведь нельзя выйти в космос непосред­
ственно из корабля, не разгерметизиро­
вав его. Американский вариант, предусма'f" 
ривавший именно это, не подходил из-за 

особенностей конструкции наших <<Вос­
ходов>>. Хотели установить металлическую 
шлюзовую камеру внутри, но не позволили 

параметры корабля. В результате сделали 

L - - ---- ---------------------------·----------· 
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ГАГАРИН: ПОСЛЕДНИЕ ГОДЫ И ГИБЕЛЬ 

Осенью 1963 г. лётчик-космонавт СССР Г. С. Титов гово­
рил с начальником ЦПК Н. Ф . Кузнецовым о необходи ­
моаи укрепления отдела лётной подготовки и высказал 
пожелание отряда космонавтов о назначении Гагари­
на замеаителем начальника ЦПК по лётной и косми ­
ческой подготовке. 20 декабря 1963 г. назначение Га ­
гарина было утверждено. 

Тем временем в ОКБ-1 под руководавам главно­
го конаруктора С. П . Королёва полным ходом шли ра­
боты по созданию нового пилотируемого космического 
корабля «Союз». 20 августа 1965 г. генерал Н. П . Ка ­
манин в беседе с Королёвым согласовал кандидату ­
ры на роль командиров кораблей для первых двух 
«Союзов» , назвав Гагарина, А. Г. Николаева, В. Ф. Бы ­
ковского и В . М. Комарова. 

15 ноября 1966 г. было решено, что Владимир Ми­
хайлович Комаров будет готовиться в качеаве основно­
го пилота - космонавта, Гагарин же аанетегодублёром . 
23 апреля 196 7 г. в космос отправился «Союз», пилоти ­
руемый Комаровым, а на следующий день при посадке 
Комаров погиб. Запуски «Союзов» приоаановили .. . 

В феврале 1968 г. Гагарин на «отлично» защитил 
диплом, окончив Военно-воздушную инженерную ака ­
демию имени Н. Е . Жуковского по специальноаи «лёт­
чик-инженер». Мечтал ещё не один раз слетать в космос, 
продолжал подготовку, в том числе и как лётчик- ис ­
требитель. 

27 марта Гагарин должен был самоаоятельно пилоти ­
роватьбоевой МиГ- 17 . Однакода этого предаоял полёт 
на «спарке» - двухмеаном учебно-тренировочном и с­
требителе МиГ- 1 5. Гагарин занял меао в передней каби­
не, Герой Советского Союза лётчик -испытатель Владимир 
Сергеевич Серёгин - в задней инарукторекой кабине . 
В 1 О ч 19 мин 00 с самолёт поднялся в воздух . В 1 О ч 
25 мин 50 с вошёл в рабочую зону, а в 1 О ч 30 мин 
1 О с Гагарин запросил разрешения перейти на обрат­
ный курс. Получив согласие, подтвердил, что понял 
и выполняет. После этого экипаж в эфир больше не вы ­
ходил. Всем самолётам, находившимся в том районе, 
былодано распоряжение связаться с бортом 625 . Но 
он молчал. Когда же аало ясно, что горючего в само­
лёте Гагарина и Серёгина не осталось, тревога охва ­
тила всех. Последовала команда срочно подготовить 
и поднять в воздух транспортный Ил - 14 и несколько 
вертолётов . И вот то сообщение, которое они переда ­
ли: «Южнее посёлка Новосёлово в лесу видны боль­
шая воронка, дым и пожар» ... 

Экспертизой уаановлено, что трагедия произош ­
ла в 1 О ч 31 мин 00 с. Это время аолкновения МиГ - 15 
с землёй на скорости свыше 600 кмjч под углом око­
ло 70·. По убеждению О. М . Белоцерковского, научно­
го руководителя дипломной работы Гагарина, «лётчи ­
ки выжимали из машины абсолютно всё, на последнем 
учааке они были активны» . Извеано, что после по­
следнего доклада 62 5 - го прошло около одной минуты . 

Первые пилотируемые 

Обелиск на меае падения самолёта Гагарина и Серёгина . 

Электрическая сеть самолёта оаавалась под напряже­
нием, кислородная сиаема функционировала исправ­
но, экипаж до конца находился в работоспособном со­
стоянии, о чём свидетельавуют и позы лётчиков . 

Анализ метеоусловий в день полёта позволил вы ­
явить очень сущеавенное обаоятельаво. Нижняя гра ­
ница облачноаи в зоне пилотажа была не 900 м, как 
доложил разведчик погоды, а 400-500 м . Если допу­
аить, что самолёт попал в «сваливание» (отвесное пи ­
кирование) и лётчики делали всё, аремясь исправить 
положение, то им не хватило лишь 250- 300 м высо­
ты или всего двух секунд, чтобы выйти из критической 
ситуации . 

Почему так случилось? Двигатель заглох по причи ­
не газодинамической неуаойчивоаи? Маловероятно . 
При резком переходе от малого газа к большому? Воз ­
можно . Произошло попаданиесамолёта в резкий вос ­
ходящий поток, резкий маневр? Точно неизвеано, но 
само предположение о том, что самолёт попал в што­
пор, поддерживают многие специалиаы . 

Поиски деталей, которые дополнили бы картину тра ­
гедии, уточнили или опровергли выдвинутые предпо­

ложения, продолжаются . Если внимательно прочитать 
запись радиопереговоров, получается, что в рабочей 
зоне «спарка» пробыла совсем недолго. Значит, что ­
то зааавило Гагарина сообщить руководителю полётов 
о возвращении . Какие обаоятельства стали причиной 
такоm решения? Может быть, Серёгин почувавовал 
себя плохо, на какое-то мгновение потерял сознание, 
не ответил по внутреннему переговорному уаройаву .. . 
Может быть, он «навалился» на ручку управления и по­
мешал Гагарину выровнять самолёт ... Выяснился и ещё 
один важный факт. В тот момент. когда МиГ - 15 на ­
ходился в зоне, её на сверхзвуковой скороаи пере­
сёк самолёт марки «Су», взлетевший с другого аэро­
дрома . Почему он там оказался? Кто его пилотировал? 
Как близко он прошёл от «спарки»? Не в нём ли при ­
чина трагедии? Всё перечисленное только версии, хотя 
и правдоподобные. 

Урны с прахом Ю . А. Гагарина и В . С. Серёгина за ­
хоронены в Кремлёвской стене. 
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герметичную трубу из прорезинеиной тка­
ни, крепившуюся снаружи и надувавшуюся 

сжатым воздухом. Космонавт, зайдя в неё, 
закрывал за собой люк, а потом, выпустив 
воздух, выходил <<на улицу>> . 

Старт <<Восхода-2 >> с космонавтами 
А. А. Леоновым и П. И. Беляевым состо­

ялся 18 марта 1965 г. После выхода кораб­
ля на орбиту <<Выехала>> шлюзовая труба. 
Беляев посмотрел на часы и дал Леоно­

ву команду начинать. Тот перебрался 
в шлюз, выровнял давление и вышел в кос­

мос. Первое, что он увидел, было яркое 

солнце. Космонавт оттолкнулся, и его за­

крутило. Леонов подтянул фал и прибли­
зился к кораблю. Настало время возвра­

щаться. <<Подплыв>> к обрезу шлюзовой 
камеры, он сгруппировался, чтобы по­

пасть в неё вперёд ногами - тогда рука­

ми удобно закрывать выходной люк. Одна­
ко у него ничего не получилось: на Земле 
не предполагали , что в вакууме скафандр 
столь сильно раздуется, деформируется 
и не пролезет в люк. Леонов совершил 
ещё одну попытку и чуть было не застрял. 
Оставалось лишь стравить воздух, умень­

шив тем самым на треть давление в ска­

фандре. Только после этого ему с трудом 
и теперь уже головой вперёд удалось про­

тиснуться в узкий проход. Кое-как развер­
нувшись в трубе и закрыв крышку люка, 

Леонов вернулся в кабину. 

Отстрелили уже ставшую ненужной 
шлюзовую камеру, в результате чего ко­

рабль раскрутило так, что пришлось 

включать двигатели, чтобы его стабили-

Схема выхода 

в открытый космос 
из космического 

корабля << Восход- 2 » . 

А. Соколов, А. Леонов . 
Впервые в открыюм 
космосе. 

зировать. Теперь надо было готовиться 
к посадке, а тут ещё появилась опасность 

возникновения пожара. Но им повезло: 

после снижения температуры первая же 

команда автоматического цикла посад­

ки прошла нормально. Однако тормоз­
ная двигательная установка в автомати· 

ческом режиме не сработала, пришлось 

ориентировать и сажать корабль вручную 

на следующем витке. Выполняя ориента­

цию, Беляев задержал включение тормоз· 

ной установки. В результате на 568 км от· 
клонились от расчётной точки посадки. 

Космонавтовобнаружилитолько через 
четыре часа после приземлеимя в 180 км 
от Пер ми в глухом таёжном лесу. Они си­
дели около корабля и обедали. Ещё спустя 
восемь часов в 5 км от них на ближайшей 
пригодной площадке смог сесть вертолёт 

со спасателями , которые далее двинулись 

пешком, а температура в районе посадки 
была - 50" С. Поняв, что засветло к мес­
ту не добраться и ночевать космонавтам 
придётся в тайге, им с вертолёта сброси­

ли тёплую одежду. 

На следующее утро, 20 марта, с вы­

летевшего к ним вертолёта видели , как 

один рубил дрова, а второй подкладывал 
их в костёр. Лишь к половине двенадцато­
го к космонавтам пробилась первая груп­

па спасателей, так что и вторую ночь они 



провели в лесу. Утром 21 марта вместе со 
спасателями Беляев и Леонов двинулись 

к вертолёту. На аэродроме, куда он при­

землилея после вызволения их из таёжно­

го плена, уже ждал специальный самолёт 

Ан-10, в 11 ч вылетевший с космонавтами 
на Байконур. 

НЕВ30ШЕДШИЕ «ВОСХОДЫ» 

После успешного полёта двух первых 

<<Восходов» С. П. Королёв решил отпра­

вить на ••Восходе-3>> целиком научную экс­

педицию. Подготовка велась в течение 

года по военно-научной программе ••Го­

род>>. На борту предполагалось установить 

аппаратуру для наблюдения за наземными 

объектами, работающую в высокочастот­

ном и инфракрасном диапазонах. 

Однако после смерти С. П. Королё­

вановый главный конструктор В. П. Ми-

Кабина космического корабля «Восход». 

А. А. Леонов 

и П . И . Беляев 
на месте приземления 

в тайге, близ Перми . 

Кадр из фильма 

«Человек вышел 

В КОСМОС>> . 

В . П. Мишин. 

Первые пилотируемые 

шин сначала изменил программу полётов, 

сделав чисто военной. а в 1966 г., решив, 
что корабль «Восход» морально устарел, 

и вовсе закрыл её . 

В 1966 г. планировался также полёт 

<< Восхода-4>>. По большой и очень насы­

щенной научно-исследовательской про­

грамме готавились два женских и один 

мужской экипажи . В ходе 15-суточного 

полёта предусматривался выход женщи­

ны в открытый космос. Одновременно 

с этим решался вопрос о смешанном 

экипаже. Но всё осталось только на бу­

маге. 

Космонавт Б. Б . Егоров активно про­

двигал идею о включении в экипаж вра­

ча и об отправке на космическом кораб­

ле животных: существовал целый ряд 

проблем. связанных с функциониро­

ванием вестибулярного аппарата, сер­

дечно-сосудистой системы и т. д. Кроме 

того, было не ясно, можно ли в услови­

ях невесомости вводить что-либо внут­

ривенно и подкожно, а также делать хи­

рургические операции. Ответить на эти 

вопросы предполагалось в ходе заплани­

рованного полёта «Восхода-5>>. В состав 

экипажа вошли медики, на которых воз­

лагалось проведение сложных экспери­

ментов с животными. Одним из врачей, 

готовившихсяк полёту, был Ю. А Сенке­

вич (1937-2003), впоследствии известный 
путешественник и телеведуший. После .за­

крытия программы он уехал в антаркти­

ческую экспедицию ... 

Ю. А. Сенкевич. 

В 60 -х гг. проходил подготовку 

по программе «Восход». 
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АМЕРИКА 
НАЧИНАЕТ ДОГОНЯТЬ 

Каждая удача американской космонавти­
ки широко освещалась в средствах массо­

вой информации. Приводились не только 
технические данные выведенных объек­
тов, но и рассказывалось об их создателях, 
Возводившихея в ранг национальных геро­

ев. Конструктор Вернер фон Браун и учё­
ные-физики Ван Аллеи и Уильям Х. Пике­
ринг стали известны всей Америке сразу 
после запуска 30 января 1958 г. первого 
американского спутника <<Эксплорер-1». 
А 9 апреля 1959 г. НАСА назвало имена се­
мерых военных лётчиков, проходивших 
подготовку по программе <<Меркурий», 
именно им предстояло войти в первую 
семёрку астронавтов: Доналд Слейтон, 
Джан Гленн, Скотт Карпентер, Алан Ше­
пард, Гордон Купер, Вирджил Гриссом, 
Уолтер Ширра.. 

Мощного носителя, подоnнш·о совет­
ской <<Семёрке» , у Соединённых Штатов 
не было . Космический корабль и ракета 
создавались ими практически одновре­

менно. И хотя о планах СССР запустить 
искусственный спутник Земли с челове­
ком на борту ничего известно не было , 
следующий шаг советской космонавтики 
представлялся очевидным. Основным тре-

Старт ракеты 
«Литл Джо- 1 Б и» 
для суборбитального 
полёта макета капсулы 
«Меркурий» с макакой 
«Мисс Сэм» на борту. 
21 января 1960 г. 

Первый отряд американских астронавтов ( программа 
«Меркурий»). 

-----·------·--------- ----------

бованием при разработке корабля «Мер­
курий» ( <<Капсула», по американской тер­
минологии) являлась минимизация его 
веса, чтобы использовать имевшуюся 
в распоряжении ракету-носитель. Кони­
ческая форма <<Меркурия» и атмосфера 
внутри капсулы, состоявшая из чистого 

кислорода, при давлении до 340 милли­
бар позволяли отказаться от головного 
обтекателя и сделать стенки корабля бо· 
лее тонкими. Для их изготовления исполь· 
зовалея титан. 

Лётные испытания <<Меркурия>> и сие· 
темы аварийного спасения астронавта 
при старте начались 4 ноября 1959 r. 
Связка из восьми твердотопливных ра­
кет <<Литл Джо>> обеспечивала полёт кап­
сулы по баллистической траектории 
с максимальной высотой 160 км. Были 
отработаны термазащитное покрытие, 
предотвращавшее перегрев и разруше­

ние спускаемого аппарата при входе ват­

мосферу, и парашютная система. 4 декабря 
1959 г. <Jlитл Джо>> стартовал с макакой­
резусом по кличке Сэм на борту. Обезьяна 
хорошо перенесла полёт, выдержав более 
чем 14-кратные перегрузки. Другим своим 
полётом <<Мисс Сэм>> окончательно дока­
зала, что короткие космические путеше· 

ствия по плечу и <<женщинам>>. 

----------------



Американский лётчик не стал первым 

космонавтом, уступив место советскому, 

но подготовка продолжалась. Почти че­

рез четыре недели после полёта Юрия 

Гагарина, 5 мая 1961 г., с мысаКанаверап 
(штат Калифорния) стартовал <<Редсто­

ун••-<<Меркурий». Носитель мог обеспе­

чить только суборбитальный полёт кораб­

лясАланом Шепардом на борту. За 15 мин 
пuлёта он достиг высоты 187 км, и около 
пяти минут астронавт находился в состо­

янии н~::весомости. Все системы корабля 

сработали в соответствии с программой. 

21 июля Вирджил Гриссом совершил вто­
рой подобный полёт. После приводне­

ния нарушилась герметичность входно­

го люка, в аппарат начала поступать 

вода, и он затонул, но Гриссом смог 

выбраться наружу и был спасён . Ин­

цидент показал: любой этап полёта 

связан с большим риском. Руководство 

НАСА, решив, что накоплен достаточ­

ный опыт и нет необходимости лишний 

раз подвергать опасности жизнь челове­

ка, закрьшо программу суборбитальных 

полётов. 29 ноября 1961 г. новый носи­
тель <<МеркуриЙ"-<<Атлас-5" вывел на ор­
биту вокруг Земли капсулу с шимпанзе 

на nорту. После двух ВИТКОВ ВКЛЮЧИЛИСЪ 

тормозные двигатели, и спускаемый ап-

.... 
А. Шепард готовится 
каарту. 

IIJ> 
Стартует 

РН «Редаоун»­

«Меркурий» 

с А. Шепардом 
на борту. 

Дж. Гленн - первый 
американец, 

совершивший 
орбитальный полёт. 

Первые пилотируемые 

парат успешно приводнился. Теперь на­

стала очередь человека. 

Первым американцем, совершившим 

2U февраля 1962 г. орбитальный полёт, 
стал Джан Гленн. Вывод корабля на орби­

ту, три витка вокруг Земли и приводнение 

прошли без замечаний. 24 мая по анало­
гичной программе выполнил полёт Мал­

колм Карпентер. Он, так же как и Гленн, 

видел в иллюминатор «Огненных мух», но 

подготовленный к их появлению устано­

вил, что это кристаллики топлива, выле­

тавшего из сопла двигателя, который кон­

тролировал высоту орбиты. 

3 октября Уолтер Ширра провёл на 
орбите более девяти часов, а старто­

вавший 15 мая Гордон Купер за 34 ч 
20 мин совершил 22 витка вокруг Зем­
ли. Он уже пробовал есть и спать 

в космосе, выполнять несложные 

научные эксперименты. 

Далее планировался совместный 

полёт двух кораблей, но НАСА объ­

явило, что программа <<Меркурий" 

не может дать ничего нового для аме­

риканской астронавтики. И был взят 

курс на Луну. Теперь требовалось отра­

батывать стыковки и выходы в откры­

тый космос. Эти задачи решались в рам­

ках программы <<Джемини ... 
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ПЕРВЫЕ 

АМЕРИКАНСКИЕ РЕКОРДЫ 

Программа <<Джемини» была одобрена 

в декабре 1961 г. Орбитальная капсула 
<<МеркуриЙ» не могла обеспечить манев­

рирование на орбите, необходимое для 

стыковки. Её размеры не только не позво­

ляли установить двигатели и баки с необ­

ходимым количеством топлива, но и взять 

на nорт достаточное количество кислоро­

да, воды и пищи для многодневного пре­

бывания астронавтов в космосе. Всё это 

сделал возможным новый корабль <<Дже­

мини». Он почти в два раза по размерам 

и массе превосходил своего предшествен­

ника. Внутри капсулы размещались два 

астронавта. Ферму с системой спасения 

при старте заменили катапультируемы­

ми креслами. Корабль должен был выво­

диться на орбиту новым мощным носите­

лем <<Титан-2» . 

Первые два запуска кораблей <<Джеми­
ни-1 » и «Джемини-2» в беспилотном ва­
рианте состоялись соответственно в ап­

реле 1964 г. и январе 1965 г. Всё прошло 

гладко , и 23 марта 1965 г. стартовал пер­
вый из десяти пилотируемых кораблей­

<<Джемини-3» с астронавтами Вирджилом 

Гриссомом и Джоном Янгом на борту. Они 

опробовали двигатели коррекции орби­

ты и. совершив три витка вокруг Земли . 

благополучно приводвились в Атланти­

ческом океане. 

<<Джемини-4» с Джеймсом Макдивит­

том и Эдуардом Уайтом находился на ор-

Экипаж «Джемини - 3 »: 
пилот Д Янг 
и командир корабля 
В. Гриссом . 

Вид <<Джемини - 7 >> 

с борта <<Джемини -6>> . 
Декабрь 1965 г. 

бите чуть более четырёх сугок. В ходе это­

го полёта американские медики не только 

рассеяли свои опасения относительно не· 

гативнаго воздействия невесомости на ор· 

ганизм человека, но и убедились в высо­

кой работоспособности астронавтов на 

орnите. Уайт осуществил выход в откры­

тое космическое пространство и пробо­

вал передвигаться в нём при помощи спе­

циального реактивного пистолета. 

Неполадки с электропитанием не поз· 

волили экипажу «Джемини-5» -Гордону 

Куперу и Чарлзу Конраду- полностью 

выполнить программу. Тем не менее 

корабль пробыл на орбите около вось­

ми суток и сблизился с виртуальным ко­

раблём. 

Следующими готавились к старту Уол­

тер Ширра и Томас Стаффорд на <<Дже­
мини-6». В их программу входила отра­

ботка элементов стыковки - сближение 

со специальной «Мишенью», выведенной 

на орnиту второй ступенью РН <<Аджена». 

Но <<Атлас»-<<Аджена» 25 октября 1965 r. 
взорвалась на старте, и запуск подготов­

ленного корабля был отложен. 4 декабря 
начался двухнедельный полёт <<Джеми­

ни-7" с астронавтами Фрэнком Борманом 
и Джеймсом Ловеллом. 15 декабря к ним 
на свидание прилетел «Джемини-6» . Два 



космических корабля впервые осуществи­

ли взаимное маневрирование и сближение 

на орбите. А первую стыковку со ступе­

нью <<Аджены>> выполнили Нил Армстронг 

и Карлентер на <<Джемини-8>> 16 марта 
1966 г. Не всё прошло хорошо: заклини­

ло один из двигателей <<Аджены>>, и она 

вместе с пристыкованным кораблём на­

чала раскручиваться. С трудом отстыко­

вавшись, но не сумев полностью погасить 

вращение, астронавты приводнились в Ти­

хом океане , а не в запланированном мес­

те в Атлантическом. 

В последующих трёх полётах <<Дже­

мини» сближение и стыковка прохо­

дили в соответствии с программой, но 

3 июня 1966 г. <<Джемини-9>> пnстигла не­

удача: не прuизошёл отстрел головного 

обтекателя на <<Аджене>>, и стыковочный 

узел оказался недоступен. Экипажу - Тома­

су Стаффорду и Юджину Сернану - при­

шлось nграничиться маневрированием, 

сближением и проведением эксперимен­

тов в открытом космосе. 

Отработка стыковки была одной из 

главных задач программы <<Джемини>> . 

Возникало много трудностей при созда­

нии предназначавшегося для этого узла 

и немало сомнений относительно возмож-

Первые пилотируемые 
----------------------------------------------- ' 

Старт <<Джемини- 12» 

... 
«Джемини-8» 

после приводнения. 

В кабине- командир 
Н . Армстронг и пилот 

д. Скоп ... 
Стартует РН «Атлас» 

с ракетой -мишенью 
«Адженой». 

нuсти провести маневрирование нблизи 

непнлотируемой ступени <<Аджены» . Соб­

ственно стыковочная техника не ПО/\Ве­

ла. отказынали совершенно другие систе­

мы. Только Джон Янг и Майкл Коллинз на 

<<Джемнни-1 О>> полностью выполнили про­

грамму. Пристыковавшись, они с помо­

щью двигателя <<АдженЫ>> подняли орби­

туболеечемна500 км (753,3 кмв апогее). 
В последующих полётах <<Джемини-11" 

и <<Джемини-12>> операция причалива­

ния, как и эксперименты по изменению 

орбиты связкой <<Джемини>>- <<Аджена>> 

(до 1368,9 км в апогее), прошла успеш­
но. Большее внимание астронавты смог­

ли уделить работе в открытом космосе. 

Завершил прurрамму <<Джемини-12>> ( 11-
15 ноября 1966 г.), а слетавший в нём Эд­
вин Олдрин пробыл в открытом космосе 

свыше двух часов. 

В ходе её выполнения были установ­

лены первые американские рекорды в об­

ласти пилотируемой космонавтики и осу­

ществлена первая в истории стыковка 

космических аппаратов. Почти две не­

дели (330 ч 35 мин), проведённые на ор­
бите Земли Борманом и Ловеллом, бу­

дут превзойдены (424 ч 59 мин) только 
Андрияном Николаеным и Виталием 
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Севастьяновым во время полёта на <<Со­

юзе-9» в 1970 г. Два часа пребывания в от­
крытом космосе тоже долго оставались 

.рекордом до начала работ на орбиталь­
ной станции <<Салют-7» в 1982 г. Однако 
утверждение приuритетов в освоении 

космического пространства не явля­

лось главным результатом реализации 

программы. Были отработаны системы 

и действия астронавтов. необходимые 

при осуществлении пилотируемой экс­

педиции на Луну. Более того, за полтора 

года полётов <<Джемини» американцы су­

мели не только подготовить команду аст­

ронавтов для лунной программы <<Апол­

лон», но и в основном сформировать 

персонал для работы в центре управле­
ния предстоящей экспедицией. 

Соединённые Штаты опоздали с за­

пуском первого спутника и первого чело­

нека в космическое пространство. 25 мая 
1961 г. президент CIIIA Джон Кеннеди за­
явил, что американский гражданин ста­

нет первым человеком на Луне. Шаг за 
шагом началось движение к поставлен­

ной цели. КаЖдый последующий полёт 

и <<Меркурия», и «ДжеминИ>> закреплял 

и развивал успехи предыдущего. Конеч­
но, Америка спешила: не желала уступать 

в <<лунной гонке». Но тем не менее там 

не предпринимали необдуl\'tанных шагов­

<<поспешали не торопясь». Будущее под­

твердило правильиость выбранной такти­
ки , в результате которой СССР оказался 
в роли догоняющего. 

Президент США 
Дж. Кеннеди 
поздравляет 

А. Шепарда 

с выполнением задания . 

А . Леонов . 
На ближайшей 
к Солнцу планете. 

ПРОРЫВ ВО ВНЕЭЕМЕЛЬЕ 

Шёл L 958 год. С момента запуска перво­
го искусственного спутника Земли (ИСЗ) 

прошло лишь десять месяцев, а в космо­

се, поражая воображение людей, уже ле­

тали спутники двух сверхдержав. Небо, 
привычное небо, на которое раньше мало 

обращали внимание, отныне приковьmает 
взоры всех и вся. Газеты сообщают о вре­

мени пролёта над городами того или ино­

го спутника, и миллионы глаз в разных 

уголках планеты всматриваются в небеса 

в поисках плывущих в них «рукотворных 

звёзд» . Везде ведутся споры о том, когда 

же в таинственный и так теперь манящий 

космос отправится человек. 

Впрочем. до пилотируемого пuлёта 
ещё далеко. Хотя в СССР и США спешно 
разрабатываются программы полёта че­
ловека, он пока на втором плане, на пер­

вом же - Луна и планеты. Ведь выход на 

околоземную орбиту всего полдела, са­

мое интересное и захватывающее - пуrе­

шествие к другим мирам. Об этом писал 

Константин Эдуардович Циолковский, 



об этом мечтали и говорили пионеры 

космонавтики в СССР и за рубежом. Соб­

ственно, даже слово «КОсмонавтика>> озна­

чает <<плавание во Вселенной», а не у Зем­

ли. Вот почемукак только полёты в космос 

стали реальностью, Сергей Павлович Ко­

ролёв попросил представить ему инфор­

мацию о наиболее оптимальном времени 

стартов к различным планетам- <<стар­

товых окнах», включая самые дальние. 

Говорят, что, просмотрев принесённый 

документ, он сказал: <<Хорошо было бы 

пройтись по всему списку». Этот удиви­

тельный человек умел мечтать и делать 

всё , чтобы претворить мечту в реаль­

ность. Однако порой между мечтой и её 

воплощением в жизнь лежит пропасть. ко­

торую очень непросто преодолеть. 

ВРЕМЯ ЛЕТЕТЬ К ЛУНЕ 

Первым островом, первой станцией на 

пути во внеземелье была Луна. Естест­

венный спутник Земли манил мечтате­

лей издавна. На протяжении многих де­

сятилетий в фантастических романах 

обсуждалась возможность осуществле­

ния полёта к печальному ночному свети­

лу. Она стала реальностью лишь с наступ­

лением космической эры. 

Великую лунную эпопею начали амери­

канцы 17 августа 1958 г. Их первый аппа­
рат получил название <<Пионер». Амери­

канцы предполагали не только долететь 

до ночного светила, но и, затормозив 

<<Пионер» при помощи специального 

двигателя , осуществить выход на орби­

ту искусственного спутника Луны. Од­

нако многообещающее имя не помогло 

аппарату. Ракета серии <<Тор-Эйбл» про-

Луна веками к себе 
манила дерзких 

мечтателей . 

Головной блок 
<<Е» РН <<Восток» с 

автоматической 
станцией <<Луна-1 ». 

Прорыв во внеземелье 

летела всего 16 км и взорвалась на 77-й 
секунде полёта. Хотя первый блин ока­

зался комом, американская пресса тут 

же сообщила о предпринятой попытке 

достичь Луны. 

Следующий шаг был за СССР, и к не­

му уже вовсю готовилось конструктор­

ское бюро Королёва. Ещё при проработке 

лунного проекта стало ясно , что двух­

ступенчатая ракета Р-7 (<<семёрка»), от­

правившая в космос три искусственных 

спутника, для полёта к Луне не годится . 

Требовалась дополнительная, третья, сту· 

пень, устанавливаемая над второй. Такую 

ступень создали и назвали блоком <<Е>>. 

<<Семёрка» была выполнена по схеме <<Па­

кет». Центральный блок (вторая ступень) 

именовался блоком <<Ц» или блоком «А», 

а четыре боковых блока первой ступе­

ни- соответственно блоками <<Б», <<В», 

<<Г» и <<Д». Ступень «Е» называлась ещё 

лунным блоком, и вся лунная программа 

также получила индекс Е. Первый аппа­

рат серии Е-1 предназначался для более 

скромной цели, чем американский «Пио­

нер»: долететь до Луны, не тормозя уда­

риться о неё и доставить на поверхность 
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советский вымпел. Кроме этого, для кон­

троля траектории полёта планировалось 

создать так называемую натриевую коме­

ту, т. е. во время движения по трассе вы· 

пустить облачко паров натрия, которое 

было бы видно с Земли. 

Первую попытку достичь Луны в СССР 

предприняли 23 сентября 1958 г. Раке­
та пролетела чуть дольше американской 

и взорвалась на 93-й секунде полёта. Ска­

зались вибрации из-за появления в соста­

ве носителя новой ступени. 

Теперь настала очередьзаокеанских спе­

циалистов. Стартсостоялся 11 октября 
1958 г. Ракета взлетела нормально, 
все системы рабоr.ши хорошо. «Пио­

нер-1 » отделился от ракеты-носителя 
и вышел на траекторию полёта к Луне. 

Однако, как оказалось, вторую космиче­

скую скорость он набрать не смог и, уда­

лившись от Земли почти на 114 тыс. км, 
а затем вернувшись в атмосферу. сгорел. 

Надругой день ещё одну попытку пред­

приняли в СССР. Второму <:\Ппарату Е-

1 повезло чуть больше, чем его предшес­

твеннику: ракета взорвалась и упала на 

104-й секунде, не выйдя за пределы зем­

ной <:\Тмосферы. 

И опять ответный ход американцев, 

и опять невезение. <<Пионер-2» , З<:\пущен­

ный 8 ноября, ушёл Н<\ расстояние 1550 км 
и вернулся в <:\тмосферу .. . 

Всё это н<:\поминал() неудачные уд<:\­

ры по ворот<:\м в бе:iуснешном стремле-

Так выглядела 

советская лунная 

станция <<Луна - 1 » 
(<< Мечта») . 

Американская лунная 

пролётная станция 
«Пионер- 3 » готовится 
к старту. 

нии З<:\бить желанный гол . Следующий 

<<удар>> вновь был советский. Третий ап­

парат Е-1 4 декабря 1958 г. разделил судь· 
бу предшественников: ракеталетела толь· 
ко 245 с и не успела выйти в космическое 
пространство. О ней, как и о других неуда­

чах, в СССР зналалишь небольшал горст· 

ка специалистов. 

Лунную проблемупытались решитьдо 

конца года. Никто не знал тогда, что это­

му не суждено сбыться. <<Пионер-3>> , запу­

щенный б декабря 1958 г. , преодолел чуть 

больше 102 ть1с. км, но второй космиче­

ской скорости так и не достиг. 

«МЕЧТА»: УДАЧА ИЛИ ПОРАЖЕНИЕ? 

Не дожидаясь окончания новогодних 

праздников, Королёв решился на следу­

ющую попытку. Двигатели ракеты зара­

ботали 2 января 1959 г. в 19 ч 41 мин 21 с. 
Пронёсшись над Землёй, четвёртый ап­

парат Е-1 отправился навстречу Луне. 

Сил «семёрки>> хватило, чтобы сделать 

это. Аппарат и следующая за ним тре­

тья ступень «Е>> впервые в истории че­

ловечества превысили вторую космиче­

скую скорость. А значит, впервые с Земли 

ушло устройство, которому не суждено 

вернуться к ней. В результате удалось 

сформировать так называемую отлётную 

траекторию. То был великий триумф! 

По радио сообщили, что в Советском Со­

юзе запущена космическая ракета в сторо­

ну Луны. Никто не знал, что эта попытка 

четвёртая по счёту. Позднее аппарату при­

с во или название автоматической меж­

планетной станции <<Луна-1 » . А более ро­

мантично настроенные журналисты дали 

посланцу Земли красивое имя <<Мечта». 

Но попасть на Луну и в этот раз не полу· 

чилось. Аппарат прошёл в б тыс. км от 

ночного светила, впервые пересёк его 

орбиту и стал первой в истории искvс­

ственной планетой (массой чутьбольше 

3б1 кг) . По сути, провалившалея попыт· 

ка прямого попадания на Луну открыла 

ещё одну грандиозную страницу космо­

навтики: был создан первый искусствен-

ный спутник Солнца. . 
Конечно же, за первой искусственн()Й 

планетой последонала и вторая. Ею стал 

<<Пионер-4>>, запущенный 3 марта. На э;·от 
раз американцы планировали только про-



лёт на расстоянии 24 тыс. км от поверх­
ности Луны, но она подпустила аппарат 

лишь до 60 тыс. км. 
1!) июня 1959 г. гонка возобновилась. 

Uднако опять неудачно. Последовал отказ 

ракеты, и очередной, пятый, советский 

аппарат Е- 1 пришлось подорвать. 

«ЛУНА-2» НА ЛУНЕ 

После некuторого персрыва с б по 9 сен­
тября 1959 г. в СССР предприняли не­
сколько попыток запуска. Но на послед­

них секундах перед командой <<пуск>• 

случались сбои. В конце концов ракету 

сняли со старта и отправили на завод. 

Вместо неё вывезли новую, и утром 12 сен­
тября запуск состоялся. На этот раз сбо­

ев удалось избежать. Вторая советская 

космическая ракета, как её именовали 

в прессе, пошла прямо на Луну (позднее 

её назовут станцией <<Луна-2» ). Так был 
осуществлён первый в истории перелёт 

на другое небесное тело. 

Одержанная победа тем более 

грандиnзна, что достигнута в очень 

непростых условиях. Корректиро­

вать движение аппарата во время 

перелёта тогда ещё не умели, потому 

старт и, г.лавное, разгон к Луне должны 

были пройти с предельной точностью. 

Например, задержка расчётного време­

ни старта всего на 1 О с могла привести 
к смещению точки встречи с Луной на 

целых 20U км. 
Однако всё произошло так, как пла­

нировалось. Аппарат с огромной ско­

ростью врезался в лунную поверхность 

вблизи от центра видимого лунного дис­

ка. Для стрелка это равносильно попада-

Американская лунная 

станция <<Пионер-4» 
перед запуском. 

Советский лунный 
вымпел, доставленный 

в Море Дождей 
станцией <<Луна-2 » 
Сентябрь 1959 г: 

Прорыв во внеземелье 

нию в <<десятку»! Прекратившаяся nе­

редача сигналов с борта разлетевшейся 

вдребезги станции возвестила о триум­

фе науки и техники. Это случилось в ночь 

на 14 сентября 1959 г. в 2 ч 22 мин. Мир 
был потрясён. Известные раньше лишь 

астрономам таинственные названия лун­

ных морей и кратеров оказались теперь 

у всех на слуху. Наступил ещё один вели­

кий момент истории- момент, с которого 

на другом небесном теле уже могли появ­

ляться творения рук человеческих. Мес­

то, где это произошло впервые, располо­

жено в Море Дождей, между кратерами 

Архимед, Аристилл и Автолик. Ныне тот 

район в честь российской станции зовёт­

ся Заливом Лунника. И по сей день вбли­

зи трёх гигантских кратеров налишённой 

жизни поверхности Луны находится ещё 

один- рукотворный. Вокруг него иссле­

дователи когда-нибудь найдут множество 

металлических пятиугольников с надпи­

сью: <<СССР» и датой: <<Сентябрь 1959". 
Это - разлетевшийся на куски, как и бы­

ло задумано, первый советский вымпел, 

а точнее, первый вымпел жителей Зем­

ли на другом небесном теле. 

ТЫСЯЧА БУТЫЛОК 
СНЯВШЕМУ ЛУННЫЙ «3АТЫЛОК» 

Продолжения лунной эпопеи пришлось 

ждать совсем недолго. Уже в следующем 

месяце, а именно 4 октября 1959 г., спус­

тя ровно два года после запуска первого 

ИСЗ и начала космической эры к ночно­

му светилу устремилась автоматическая 

межпланетная станция <<Луна-3" (в тех­

нических отчётах она фигурировала под 

индексом Е-2А). Цель запуска была столь 

грандиозна и фантастична, что захваты­

вало дух. Впервые в истории аппарату 

предстояло обогнуть Луну, сфотографи­

ровать её обратную, никем догеле не ви­

денную сторону и передать снимки наЗем­

лю. Для этого на борту <<Луны-3» , ставшей 

принципиально новой станцией, мало 

походившей на своих предшественниц. 

установили комплекс фототелевизион­

ной аппаратуры <<Енисей» . а также сол­

нечные батареи, жалюзи системы тер­

морегулирования и радиосистему. Сама 

станция весила 278,5 кг, а вместе со сту­

пенью <<Е» - 1553 кг. 
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tlce поставленные задачи удалось 6лес­

тяще вьшолнить. Время старта было стро­

го соблюдено, и аnпарат оказался точно 

на расчётной траектории, что очень важ­

но. Съёмка проводилась 7 октября с рас­

стояния 65-68 тыс. км от Луны , а 18 ок­
тября станция, вновь nриблизившись 

к Земле, передала фотографии но ра­

диоканалу. Люди впервые смогли лице­

зреть «затьUIОК» вечной спуt·ницы Земли, 

как известно повёрнутой к нам только од­

ной своей стороной. Качество снимков 

получилось невысоким, но и с их помо­

щью сумели сделать открытие. Выясни­

лось, что обратная сторона Луны совсем 

не похожа на обращённую к Земле. На 

ней мало морей (одно из которых назва­

но Море Москвы -в честь столицы стра­

ны-первооткрывательницы) и огромное 

количество кратеров. 

Успех <<Луны-3>> имел забавное продол­

жение. Через несколько месяцев после 

триумфа в СССР nрибыл nароход с тыся­

чей бутылок великолепного французского 

вина. Оказалось, что известный француз­

ский винодел Анри Мэр пообещал как-то 

именно такое количество своей nродук­

ции тому, кто заглянет на обратную сто­

рону Луны. Вот и пришлось держать ело-

Схема полёта первого 

лунного фотографа -
советской станции 

<<Луна-3>>. 

Земля над лунным 

горизонтом . 

во. Главный автор победы Королёв был 

тогда строго засекречен, и Мэр отnравил 

свой nодарок на адрес Советской акаде­

мии наук. Пока на самом высоком уров­

не согласовывали, как распорядиться не­

ожиданным презентом, большая доля 

«лунного» вина осела по различным ад­

министративным кабинетам. Но всё же 

часть французского подарка дошла и до 

непосредственных организаторов вели­

чайшей научной победы -советских учё­

ных и конструкторов. 

На фоне этого nраздника нашим заоке­

анским коллегам-соnерникам вновь не по­

везло. Неудача постигла очередной лун­

ный аппарат <<Пионер-5»: 26 ноября 1959 г. 
он оторвался от запускавшей его ракеты 

и упал в Атлантический океан. Так закон­

чился 1959 год, который по праву можнn 
было бы назвать лунным. 

Наступил 1960-й. Космические страс­

ти несколько поутихли, однако подготов­

ка новых полётов продолжалась. В СССР 

решили развитьусnех «Луны-3» и отснять 

обратную сторону таинственной Селе­

ны с большим качеством и разрешени­
ем. Но теперь и для наших ракетчиков 

наступила полоса неудач. Оба апnарата 

серии Е-3 (именно так называлась про­

грамма детальных съёмок) задачу не вы­

полнили. Первый, запущенный 15 апреля 
1960 г., вышел лишь на орбиту спутника 
Земли. Второму, который пытались за-



пустить через четыре дня, повезло и то· 

ro меньше: ракета-носитель взорвалась 

на первой же секунде полёта, что при­

вело даже к небалыпим разрушениям на 

космодроме. 

Неудачи преследовали и американцев. 

Ещёдважды (в сентябре и декабре 1960 г.) 
США пьrrались обуздать коварную спут­

ницу Земли при помощи аппаратов серии 

«Пионер» . Однако сообщить им требу­

емую для перелёта скорость не удалось. 

«ВПЕРЁД, НА МАРС!)) 

Параллельна шла подготовка к ещё бо­

лее грандиозной задаче - осуществле­

нию межпланетных полётов. С этой 

целью 11 марта 1960 г. в ClllA была запу­
щена автоматическая межпланетная стан­

ция (АМС) <<Пионер-5••, получившая то же 

название, что и один из лунных неудачни­

ков. Но ей удача улыбнулась. Предназна­

ченный для исследования межпланетно­

rо пространства аппарат ушёл в сторону 

Венеры. 

Готавились пуски к Марсу и Венере 

и в Советском Союзе. Первым решили 

штурмовать Марс - в сентябре 1960 1: 
для этого как раз устаневились благо­

приятные условия. Пожалуй, кроме чис­

то научной цели исследования Красной 

планеты для Королёва то бьиа ещё и дань 

памяти его учителю Фридриху Артуровичу 

Цандеру. Марс являлся его любимой пла­

нетой, все свои изобретения и разработ­

ки он посвящал именно цели достижения 

этого таинственного соседа Земли. Пом­

нил Королёв и часто повторяемый Цан­

дером призыв: «Вnерёд, на M<tpc!». 
Впрочем, задача решалась комплексно, 

т. е. формировалась nрограмма для полё­

тов и к Марсу, и к Венере. Она даже имела 

общее обозначение - МВ. Однако первые 

аппараты для штурма каждой из планет со­

здавались отдельно, с учётом <<местных» 

условий. Апnарат полтонны весом в мар­

сианском варианте получил кодовое обо­

значение М1 , а в венернанеком соответС1·­

венно В1 . За основу были взяты системы, 

}Же оправдавшие себя во время триум­

фального полёта <<Луны-3», в частности 

фототелевизионный комплекс <<Енисей••. 

С его помощью планировалось провести 

фотографирование планет с пролётной 

А. Соколов, А. Леонов. 

Впереди - Марс. 

Прорыв во внеземелье 

траектории. Некоторые системы при­

шлось переделывать кардинально. Ведь 

планеты в сотни раз дальше, чем Луна. 

и здесь одним точным временем запус­

ка не обойдёшься, обязательно требует­

ся коррекция траектории. Необходима 

и новая система ра.-1иосвязи. рассчитан­

ная на сверхдальние расстояния . Для это­

го ра:Jрабатывались специа.~rьные так на­

з!>шаемые остронаправленные антенны, 

похожие на чашечки цветов, способные 

усиливать слабые и далёкие сигналы. Кро­

ме того, в столь чудовищной дали от род­

ной nланеты уже нельзя управлять аппа­

ратом в реальном времени. Сигнал летит 

в nространстве десятки минут, и, значит, 

посылать его на борт нужно заранее . Это­

му, а также многим другим вещам, необхо­

димым для работы с межпланетными ап­

паратами, предстояло теперь учиться . 
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Трёхступенчатая РН для таких гран­

диозных целей уже не годилась , и пото· 

му на её базе была создана новая (8К78) 

с блоком <<И» в качестве четвёртой сту­

пени. Но её следовало ещё научить ле­

тать. 

Первоначально хотели запустить три 

марсианских аппарата: два для съёмки 

Красной планеты, а третий для мягкой 

посадки на неё. От последней задачи 

вскоре отказались: слишком уж она слож· 

на для короткого срока подготовки . Мар<· 

не Луна - <<окно старта>> к нему открыва­

ется всего раз в два года. Опоздаешь­

жди следующей возможности. 

Подготовка шла трудно и нt::рвнu . 

К сроку никак не успевали. Вскоре стало 

ясно, что запуск удастся осуществитьлишь 

в самом конце «стартового окна» , пока 

взаимное близкое расположение Зем­

ли и Марса позволяет направить к нему 

столь тяжёлую станцию. А 1yr ещё на и с· 

пытаниях раз за разом отказывала аппа­

ратура <<ЕнисеЙ>>. В конц~:: концов скрепя 

сердце её сняли, но время было упущено. 

Вместо исследований Красной планеты 

теперь ставилась другая, болt::е скромная 

задача - отработка полёта на свt::рхдаль· 

ние расстояния. 

Первый старт к Марсу сосruялся HJ ок· 
тября 1960 г. Однако конструкторы зря 
опасались какого-либп отказа на борту 

АМС. До этого даже и Ht:: дошло - отка· 

зала третья ступень РН. Ярким болидом 

прол~::тела первая марсианская станция 

над просторами Сибири и прекратила 

своё существование. А 14 октября та же 

печальная участь постигла второй аппа-

Воинственный 

и загадочный Марс. 

А Соколов . 

В атмосфере Венеры. 

рат. Королёв принял решение готовить 

более совершенные станции для запус· 

ка В <<ОКНО>> 1962 Г. 

НАВСТРЕЧУ УТРЕННЕЙ ЗВЕЗДЕ 

Между тем подошло время <<Стартового 

окна» к Венере. Оно выпало на февраль 

1961 г. Для этой цели в СССР подгото­
вили две межпланетные станции. Ана­

логичные по конструкции первым мар­

сианским, они должны были н~::сти на 

борту фототелевизионное устройство 

и научные приборы. 

Старт состоялся 4 февраля 1961 r. 
Ранним утром в грохоте и пламени че· 

тырёхступенчатая РН ушла в безоблач­

ное небо. Отлично отработали три сrу­

пени, и на околоземную орбиту вышла 

восьмитонная связка АМС и четвёртой 

ступени. Теперь предстоял старт н~::по­

средственно к Венере. Однако двигд.тель 

четвёртой ступени так и не запус-гил­

ся . На орбите Земли появился <<тяжё­

лый спутниК>> , как назвала его советская 

пресса, или <<великий немоЙ>> , как горь­

ко шутили ракетчики. Антенны его были 
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свёрнугы , и ни принимать сигналы с Зем­

ли , ни отвечать на них он не мог. Лишь 

неfiольшая горстка специалистов зна­

ла, Чt'О новый рекордный по весу спут­

ник- это памятник перв()Й венерман­

екой неудаче . 

Параллельне готовился запуск второй 

станции. Он состоялся 12 февраля и ока­
зался }'дачным. Станция приобрела необ­

ходимую скорость и впервые в истории 

вышла на траекторию полёта к окутанной 

облаками соседке Земли. В СССР не скры­

вали радости от случившегося . Новоис­

печённая АМС получила имя <<Венера- !,, , 

и теперь все средства массовой информа­

цш1 регулярно сообщали о том, как про­

текает полёт. 

Но радость длилась недолго, уже через 

nять сугок на расстоянии почти 2 млн км 
от Земли связь с <<Венерой-! » прекрати­

лась: отказало программн()е устройств() 

Прорыв во внеземелье 

на борту. Учёные были разочарованы , 

а в прессу информация о неудаче не по­
пала. Холодная и мёртвая станция 19 мая 
1961 г. пронеслась мимо Венеры на рассто­

янии 100 тыс. км. Газеты писали, что на 
её борту путешествует советский вымпел , 
ни о каких же научных исследованиях ин­

формации, конечно, не поступало. 

Впрочем, «отрицательный результат 

тоже результат», как любил говаривать 

Королёв . Выявление ошибок и недочё­

тов давало необходимый опыт. Межпла­

нетная космон1втика делала лишь пер­

вые свои шаги. Победы были впереди. 

Но впереди её ждало также множество 

самых разных препятствий и проблем. 

Тем не менее прорыв в дальний космос 

состоялся , и теперь уже ничто не могло 

удержать дерзновенных исследователей 

от дальнейших, ещё более грандиозных 

планов и свершений. 
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ТРАССЬI «ЛУННОЙ ГОНКИ» 

100 

Автоматические станции начали 1ш 

следование Луны: сфотографировали 

обратную сторону, совершили .мягкую 

посадку на её поверхность, провели Ш' 

следование грунта. Настуnила ачередь 

человека. Все силы СССР и США были 

направленьt на реализацию лунной про­

грам.мы. Те.мп <<ЛJН1ШЙ гонки>> нарш1пм. 

И вот финиш. Первым ступил на лун· 

ную поверхность американский acm· 
ронавт. Но это не было проигрыше.м 

СССР. Советский Союз доказал, что 

спутник Зе.мли .можно эффективно 

исследовать и с по.мощью авто.маmи· 

ческих устройств. Главны.м же /Je3)'.!Ur 
тато.м <<лунной гонки» стало осознание 

необходи.мости сотрудничества в осво­

ении космоса. 

«ЗАПЛАНИРОВАННАЯ» 

НЕУДАЧА СОВЕТСКОЙ 
ЛУННОЙ ПРОГРАММЬI 

Сегодня, задним числом, можно утвер· 

ждать, что главной причиной, по кото­

рой советские космонавты не nобывали 

на Луне , стали неоптимальные, nорой 

просто ошибочные решения, nринятые 

«На самом верху». 

Предполагалось создать космическую 

транспортную систему, способную выво­

дить на околоземные орбиты различной 

высоты и наклонения, а также на траек­

тории к планетам Солнечной системы 

полезные грузы р<tаной массы: спутни­

ки, автоматические межnланетные стан­

ции, пилотируемые космические кор.1б­

ли и орбитальные станции. Насколько 

можно понять из опубликованных доку­

ментов, в то время (конец 50-х - начало 

60-х гг. ХХ в.) представления о внешнем 

виде этой техники бьши весьма туманные. 

Только в 1963 г. С. П. Королёв выдвинул 
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идею <<Орбитального пояса••, состоящего 
из спутников народно-хозяйственного 
и военного назначения, тяжёлой орбиталь­
ной станции и тяжёлого межпланетного 
корабля. Поскольку сщё не решили , как 
будут выглядеть космические аппараты 
(КА), невозможно было окончательно 
определить и конструктивные парамет­

ры ракет, с помощью которых они долж­

ны запускаться. Поэтому предполагалось, 
что и носители будут достаточно уни­
версальными и смогут разместить раз­

ные полезные грузы. Тсоретически всё 
правильно , но практически трудноосущсс­

твимо, учитывая принципиально HOJ:IЫC 

требования к этой технике. В результате 
на свет появилась лунная программа. 

«РАКЕТНЬIЙ ПОЕ3д>> 

Идею <<сборки» больших КА на около­
земной орбите выдвигали ещё пионеры 
космонавтики. Сейчас представляется, 
что наиболее:: реальным и быстро реали­
зуемым был бы первоначальный проскт 
«Союз», к которому в ОКБ-1 Королёва 
приступили ещё в 1959 г. Его создатели 
ставили цель отработать орбитальную 
сборку КА и решить ряд задач по исследо­
ванию космического пространства: полёт 
на высокие орбиты или вокруг Луны, быст­
рый персход на орбиту другого наклоне­
ния, запуск и возможное обслуживанис 
спутников на таких орбитах. 

Однако практика создания космиче­
ской техники показала, насколько слож­
ноосуществить задуманное. Предстояло, 
во-первых, решить проблсму встречи КА 
на орбите, причём в конце сближения они 
должны были иметь нулевую скорость от­
носительно друг друга, чтобы не допус­
штьсоударсния. Во-вторых, нужно было 
сконструировать устройств<t механиче­
ского причаливания стыкуемых объектов, 
соединения их электро- и пнсвмогидрав­

лических коммуникаций . Б-третьих, тре­
бовалось отработать методики перскачки 
топлива на околоземной орбите. 

Согласно проскту 1962-1964 Гl~, ком­
плекс <<Союз» состоял из шести КА трёх 
типов: собственно пилотируемого кораб­
ля <<О!юз-А» /7К ( прообраза <<Союза>• ), кос­
мической ракеты <<Союз-Б» /9К, выводя­
щейся на орбиту без тоnлива, и четырёх 

«Запланированная>> неудача советской лунной программы 

«Союз-Б» «СОЮ3-А» 

«Союз-БН» «Союз-БМ» 

Схема комплекса «Союз». 
«Союз»: средн~~ · высота монтажной орбиты- 226 км ; наклонение 
монтажной орбиты - 65"; nериод обращен и~ - 88,8 мин . 
«Союз-А»j7К- пилотируемый КК: стартова~ масса - 5800 кг. в 
том числе топливо сближающе-корректирующей двигательной уста­
новки (СКДУ}- 830 кг, конструкция и аппаратура- 4800 кг. 
«Союз- Б»/9К - космическа~ ракета. состо~ща~ из ракетного блока 
«Союз-БМ» и навесного блока «Союз-БН» : стартова~ масса-
5700 кг. в том числе конструкци~ «Союз-БМ»- 1800 кг, конструкци~ 
и аппаратура «Союз-Б Н» - 2400 кг. топливо СКДУ - 1490 кг, т~га 
маршевого двигател~ - 4500 кг. 

автоматических танкеров <<Союз-В» /llK, 
которые должны были заправить ракет­
ный блок в космосе. Связка 7К и 9К могла 
в широких пределах менять высоту и на­

клонение орбиты и, в частности, совер­
шить облёт Луны. П ричём всё это базиро­
валось на уже созданных и отработанных 
до достаточной надёжности ракетах-но­
сителях «Восток» и «Союз» ( предназнача­
лись для запуска спутников-разведчиков) 
грузоподъёмностью не более 7 т. 

После появления такого комплекса раз­
работка системы, обеспечивающей полёт 
человека на Луну, не представляла бы прин­
ципиальных тр~остей. Комплекс , естест­
венно, включил бы отдельные элементы, 
выводимыс РН большей грузоподъёмнос­
ти, - сщё только создававшийся <<Протон••, 
а позднее и «Н-1 ». При этомлуннаяэксnе­
диция была бы одним из многих направле­
ний исследований, отказ- по каким-либо 
причинам -от реализации которой никак 
не повлиял бы на программу в целом. 

ПОСЛЕДНЯЯ КОНСТРУКЦИЯ 
С. П. КОРОЛЁВА 

Однако столь псрспсктивное направле­
ние работ вскоре оказалось практически 
свёрнуто. Гnрько сознавать, но подобная 
инициатив<t исходила от самого Королё­
ва и бьша вынужденной. 
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Он прекрасно понимал, что для 

дальнейшего продвижения человека 

в космос, особенно для межпланетных 

полётов, даже при осуществлении ор­
битальной сборки необходимы сред­
ства выведения большей грузоподъём­
ности, нежели те, что были достаточны 

для запуска 7-тонного <<Союза>> (или на­
ходившегося тогда в стадии разработки 
20-тонного «Протона»). Сборка на орби­
те- дело очень сложное, а корабли для 

дальних и длительных полётов нужны 

большие, ведь с собой в абсолютно враж­

дебной окружающей среде надо иметь 

<<кусочеК>> земной биосферы! 

По планам 1959-1961 гг. предпuл<tга­
лось вначале создать, используя имеющу­

юся научно-технологическую базу. носи­

тель <<Н-1 >> грузоподъёмностью 50-70 т. 
Позднее верхние ступени этого носите­

ля должны были заменяться ракетными 

блоками с двигателями на жидких водо· 
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Старт РН «Союз». 

роде и кислороде, а затем ядерными. Ис­

пользование ядерного топлива позво­

лило бы повысить грузоподъёмность РН 

до 150- 200 т, что обеспечивало решение 
всех задач в околоземном космосе и ря­

да межпланетных даже без применения 

орбитальной сборки. 

Кроме того, на базе верхних ступеней 

<<Н-1 >> планировалась разработка носи­

телей среднего класса << Н-11 » и лёгко­

го- «Н-111>>. В свою очередь, часть тех­

нических и конструкторских решений, 

предусмотренныхдля всего семейства но­

сителей <<Н», предполагалосьотработаТh 
на межконтинентальной баллистической 

ракете Р-9 и глобальной ракете ГР-1. 

ЗАЧЕМ ОН НУЖЕН? 

Выделить средства на создание тяжёло­

го носителя могли только под конкрет­

ную задачу- либо военную. либо поли­

тическую. 

Вопреки расхожему мнению, военные 

не заинтересованы в очень больших ма­

шинах любого назначения по двум при­

чинам. Во-первых, один аппарат, даже 

лучший, не способен оказаться в двух 

местах сразу. Во-вторых, войн без потерь 
не бывает, но утрата одной машины из 

10- статистика, тогда как потеря един­
ственной, в 10 раз большей,- катастро­
фа. Поэтому при прочих равных услови­
ях для военных целей предпочтительнеf 

двадцать 5-тонных спутников, чем один 

100-тонный. 

В начале 60-х гг. с расчётом надальюuю 
перспективу приступили к созданию спуг­

ника-разведчика массой не более 60 т. 
Тогда в качестве возможной военной 

нагрузки для тяжёлого носителя рассмат­

ривалась сверхмощная (5U-100 Мт) тер­
моядерная боеголовка, с лёгкой руки 

Н. С. Хрущёва вошедшая в историю как 
<<кузькина мать>>. Однако её испытатель­

ный взрыв показал, что на Земле не су­

ществует целей, <<достойных» такой мощ­

ности. Развитие ядерного оружия пошло 

в направлении создания зарядов не столь 

сокрушительных, но более компактных 
и со значительно большейточностью по­

падания. 

Из трёх ближайших мирных косми­

ческих задач- сооружение постоянной 



«Кузькина мать» в оригинале ... 

орбитальной станции, полёт юt Луну 
и полёт на Марс- вторая представля­

лась наиболее выигрышной политиче­

ски, поскольку орбитальную станцию ещё 

предстояло создать, а полёт на Марс по 

самым оптимистичным расчётам не мог 

быть осуществлён ранее чем через l о-
15лет. 

Таким образом, единственным <<Оправ­

данием» разработки сверхмощной РН ока­

залась экспедиция на Луну (с перспекти­

вой расширения исследований вплоть до 

построения там долговременной базы). 

Предложение оо этом было подано Ко­

ролёвым в руководящие органы в конце 

1963 г., а соответствующее постановле­
ние ЦК КПСС и Совета минисчюв СССР 

принято только 3 августа 1964 г. Но это 
решение опоздало на три года. 

К сожалению, главной целью лунной 

программы являlfась политическая: обо­

гнать США, где уже с 1 Уб 1 г. реализовы­
валась программа (тоже политическая) 

<<Аrюллон». Подобное стремление заста­

вило использовать простейший вари­

ант- одним пуском , без монтажных ра­

бот в космосе и стыковок на околоземной 

орбите. Всё это потребовало повыше­

ния rрузоподъёмности носителя с 75 до 
9!} т, что сопровождалось rтринятием спор­

ных технических решений. В результате 

определились две сложнейшие научно-тех­

нические задачи: отправка лунной экспе­

диции в кратчайшие сроки и создание 

сверхмощной РН. Соответственно не­

удачная разработка носителя приводи-

«Запланированная» неудача советской лунной программы 

.. и в исполнении 
Н . С. Хрущёва 

ла к провалу лунной nро граммы, а с от­

казом от неё отпадала необходимость 

в тяжёлом носителе. 

«ПРОМЕЖУТОЧНЫЙ ФИНИШ» 

Необходимым этапом при подготовке экс­

педиции являлся беспосадочный полёт че­

ловека к Луне и обратно. Он бьm призван 
решить три основные задачи: исследова­

ние физических условий на трассе полё­

та, отработку систем космического ко­

рабля , в частности спускаемого аппарата, 

обеспечивающего вход в атмосферу Зем­

ли со второй космической скоростью, и, 

наконец, демонстрацию всему миру, что 

лунная программа данной страны разви­

вается успешно. 

В результате уже наметившейся к 

1964 г. задержки с созданием <<.Н-1 » совет­
ским конструкторам пришлось по сути де­

лать ещё один корабль, выводимый дру­

гой ракетой. 

Согласно тому же постановлению от 

3 августа , облёт Луны предполагалось 

осуществить на корабле Л 1, состоящем 
из упрощённого варианта <<Союза» (без 

орбитально-бытового отсека) 7К-Л 1 и 

7К-Л1 

Схема корабля Л 1 
(7К -Л1 с блоком «Д») . 
Л 1 : масса на орбите 
ИО - 19 ,04т; 
экипаж - 2 человека; 
опорная орбита -
круговая , 

высотой 205 км 
и наклонением 51 ". 
<<Д» : длина- 5,5 м; 

диаметр - 3, 7 м; 
масса- 13,36 т; 
тяга- 8,5 т. 
7К -Л1: длина- 5 м; 
диаметр- 2, 72 м; 
масса- 5,68 т; тяга-
0.425 т. 

-------

<<Д» 
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СУПЕРНОСИТЕЛЬ «Н-1 » 

Конструктивно-компоновочная схема носитепей семей ­

ства «Н» до сего дня остаётся уникальной для ракет кос­

мического назначения. 

Элементарные расчёты показывают, что при оди ­

наковом общем объёме один ракетный блок легче, 

чем три, пять или более, т. е. моноблочная схема легче, 

чем полиблочная или пакетная. С ростом грузоподъёмно ­

сти (а значит, и стартовой массы) носителя 

растёт и величина выигрыша в массе по­

лезного груза . 

Однако размеры моноблочных баков ис­

ключа ют возможность их перевозки с заво ­

дов на космодром по железной дороге (ре ­

альным транспортным средством мог бы 

стать дирижабль, но аппарат соответству­

ющей грузоподъёмности ещё надо создать) . 

Следовательно, завод должен быть постро ­

ен на космодроме . Всё это наряду с други­

ми соображениями привело к отказу от не ­

сущих баков и возврату к подвесным , когда 

внешние нагрузки воспринимает не сам бак, 

дополнительно наддутый изнутри, а специ­

альная конструкция ракеты . 15 годами ра ­

нее переход от подвесных баков баллистиче­

ской ракеты Р - 1 к несущим на Р - 2 и Р-5 стал 

важнейшим шагом в совершенствовании 

конструкции ракет. Теперь произошёл воз­

врат к прежней схеме, но на новой техно­

логической основе. 

Далее, трудности при отработке ЖРД рас­

тут пропорционально увеличению их тяги . 

А при использовании нескольких двигате­

лей меньшей единичной тяги с ростом их 

числа становится равномернее - теорети­

чески- нагрузка на конструкцию и пред­

ставляется допустимым аварийное отклю­

чение одного или нескольких из них (что 

опять-таки снижает требования к надёж­

ности отдельного двигателя) . 

В научных публикациях 80-90 - х гг. 

указывалось, что трудности, встретившие­

ся при создании «Н - 1 »,возникли именно 

из-за двигателей . 

Кроме того. температурные перепады , малая молеку­

лярная масса реагирующих веществ и другие причины 

приводят к тому, что равномерное и устойчивое горение 

такого топлива в ЖРД становится сложнейшей научно­

технической задачей. Тем не менее ракетчики полагали: 

эти низкокипящие, криогенные, компоненты всё равно 

надо осваивать - хотя бы потому, что жидкий водород 

наиболее предпочтителен как рабочее тело для ядер­

ных ракетных двигателей . 

х 

Система 

Лунный 
комплекс 

(ЛОКиЛК) 

Ракетчики во главе с Королёвым в ка ­

честве топливных компонентов новых ракет 

стремились использовать керосин и жид­

кий кислород (в дальнейшем - жидкие во­

дород и кислород), чтобы обеспечить мак­

симальную скорость истечения продуктов 

сгорания, определяющую эффективность 

ЖРД. Однако кислород и тем более водо­

род остаются жидкими лишь при очень низ ­

ких температурах (водород при -253 "С), 

что резко осложняет их хранение , а значит, 

и эксплуатацию всего ракетного комплекса . 

Схема РН «Н - 1 ». 

- - - ------- --



В . П . Глушко. С. П . Королёв. 

С диаметрально противоположных позиций вы ­
ступил главный конструктор ракетных двигате­
лей В. П. Глушко . На практике убедившись в сложнос­
ти отработки двигателей на криогенных компонентах, 
он предложил перейти на только что созданное син ­
тетическое горючее- несимметричный диметилгид­
разин (НДМГ), а в качестве окислителя использовать 
азотный тетроксид (АТ) . Эти компоненты самовоспла ­
меняются при соприкосновении, двигатели, работа ­
ющие на них, имеют менее нагруженную конструкцию 

и проще в испытаниях (как тогда казалось). К тому же 
НДМГ и АТ остаются жидкими в обычных условиях, что 
упрощает конструкцию ракет и стартовых комплексов . 

Правда, топливо на их основе имеет существенные не­
достатки . Во-первых, скорость истечения продуктов 
сгорания значительно (на 25-30 %) меньше идеаль­
ных водородных, более того, уступает и керосиновым . 
Во-вторых , себестоимость НДМГ превышала таковую 
для керосина и кислорода в 1 0-1 00 раз (что, впро­
чем, учитывалось в последнюю очередь). Наконец, 
в-третьих , НДМГ более ядовит, чем боевое отравля­
ющее вещество фосген! 

В результате Королёв доказал, что тяжёлые раке ­
ты нельзя производить на компонентах АТ + НДМГ, 
а Глушко, имея наибольший в стране опыт создания 
ЖРД и лучшую экспериментальную базу, отказался де­
латьдля «Н - 1 »двигатели на криогенных компонентах. 
Королёву пришлось поручить эту работу конструктору 
авиационных двигателей Н . Д . Кузнецову, у которо ­
го не было для этого ни опыта, ни экспериментальной 
базы . И нужные двигатели создали, но ... после закры ­
тия программы . 

Однако не следует думать, что в данном случае у Глуш­
ко всё получилось бы лучше. И тогда, и потом двигате­
листы. создавая свои агрегаты, мало заботились о том, 
как они будут себя вести в составе ракетно-космиче ­
ского комплекса, считая это «головной болью» ракетчи­
ков . В итоге выяснилось (к сожалению, слишком позд-

«Запланированная» неудача советской лунной программы 

но!), что существующие методы испытаний 
и обеспечения надёжности не годятся для 
гигантских ракет. а сооружение новых тре ­

бовало времени. 
Для ракетных блоков «Н- 1 »была выбра­

на коническая конструкция с подвешенными 

в ней сферическими баками и многочислен­
ными (24-30 штук) относительно неболь­
шими двигателями, размещёнными попе­
риметру днища . При этом форма носителя 
сnособствовала аэродинамической устой ­
чивости полёта, а управление полётом осу ­
ществлялось рассогласованием тяг соответ­

ствующих двигателей . 

Такая схема считается перспективной 
для многоразовых воздушно - космиче­

ских кораблей (она упрощает теnлозащи ­
ту, да и в целом «развязывает» элементы ком ­

струкции. работающие в существенно 
разных условиях) , хотя имеет ряд особен ­

ностей, которые в начале 60-х гг. ХХ в. известны не были . 
Например, многоэлементность конструкции создаёт 
очень сложные вибрационные нагрузки и соответствен ­
но затрудняет прочностные расчёты . 

РН «Н - 1 » транспортируется на стартовую позицию. 
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разгонного блока <<Д>> комплекса 1 1-1-Л3. 
Для его запуска на опорную околозем­

ную орбиту должны были исiюльзовать 

носитель << Протон» УР-500К, созданный 

в ОКБ-52 под руководством Владимира 

Николаевича Челомея. 

КАК ЭТО ..• НЕ БЫЛО 

Какой же представлялась специалистам 

лунная экспедиция, будь <<Н-1 » доведён до 
эксплуатации? Простейший вариант полё­

та на Луну- прямой: сразу с Земли разгон 
до второй космической скорости, посад­

ка на поверхность нашего естественного 

спутника без перехода на окололунную 

орбиту, старт с Луны непосредственно 

на Землю, наконец, вход в атмосферу со 

второй космической скоростью и посад­

ка. На первый взгляд программа предель­

но проста, однако практически такая схе­

ма не реализуема: требуется высочайшая 

точность запусков как с Земли, так и с Лу­

ны, прилунения, к тому же на Луну в этом 

случае необходимо сажать тяжёлую раке­

ту, обеспечивающую весь обратный полёт. 

Ну и носитель для пуска с Земли нужен 
самый мощный, например << Н-1» с ядер­

ной ступенью или тот, что предполага­

лось создать в рамках американского про­

екта <<Нова>>. 

Наиболее сложный по числу опера­

ций в космосе вариант включал бы сборку 

комплекса на околоземной орбите, пере­

лёт на окололунную орбиту, посадку лун­

ного модуля , взлёт, стыковку с орбиталь-
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Лунный облётный 
корабль 7К -Л1 
в монтажно­

испытательном 

корпусе. 

ной частью, возвращение на околоземную 

орбиту, посадку. Это мог выполнить комп­

лекс <<Союз» , будь он реализован. Для пе­

релёта кЛуне орбитального и посадочно­

го кораблей по отдельности можно было 

использовать уже имеющиеся носители 

семейства Р-7. Но здесь к трудностям ор· 
битальной сборки добавляются проблемы 

управления целой эскадрой космических 

аппаратов, которая должна действовюъ 

как единое целое. Дальнейшие события 

показали, что проблемы могли быть ре· 

шены лишь к середине fiO-x гг. ХХ в. 
Поэтому, как и в США, отечестнен­

ные конструкторы пришли к <<Промежу­

точной» схеме: один пуск, перелёт с около­

земной орбиты на окололунную, посадка 

на Луну специального корабля. Большая 

часть комплекса, обеспечивающая возвра· 

щение к Земле, оставалась на окололунной 

орбите. После взлёта с лунной поверхно· 

сти выполнялись стыковка на окололун· 

ной орбите и старт к Земле. На <<фини­

ше» - управляемый вход в атмосферу со 

второй космической скоростью. Облик же 

комплекса Л3 -так назывался советский 

лунный корабль- существенно отличал­

ел от американского <<Аполлона>> . 

Поскольку в СССР ещё не было дви· 

гателей, работающих на жидком водо­

роде , с околоземной орбиты стартова· 

ла двухступенчатая ракета. состоящая 

из блоков <<Г» и <<Д» (буквами .. л", <<Б >, 

и <<В» обозначались соответственно ра­

кетные блоки l, 2 и 3-й ступеней носи­
теля << Н-1 » ). Блок <<Г», выработав топ­

ливо, отбрасывался, а двигатели блока 

<<Д>> переводили на окололунную орби­

ту весь комплекс, включающий лунный 

орбитальный корабль (ЛОК) и лунный 

корабль (ЛК). 

ЛОК состоял из ракетного блока <<И», 

фараобразного спускаемого аппарата 

и орбитального бытового отсека яйце· 

видной формы - вместе они походили 

на хорошо известный корабль <<Союз». 

В носовой части, там, где у <<Союза» раз­

мещался стыковочный агрегат, ЛОК был 

<<увенчан» блоком двигателей ориентации 

и упрощённым стыковочным узлом. 

За <<кормой» орбитального корабля, 

в переходнам отсеке , соединяющем его 

с блоком <<Д» , размещался ЛК, состоящий 

из кабины космонавта, ракетного блока 

<<Е>> и посадочного устройства. 
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Схема лунного комплекса Л3 . 

Система 
аварийного 
спасения 

ЛЗ: длина с обтекателем, системой 
аварийного спасения и переходным 
отсеком - 43,2 м , длина комплекса- 30 м; 
диаметр ( по блоку «Г») - 4, 1 м; масса-
95т. 

ЛОК: длина - 10,06 м; диаметр - 2,93 м; 
экипаж - 2 человека; продолжительность 
полёта - 13 сут.; масса на окололунной 
орбите - 9,85 т, при отлёте к Земле-
7,53 т, масса СА- 2,804 т. 
ЛК: высота- 5,2 м; диаметр по опорам -
5.4 м; масса перед посадкой- 5,56 т 
(блока «Е»- 2,95 т), взлётная масса -
3 ,8 т. 

«Запланированная» неудача советской лунной программы 
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Лунный орбитальный корабль (ЛОК). 

Экипаж Л3 - два человека. После вы­

хода на окололунную орбиту один из кос­

монавтов, одевшись в скафандр «Кречет>•, 

перемещался из орбитального комплекса 

на ЛК через открытый космос (для чего 

на ЛОК стояла специальная стрела). За­

тем корабли разделялись, ЛОК со вторым 

космонавтом оставался на орбите, а ЛК 

с блоком <<Д» шёл на посадку. 

Оснuиной тормозной импульс выда­

вал блок <<Д», потом он сбрасывался на 

Лунv. Двигатель блока «Е», работающий 

на 60 % тяги. обеспечивал мягкую по­

садку с помощью лунного посадочного 

устройства (ЛПУ). 

На поверхности этого ближайшего 

к Земле небесного тела космонавт должен 

был установить флаг СССР (американцы 

тоже начали с флага), собрать образцы 

грунт-а, провести фото· и киносъёмку, рас­

ставить приборы . Так как он действовал 

бы один , «дальних походов» не предпола­

галось - и без того риск очень велик. 

Наиболее nпасным считалось паде­

ние , особенно на спину: перевернуться 

и 1.1стать в раздувшемся скафандре без по­

сторонней помощи крайне сложно. Для 

спасения космонавта в этом случае пред­

полагалось применять такие <<экзотиче­

ские» средства, как обруч типа хулахуп, за­

ставляющий перскатиться со спины на 

живот, и лебёдка, втягивающая космо­

навта в корабль. 

Взлёт и выход на окололунную орбиту 

обеспечивались блоком <<Е» (теперь его 

двигатель должен был работать на пол­

нойтяге), ЛПУост-авалосьнаЛуне. ЛОК 

находил взлетевший ЛК и буквально цеп­

лял его <<кошкой» (якорем) за специаль­

ную панель-<<пельменницу» . Побывавший 

на Луне космонавт 1.1uзвращался на ЛОК 

также через открытый космос (при этом 
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ГЛОБАЛЬНАЯ РАКЕТА 

Такое название получили боевые ракеты класса «земля -
земля», боеголовки которых выводились на околозем­
ную орбиту, а потом с неё на целивались в заданную точку 
Земли . При снижении массы боевой чааи по сравнению 
с межконтинентальной баллиаической ракетой (МБР) 
она имеет неограниченную в пределах Земли дальноаь 

(40 тыс. км вмеао 11-13 тыс. км уМБР), меньшую 
максимальную высоту траектории ( 180- 300 км вмеао 
1,5-2 тыс. км) и возможноаьвыведения на цельпракти­
чески с любого направления. Однако создание глобаль ­
ных (орбитальных) ракет (ГР) помимо соответавующей 
сиаемы управления требует решения такой техниче ­
ской проблемы, как запускдвигателя после длительного 
пребывания в космическом проаранаве. 

Теоретически в качеаве ГР может использоваться лю­
бая ракета - носитель. Практически же извеаны проек­
ты ГР - 1 С. П . Королёва, восходящей к МБР Р-9, но зна ­
чительно большей. проекты вариантов УР- 200 (первой 
МБР В. Н . Челомея) , «Протон» , а также«Раскат»- боевая 
модификация «Н - 1 » с 1 7 боеголовками индивидуаль­
ного наведения . Последний комплекс мог одним пуском 
накрыть всю территорию потенциального противника . 

Единавенной ГР. принятой на вооружение, аала раке­
та « Р - 36 орб», созданная под руководавам М. К . Янге­
ля . Она была поаавлена на боевоедежураво 25 авгус­
та 1969 г. и снята с вооружения в 1983 г. С юридической 

МБР ГР - 1 после парада в Москве. 

... .. ·· .. ·. + 
3000 км •• . . ......... · .. .. ··.':. 

·t·.: .. . -
· ~ \ . .. . . . . 

j . . . . • • ... ·· 
.. .. .•. • •• • • ·е:::>-- •••• 

•• . ·· 
ГР 

Схема применения ГР. 

точки зрения ГР не считается космическим оружием, так 
как базируется на Земле, а боеголовка делает в космосе 
менее одного витка 
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СПУТНИКИ СЕРИИ «КОСМОС» 

Тиnовое сообщение ТАСС, извещавшее об очеред­
ном успехе, звучало так : « В соответствии с программой 
освоения космического пространства в Советском Со­

юзе осуществлён запуск искусственного спутника Зем ­
ли .. Космос. .. "» . Мало кто знал, что, хотя спутники этой 

ИСЗ серии «Космос» 

серии действительно существовали, оказалось удоб­
ным так именовать космические аппараты, настоящее 

название и цели полёта которых по разным причинам 

объявлять не хотели. 
Спутники « Космос», предназначенные для исследо ­

вания околоземного космического пространства и верх­

них слоёв атмосферы. вышли в начале 60-х гг. ХХ в . из 

ОКБ Янгеля . Это небольшие космические апnараты, вы ­
водившиеся на орбиту самой маленькой одноимённой 
РН, созданной на базе баллистической ракеты 8К6З (по 
заnадной номенклатуре СС-4) . 

Впервые это название в таком качестве появилось, 

когда не удалея старт автоматической межпланетной 
аанции к Венере, оставшейся вместе с разгонным бло­
ком <<Л» на околоземной орбите. Объекту нужно было 
дать какое -то имя - выбрали «Космос», присвоив оче ­
редной номер. 

Чаще всего под таким прикрытием фигурировали 
навигационные и разведывательные спутники , прово­

дившие наблюдения в оптическом и радиодиапазоне. 
А кроме того - космические аппараты, проходившие 

исnытания , и «результаты» их неудач , боевые блоки 
ГР. космические перехватчики .. . 

МБР Р - 9 . 

«Запланированная» неудача советской лунной программы 

' 
ЧТО ТАКОЕ КРИОГЕННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 

К криогенным (от греч. « криос» - <<холод», <<мороз», 
«лёд» и лат. genos - «род», «nроисхождение» ), т. е . име­
ющимтемnературу не выше 120 К (-15З "С), компонен ­
там ракетного топлива обычно относят жидкие кисло­
род и водород. Наибольшее распространение получило 
использование жидкого кислорода (окислитель) в паре 
с керосином (горючее). Самыми энергетически выгод­
ными являются ЖРД, работающие на кислороде и во ­
дороде. 

РАКЕТНЫЙ БЛОК 

Обычно под ракетным блоком понимают двигатель, баки 
с компонентамитоплива и системууправления, представ­

ляющие собой единое целое. Для составных ракет с по­
следовательным расположением ступеней каждый блок 
формируетоднуступень ракеты. При пакетной схемеот­

дельные стуnени состоят из нескольких блоков . 

О ЖИДКОМ ВОДОРОДЕ 

Ракетно-космические комплексы «Сатурн -V» , 

«Спейс шаттл», «Энергия» , <<Ариан- 5 » нагляд­
но показали значение и преимущества жид-

кого водорода в качестве ракетного горючего. 

В отличие от них конструкция «Н - 1 » во мно­

гом определялась именно тем, что водород­

ных двигателей в СССР в то время ещё не бы -
ло. Почему это произошло? 

У противников применения водоро ­

да имелись свои причины, хотя главная из 

них широко никогда не звучала . Дело в том . 

что мало создать только двигатель , нужно 

иметь жидкий водород в необходимых ко­

личествах, соответствующиетехнологии его 

массового nроизводства, хранения и транс­

портировки. Причём технологии эти долж­
ны соблюдаться очень строго : каждому из 
школьного курса химии известно , что смесь 

водорода с кислородом воздуха (гремучий 
газ) взрывоопасна. 

Даже на межконтинентальной баллисти­
ческой ракете Р - 9, которая послужила <<локо ­

мотивом» для распространения криогенных 

технологий, за считанные секунды между 

отделением заправочных трубоnроводов 
и nодьёмом со стартового стола из- за по­

терь кислорода масса уменьшалась с 81 до 
80 т. Тогда, в начале 60-х гг. ХХ в ., советская 

nромышленность только-только с огромным 

трудом решила эту сложнейшую задачу. То 
была настоящая технологическая револю­
ция, столь необходимая стране, хотя и вы ­
званная в nервую очередь потребностями 
ракетной техники . 
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Вид со аороны люка 
для выхода космонавтов 

Вид со аороны иллюминатора 

Лунный посадочный модуль ЛК советского комплекса Н - 1 -ЛЗ. 

напарник страховал его ) , ••кошка» с лун­

ным кораблём отстреливалась, и он на­

правлялся к Земле. 

ПРОВАЛ 

К сожалению, в полном nбъёме лунная 

программа так и не была осуществлена. 

Четырёхлетняя з<tдержка с началом её 

реализаЦИИ приведа К LlleШKe В }Jа:Зработ­

Ке гигантского носителя «Н-1». Отечест­

венная наука оказалась не готова к сuзда­

нию таких конструкций, а необходимые 

глубокие научные исследования требова­
ли значительных средств и времени. На­

конец, резко отрицательную роль сыграл 

конфликт между главными конструктора­

ми ракет и их отдельных систем Глушко 

и Королёвым. 

Закономерным следствием этого стали 

четыре (21 февраля 1969 г., 3 июля 1969 г., 
27 июня 1970 г., 23 ноября 1972 г.) аварий­
ных пуска «Н- 1 ». Политическое значе­

ние советская лунная программа н отеря­

лапосле высадки на Луну 21 июля 1 9fi9 г. 
Нила Армстронга. 

Слетал в космос только экспе(Jимен­

тальный ЛК без человека и лунного носа­

дочного устройства (пуски выполнялись 

РН «СоЮЗ>> 24 ноября l 970 г. - «Космос-379», 
26 февраля 1971 г. - «Космос-398>>, 12 ав­
густа 1971 г. - <<Космос-434>>). 

Н. Армстронг перед 
полётом на лунном 
посадочном 

тренажёре. 

11 о 

ЧТО МОrЛО БЫТЬ ДАЛЬШЕ 

Объём научной информации, получен· 
ной в результате такой экспедиции, пред· 
ставлялся всё же недостаточным, поэтому 

предпринимались меры по увеличению 

эффективности использования создава­
емой техники. В частности, для повы­

шения безопасности экспедиции (что 
позволило бы более активно работать 
на лунной поверхности) планировалось 
послать два корабля, один из которых 
должен быть беспилотным и оставать­

ся в резерве на случай отказа пилотиру­

емого. Для сбора образцов грунта на боль­
шом расстоянии от посадочных аппаратов 

и поездок космонавта собирались исполь­

зовать луноход. 

Дальнейшие исследования Луны 

предполагалось проводить комплексом 

Н-1 -Л3М. Применение на верхних ступе­

нях <<Н-1>> жидкого водорода и двухпусковая 
схема, при которой лунный корабль и тор­
мозной ракетный блок стыкавались уже 
на окололунной орбите, позволяли поса­

дить на поверхность естественного спут· 

никаЗемли более тяжёлый корабль с дву­

мя космонавтами, они могли бы работать 
там примерно месяц. 

Следующим закономерным шагом в 

освоении Луны становилось создание дол­

говременной лунной базы , разрабаты­
вавшейся в КБ общего машиностроения 
под руководством В. П. Бармина в рамках 



темы <<Большое кольцо•• (назв<tниt: окон­

чательного варианта комнuновки обита­

емых модулей). Предполагалось , что на 

баЗt:, развёртываемой с использованием 

ракет •<Н-1 » и <<Протон••, в течение пяти 
лет будут постоянно находиться от 4 до 
12 человек. Проведённые ими научные 

исследования и отработанные в процессе 

строительства и эксплуатации базы тех­

нологии стали бы надёжной основой для 

дальнейшего освоения Луны во всё боль­

ших масштабах. Эскизное проектирова· 

ние базы завершилось в 1973 г. 
Эти проекты, «завязанные•• на <<Н- 1 » , 

в 1974 г. закрыли, и соответственно раз­
работки Л3М и долговременной лунной 
базы так и не были реализованы. 

ТОРЖЕСТВО 

АМЕРИКАНСКОЙ 
КОСМОНАВТИКИ 

Первой американской программой 

исследования и освоения Луны следу­

ет считать проект обитаемой лунной 

nазы <<ГорИЗОНТ». Он был разработан 

в 1959 г. по заказу Инженерного управ­

ления американской армии. 

Такой виделась 
советским 

конструкторам 

долговременная 

лунная база . 

Торжество американской космонавтики 

Однако из этого вовсе не следует од­

нозначный вывод о его военном характе­

ре: инженерное управление занимается, 

например, таким сугубо мирным делом, 

как регулирование русла Миссисипи. Хотя 

не исключено, что подготовка «Горизон­

та» преследовала определённые военные 

цели. Причём идея использования Луны 

именно для выполнения такого рода за­

дач исходила не только от военных, но 

и в не меньшей степени uт самих созда­

телей космической техники. 

Для доставки на Луну модулей «Гори· 

зонта» началось проектирование сверх· 

тяжёлых (грузоподъёмностыо свыше 

lUU т) РН по программе <<Нова» . 

Пlок, вызванный в США успехами 

Советского Союза в создании I<Осмиче­

ской техники, послужил мощным стиму· 

лом и оказал огромное влияние на разра­

ботку американской лунной программы. 

Дело в том, что за предыдущие 15 лет в со­
знании американцев прочно укрепились 

два стереотипа: во-первых, космические 

полёты чрезвычайно сложное дело, тре· 

бующее высочайше::1·о развития науки, 

Варианты сверхтяжёлых носителей , предлагавшиеся различными 
фирмами США в рамках программы «Нова». 
Первая слева- РН «Сатурн-V». 

Лунный корабль 
для обеспечения 
работы станции 
« Горизонт» . 
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техники, промышленности, всего обще­

ства в целом, некая не::ршина научно-тех­

нического прогресса; во-вторых, лидером 

такового прогресса н мире являются США 

(что очень лестно для их граждан). И ес­

ли один стереотип Iюлностью подтнерж­

дался пр<tктикой создания космической 

техники, то другой был серьёзнn поколеб­

лен запусками первого в мире:: ИСЗ, стан­
ций к Луне. наконец, полётом К) . А. Гага­

рина. Свидетельством этого шока стала 

речь президента США Дж. Ф. Кеннеди, 

произнесённая 25 мая 1961 г., в которой 
он объявил национальной задачей стра­

ны высадку человека на Луну до конца те­

кущего десятилетия. Её решение возлага­

лось на НАСА, а руководство програr.rмой 

было поручено В. фон Брауну, ведь он уже 
доказал свою нужность стране , в кратчай­

ший срок создав первый американский 

ИСЗ <<Эксплорер» . 

ПРОГРАММА ПОЛЁТА 

Чтобы правильно понять дальнейшее раз­

витие событий, следует обратить внима­

ние на то, что американцы сразу же при­

ступили к осуществлению именно этой 

конкретной задачи - высадке на Луну 

в установленный срок. И все техниче­

ские решения принимались не с учётом 

их эффективности, а лишь по принцилу­

способствуют они достижению постав­

ленной цели или нет. 
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Президент США 
Дж. Кеннеди 
объявляет о начале 
программы по высадке 

человека на Луну. 
25 мая1961 г. 

Схема прямого 

полёта на Луну. 
1. Старт. 
2. Выход 
на траекторию 

полёта к Луне . 
3. Посадка на Луну, 
работы на Луне, 
взлёт с Луны. 
4. Полёт к Земле. 
5. Посадка . 

Сначала (и это З<lкономерно) расемат­

риналея вариант прямого полёта Земля­

Луна - Зеr.шя. без каких-либо ма'неврuв 
и перестроений, причём корабльдолжен 

был прилуниться и почти сразу лететь об­

ратно. Подобная схема предлагалась ещё 

для <<Горизонта», но реальные проработки 

показали, во-первых, запредельную массу 

такого комплекса, во-вторых, необходи­

мость строжайшего соблюдения графи· 
ка полёта на всём пути , к тому же с такой 

точностью, которая находилась на грани 

технических возможностей. 

Сами американцы признают, что прин­
ципиальное компоновочное решение они 

нашли в и:~данной в СССР 30 годами ра­
нее книге Ю. В. Кондратюка <<Тому, кто 

будет читать, чтобы строить» . В ней та­

лантливый изобрет<tтель не только само­

стоятельно и независимо воспроизвёл 

вычисления, уже проделанные пионера­

ми космонавтики (о чём он не знал), но 

и предложил несколько оригинальных 

идей. Одна из них - перестроение комn­

лекса на трассе rюлёта к Луне и многократ­

ная стыковка на окололунной орбите. 

В результате появился комплекс «Са­

турн-V»-<<Аполлон» , который выполнял 

следующие задачи. С Земли стартовала 
трёхступенчатая РН «Сатурн-V» . Две nер­

вые ступени должны бьши вывести на око-



Х. Шмитт ( <<Аполлон - 17 » ) берёт пробы 
лунного грунта . 

Стартует РН 

<<Сатурн -V» 

с космическим 

кораблём 
<<Аполлон - 1 1 ». 
16 ИЮЛf11969 Г. 

Схема полёта на Луну с перестроением (перестыковкой) . 
1. Старт. 
2. Выход на траекторию полёта к Луне . 

3. Перестыковка. 
4. Выход на окололунную орбиту. 
5. Посадка на Луну, работы на Луне , взлёт с Луны . 
б . Стыковка ЛК и ЛОК . 

7. ПолёткЗемле . 
8. Посадка . 

Торжество американской космонавтики 

лоземную орбиту комплекс, состоящий из 

собственно корабля <<Аполлон» и третьей 

ступени этой же ракеты. Её двигатель ра­

ботал на топливе, компонентами которо­

го являлись жидкие водород и кислород, 

и мог многократно запускаться в невеса­

мости. В ключалея он дважды: первый раз, 

когда выводил эту связку на промежуточ­

ную околоземную орбиту, второй - ког­

да направлял её на траекторию полёта 

кЛуне. 

Затем происходило перестроение: так 

называемый основной модуль корабля 

«Аполлnн>> (включающий командный от­

сек или СА и служебный модуль, по при­

пятой в СССР терминологии- приборно­

агрегатный отсек) отделялся от третьей 

ступени. разворачивался и состыковы­

вался с хранившимен в переходнам отсе­

ке лунным экспедиционным модулем. От­

работавшая ступень отбрасывалась, и её 

дальнейшая судьба создателей уже не и 

нтересовала (некоторые ступени упали 

на Луну, другие ушли дальше в космос; 

но осенью 2002 г. к Земле неожиданно 
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вернулась ступень, запускавшая в 1969 г. 
<<Аполлон-12» !). 

Выполнив торможение с помощью 

двигателя основного модуля , корабль 

переходил на окололунную uрбиту. Два 

из трёх членов экипажа перебирались 

в лунный модуль, потом следовала рассты­

ковка, и он шёл на посадку. Все маневры, 

связанные с ней, -торможение и верти­

кальный спуск - обеспечивал двигатель 

посадочного модуля. 

После посадки астронавты, разгерме­

тизировав кабину, выходили на поверх­

ность Луны. Главными задачами, по су­

ществу, бьши установка американского 

флага (его колебания в безвоздушном про­

странстве породили бесконечные споры 

о возможной фальсификации всех полё­

тов на Луну) и сбпр образцов грунта. 

Завершив научную програмr.rу, астро­

навты возвращались в кабину и стартова­

ли. Выйдя на окололунную орбиту, стыко­

вались с основным модулем и Ш::(Jехu,циди 

в него , а лунная кабина отбрасывалась. 

Дальше опять включался двигатель основ­

ного модуля . Он выводил корабль натра­

екторию возвращения к Земле , выпол­

нял её корректировку на трассе полёта. 

Перед входом в земную атмосферу слу­

жебный модуль отделялся и сгорал в её 

плотных слоях, а спускаемый аппарат 

приводнялся в океане. 

НОСИТЕЛЬ 

Обеспечение высокой надёжности при реа­

лизации такой схемы полёта потребовало 

созданияуникальных тt:хнических средств. 

Одним из них стала РН <<Сатурн-V». 

Основой для неё послужили широкомас­

штабные разработки тяжёлых носите­

лей <<Нова>> , рассчитанныхна выведение 

на околоземную орбиту грузов массой от 

40 до 100 т и более. В рамках этой про­

граммы было проанализировано не менее 

30 вариантов компоновочных схем (в том 
числе предполагавшие повторное исполь­

зование ступеней) с разными двигателями 

и составом топлива. Кроме того, специа­

листы приступили к созданию жидкостно­

го ракетного двигателя М-1 на элементах 

водород - кислород тягой более 600 т, до­

ведённого до стендовых испытаний (водо­

родный двигатель второй ступени совет-
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"-'• ·---- Командный модуль 

Служебный модуль 
· ----- КОрабля «АПОЛЛОН" 

Обтекатель 
(под ним - лунный 

---- экспедиционный 

модуль) 

РН <<Сатурн -V» с КК «Аполлон>> . 

ской универсальной ракетно-космической 

транспортной системы «Энергия>> имеет 

тяrу около 200 т) . Исследования показали, 

что водородно-кислородное топливо оп· 

тимальна для верхних ступеней ракет, на 

первой же лучше использовать керосин. 



Пар<1метры двигат<::Лей первой ступени 

~.._ 1, ставrm!Х самыми мощными н мире сре­
ди однокамерных (тяга в вакууме - 720 т), 
определя.лись в первую очередь тем, что 

можно сделать, испытать и довести до нуж­

ного уровня надёжности в заданные сроки. 

Размеры их были чудовищными, но испы­

тания они прошли своевременно. 

Вторая ступень на момент создания 

гтала самым большим в мире ракетным 

блоком на криогенных компонентах топ­

лива- жидких водороде и кислороде 

(только в 1987 г. её превзошёл централь­
ный блок носителя «Энергия>>). 

Третья ступень решаладве задачи: до­

выводила полезный груз (включая саму 

себя) на околоземную орбиту и перево­

дил<! корабль <<Аполлон>> на траекторию 

полёта к Луне. Задача многократного за­

пуска ЖРД, тем более в невесомости, 

ещё считалась одной из сложнейших, 

но к тому времени американцы уже име­

ли разгонный блок <<Центавр» , кислород­

но-водородный ЖР Д которого исправно 

запускалея в космосе. 

Впрочем, разработчики <<Сатурна>> 

подстраховались, создав носитель <<Са­

турн-1>> первоначально именно с целью 

Испытания двигателя 

F-1 для первой ступени 
РН «Сатурн-V». 

Торжество американской космонавтики 

испытать тяжёлую космическую водород­

ную ступень, а заодно и сам лунный ко­

рабль в околоземном орбитальном полёте. 

В ней ступень s-N была второй, а первая 
создавалась на основе керосиново-кисло­

родных двигателей. 

КОРАБЛЬ «АПОЛЛОН» 

Этот космический корабль состоял из 

основного блока и лунного экспедицион­

ного мuдул.н. Ън: как <<Аполлон>> и ракеты 

для его выведения создавались одновре­

менно, американцы могли согласовать их 

габариты при проектировании, поэтому 

форму спускаемого аппарата для управля­

емого спуска в атмосфере Земли выбрали 

наиболее простую и технологичную -об­

ратно-коническую. При диаметре 3,92 м 
свободный объём кабины экипажа состав­

лял б, 1 м3, что лишь немногим меньше, чем 
у <<Союза>> с его двумя отсеками (6,5 м3). 
Кроме того, поскольку кабина экипажа 

и лунный модуль стыкавались с образо­

ванием герметичного туннеля-перехода, 

объём лунной кабины, как бы мал он ни 

был, добавлялся, по крайней мере на пути 

к Луне, к общекорабельному <<Жизненному 

пространству>> . 

Конструкция стыковочного узла, со­

единяющего СА и лунный модуль, как 

Служебный модуль 
Командный 
модуль 

Схема корабля <<Аполлон». 
Командный модуль: стартовая масса- 5470-5500 кг. в том числе 
конструкции - 2130 кг; длина - 3,43 м; диаметр - 3,92 м; свободны,; 
объём - 6,1 м3. 
Служебный модуль: длина - 3,943 м (с учётом сопла- 7,91 б м); 
диаметр- 3,914 м; стартовая масса- 23 300 кг, в том числе 17 700 ю­

топлива; тяга- 9,3 т. 
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нельзя лучше соответствовала основ­

ной концепции программы <<Аполлон»: 

решить задачу в запланированный срок. 

Была выбрана схема <<Штырь- конус>> 

в самом простом её варианте. Сначала 

выдвижная амортизированная штанга 

активного агрегата заходит в приёмное 

гнездо пассивного, затем производит­

ся стягивание и соединениt:: с помощью 

замков, установленных на люках . Но 

штанга с амортизаторами и привода­

ми загромождала пt::реходной туннt::ль. 

Если в созданных позднеt:: советских кон­

струкциях, используt::мых сейчас и н<l 

Международной космич~:::ской станции, 

агрегаты штанги 1Jа3мt::щс::ны в крыш­

ке ЛЮКа, убир<!ЮТСЯ ОДНИМ ДВИЖt::НИt::М 

и так же просто ст<1вятся на место, то 

в «Аполлоне» астрон<lвт сам разбирал 

это устройство, складыв<lя детали в ка­

бине. Такое решениt:: сэкономило, ве­

роятно, годы, нужны~:: для испыт<1ний 

и доводок, но экспедиция попадала в з<l-

Лунный эксnедиционный модуль. 

Пилот лунного 

модулfl экспедиции 

«Аnоллона-12» 

cnycкaeтcfl на Луну, 

в Океан Бурь 

Посадочнаfl стуnень: масса - 1 О 083 кг, в том числе топливо - 82 7 2 кг, 
конструкциfl- 1725 кг. 

11 б 

Взлётнаfl стуnень: масса- 4627 кг, в том числе тоnливо- 2361 кг, 

конструкциfl- 1907 кг; высота- 3, 76 м; габаритный диаметр - 4,3 м; 
объём кабины экипажа- 4,6 мз. 

висимость от возможностей и квалифи­

кации человека. 

Лунный модуль состоял из двух час­

тt::й -посадочной и взлётной ступеней. 

Внутри посадочной ступени размеша­

лись топливные баки и двигатель, вклю­

чавшийся при торможении для схода 

с окололунной орбиты и непосредствен­

но при посадке , когда модуль <<зависал» 

на реактивной струе двигателя. С че­

тырёх сторон восьмигранной силовой 

фермы были смонтированы р<iсклад­

ные амортизирующие опоры. На одной 

из них крепился трап, с него Нил Арм­

стронг и ступил на поверхность Луны. 

На четырёх других гранях разм~:::ща­

лись научные приборы, которые долж­

ны были работать на лунной rюверхно­

сти. В двух последних полётах там же 

в сложенном виде р<iсnолагался двух­

местный луноход. 

Центральную и большую часть взлёт· 

ного модуля занимала кабина экипажа 

(этакая <<таблетка >> диаметром 2,35 м 
и толщиной l,U7 м), где при посадке 
и взлёте два астронавта, одетые в ска­

фандры, стояли , закрепившись специ· 

альными замками . Между ними сзади, 

в так называемом центральном отсеке 

(закрытом со стороны кабины, но откры­

том наружу), находился взлётныйдвиrа-



тt:Ль , а ещё дальше размещался прибор­

ный отсек. 

Вообще , применение плоских стенок 

в конструкции лунного корабля беспреце­
дштно для космической техники: плос­

кие стенки , хотя и удобнее с точки зрения 

комноновки, плохо переносят перепад 

11авлений. Однако широкое использова­
ние многослойных паиелей с сотовым 

заполнителем позволило американским 

специалиС'Гаlvi решить данную проблему. 

Пр~вда, только при условии, что конст­

рукция работает строго в тех условиях, 

на которые рассчитана. 

ll<-1 этом фоне прямоугольный люк 
(1!10 х 810 мм) и треугольные плоские ил­
люмtшаторы большой площади уже не ка­

жуrся странными. 

КАКЭТОБЫЛО 

Jiаnным для американской лунной про­

граммы стало 9 ноября 1967 г. В этот 
день впервые стартовала сверхтяжёлая 

l'H «Сатурн-V>> с космическим кораблём 
«Аnоллон-4» . Советские специалисты, за­

нимавшиеся отечественной лунной про­

граммой, наиболее важным посчитали 

нt: с<tм факт успешного первого полёта, 
а то, что он состоялся точно в заплани­

рованный срок. 

Все 15 запусков «Сатурна-V>> нрошли 
удачно, и это заслуживает особого вни-

Командир первой 
лунной экспедиции 
Н . Армаронг 

на «Аполлоне-11 ». 

Торжеаво американской космонавтики 

мания. Помимо прочего, то бьш триумф 

принятой методики отработки сложных 

техничесi<их систем, когда лётные испы­

тания начинались лишь после успешного 

проведения наземных стендовых. Послед­

ние имеют два решающих преимущества. 

Во-первых, их в любой момент можно пре­

рвать для детального осмотра объекта 

испытаний и даже при его разрушении 

фрагменты далеко .не разлетаются. Во­
вторых, стендовые испытания позволяют 

зафиксировать гораздо больше сведений 

о системе, чем лётные, просто в силу того , 

Командир миссии «Аполлона-1 7» Ю. Сернан осваивает 
луномобиль Справа - Горы Тавр-Липров . 

Пилот лунного модулR экспедиции «Аполлона-1 б» 
Ч. Дьюк у лунного кратера . На заднем плане- луномобиль. 
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что масса и возможности телеметриче­

ских систем не безграничны. Гоноря особ­

людении запланированных сроков, нужнu 

признать: здесь, пожалуй , и содержится 

объяснение того факта. что американская 

лунная программа завершил<1сь победой. 

чего нельзя ск<1з<1ть о советской. 

Пре:iрев массу упрёков в лоббирова­
нии своих интересов (достаточно упомя­

нуть о появлении термина «насаизм» , пря­

мо отождествляемого с нацизмом), НАСА 

.... 
Пилот лунного 
модулfl «Челленджер» 

экспедиции 

«Аполлона-1 7» изучает 
лунный камень Трейси. 

.. 
Командир экипажа 
миссии <<Аполлона- 15 » 

Д. Скоп салютует 
американскому флагу. 

Основной блок (слева) и взлетнаfl кабина космического кораблfl <<Апол­
лон-1 О» на высоте 97 км над лунной поверхностью . 
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сумело объединить практически все силы 

аэрокосмической промышленности СШ\ 

для решения поставленной национальной 

задачи. Причём немалая часть научных 

исследов<1ний была посвящена не техни­

ческим проблемам, а вопросам управле­

ния столь гигантскими и сложными на­

учно-техническими программсuvrи. 

Результат не замедлил сказаться. После 

ещё двух беспилотных пусков (22 нояб­
ря 1967 г. и 4 апреля 1968 г.) 11 октября 
1 Уб8 г. на околоземную орбиту вышел 
«Аполлон-7•• с астронавтами У. Ширрой, 
д- Эйзелом и У. Каннинге мом. А уже 21 де­
кабря того же года на «Аполлоне-8» Ф. Бор­

ман, Д. Ловелл и У. Андере отправились 

в полёт вокруг Луны. 

В экспедициях, стартовавших 3 и 18 мар­
та 19fi9 г., астронавты отрабатывали пере­
строения и мане~:~ры корабля на около­

земной и окололуннnй орбитах. Нельзя 

не обратить внимание на плотнnсть прп­

граммы лётных испытаний, ведь полёт 

к Луне и обратно занимает почти шесть 

суток. 

Наконец, 1 б июля 1969 г. стартовал 

«Аполлон-11 •• . 21 июля лунный модуль 
этого корабля (имевший собственное на­

звание <<Орёл»), ведомый Арме1ронrом 

и Э . Олдрином, прилунилея (основной 

блок «Колумбия>> с М. Коллинзом на бор­

ту остался на окололунной орбите). Ко­

мандир экипажа Армстронг, первым сту­

пив на другое небесное тело , произнёс: 

«Этот маленький шаг одного человека 

означ<~.ет гигантский прыжок всего •1е· 

ловечества>> . 



Далее последовали ещё пять успеш­

ных экспедиций на Луну и одна, на <<Алол­

лоне-1 3••, аварийная . 12 апреля 1970 г. 
ко~бль с астронавтами Ловеллом, Дж. Су­

иджсртом и Ф. Хейсом уже вышел натра­

екторию полётак Луне и произвёл нwбхо­

димые перестроения, когда в служебном 

модуле основного блока взорвался один 

ИJ кислородных баков. Двигатели <<Апол­

лонов», как и подавляющего большинства 

космических кораблей, работали на очень 

щювитых самовоспламеняющихся азот­

содержащих компонентах, кислород же 

использовался для получения электро­

энергии в топливных элементах и, естес­

твенно , для дыхания. 

Пожара внегерметичном отсеке, к 

счастью, не случилось, но экипаж остал­

ся без штатных источников энергии и кис­

лорода Положение осложнялось тем, что 

для возвращения к Земле требовалосьлечь 

на обратный курс , и сделать это можно 

было только одним способом - обогнуть 

Луну. Используя ресурсы лунной кабины, 

астронавты выполнили несколько коррек­

ций траектории. огибающей Луну, выдер­

жали пять суток в замерзающем корабле 

на полукустарной системе ноглощения уг­

лекислого газа и в конце концов благопо­

лучно приводвились в Тихом океане. 

... 
Приводнение 

командного модуля 

«Аполлона - 1 б». 

11> 
А. Соколов. 

Лунный фотограф . 

Лунные горизонты 

ЛУННЫЕ rОРИЭОНТЫ 

Луна- царица земных ночей, извеч­

ная подруга поэтов и влюблённых. Таин­

ственная Селена. С древнейших времён 

люди мечтали побывать на ней, потому 

и неудивительно, что с началом космиче­

ской эры все взоры обратились именно 

в её сторону. Это была самая близкая цель 

и, как представлялось тогда, проще нее­

го достижимая. О естественном спутни­

ке Земли и драматической истории его 

штурма при помощи автоматических ап­

паратов будет наш рассказ. 

В 1960 г. учёные полагали, что Луна пе­
рестала быть столь недоступной. Уже лежа­

ли в лунной пыли осколки земного вымпе­

ла. а учёные с интересом рассматривали 

изображение <<затылка» нашего спутника 

и придумывали названия для деталей его 

рельефа. Когда начались межпланетные 

и пилотируемые полёты, они на время 

затмили лунную тему. И хотя запусков к 

Луне становилось всё больше, со стороны 

они выглядели рутинными. Казалось, что 

дальше дела пойдут легче и совсем скоро 

трасса Земля -Луна будет такой же при­

нычной, как Москва - Париж. Действи­
тельнnсть предстала не столь радужной. 

--- -- -- -- - - -· ------------
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АВТОМАТЫ 

С СУДЬ60Й КАМИКАДЗЕ 

ПосЛе эпопеи с «Пионерами» (см. статью 
<<Прорыв во внеземелье» ) в США была 

разработана пrоrрамма << Рейнджер». 

Она предусматривма выведение косми­

ческих аппаратов к Луне и соударение 

с ней. Однако до того момента, как аппа­

рат разобьётся о лунные камни , должна 

была вестись съёмка её поверхности всё 

более крупным планом. С 19б 1 по 19б5 г. 
произведено девять запусков по этой nро­

грамме. Первые два КА предназначались 

для <<тренировок» на околоземной высоко­

эллиптической орбите, однако с: задачей 

они не справились. Следующие три в Лу­

ну не попали. Только <<Рейнджер-4» достиг 

её поверхности, но из-за выхода из строя 

системы управления никаких данных по­

лучено не было. <<Рейнджер-б >> в январе 

L9б4 г. добрался до цели, но в результате 

отказа телекамеры задачу не вьшолнил. 

И лишь три последних аппарата оправда­

ли возложенныt: на них надежды. Два ко­

рабля-в июле 19б4 г. и феврале L 9б5 г. ­

разбились на Луне соответственно в Море 

Облаков и Море Спокойствия. уснев пе­

редать на Землю по нескальку тысяч фо­

тоснимков. Ставший последним «Рейнд­

жер-9>> угодил непосредственно в Кратер 

Альфонс - это произошло в марте 1965 г. 

Аппарат передал на Землю почти б тыс . 

изображений Луны. 
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Общий вид 
АМС «Рейнджер-6». 

ТРУДНЫЙ ПУТЬ 
К МЯГКОЙ ПОСАДКЕ 

Совсем иначе развивмись события н 

СССР . Сначала решено было развить 

успех <Jlуны-3>> и попробовать заснять об­

ратную сторону Луны с более высоким раз· 

решением. Однако два запущенных аппа· 

ратавзорвались вместе с ракетами . даже 

не выйдя за пределы атмосферы. Тогда 

С . П. Королёв отказался от дальнейших 

работ и предпочёл вплотную заняться 

другой сложной задачей - осуществле­

нием мягкой посадюс~ на лунную поверх­

ность. Успех такого предприятия мог 

предоставить ключ к реализации пило­

тируемой экспедиции к спутнику Земли. 

Началась тяжёлая длительная осада, но 

Луна не сдавалась. 

Проект получил кодовое обозначение 

Е-б. Для его реализации <<семёрку» (Р-7) 

ещё раз доработали, добавив четвёртую 

ступень. Новый вариант носителя получил 

имя «Молния» . Непосредственно к З<tnyc· 

кам приступили с января 1963 г. , и с это­

го момента пошла полоса фатальных не· 

удач. Никто не мог предположить. что 

успех придёт только через три года и.зну· 

рительной борьбы, лишь на 12-м запуске. 

Однако цена победы- первой в истории 

мягкой посадки на Луну- была извест· 

на очень немногим. Именно в результа· 

те замалчивания создалось впечатление 

лёгкой победы, которое и привело к nо­

тере общественного интереса. 

Новый аппарат и новая ракета долго 

не хотели надёжно р::tnотать. Отказывали 

то какая-нибудь из ступеней, то разгонный 

блок, то система управления. Если взры­

валась ракета, о запуске не сообщалось во· 

обще. Если аппарат оставался пленником 

околоземной орбиты, говорили о запус­

ке очередного спутника серии <<КосмоС>> . 

Случались и успешные выходы на траек­

торию полёта к Луне, но все они , начиная 

с «Луны-4» и заканчивая <<Луной-8» , либо 

не попадали в цель, либо разбивались о её 

изрытую кратерами поверхность. Оче· 

редная жёсткая посадка воспринималась 

специалистами как трагедия, хотя газеты 

писали, что все станции слетали удачно. 

31 января 19бб г. в космос устремилась 
станция <<Луна-9>>. И наконец"'Го удача улыб­

нулась учёным! Спустя трое суток аппарат 

произвёл торможение и сбросил налунщю 



поверхность контейнер со станцией. Спе­

циальный надувной амортизатор смягчил 

удар, и вскоре <<Луна-9>>, которой суждено 

бьLю войти в историю, уже лежала на грун­

те в Оксане Бурь. По команде открылись 
четыре лепестка внешнего кожуха, развер­

нулись <<тычинки>> антенн и из сердцеви­

ны металлического цветка выдвинулась 

панорамная камера. Так впервые у людей 

поянилась возможность рассмотреть лун­

ные камни. Снимки мгновенно были рас­

тиражиrованы газетами, и вновь мир за­

мер в восхищении. 

К сожалению, З<t полмесяца до три­

умфа <<Луны-9» ушёл из жизни главный 

организатор победы - Сергей Павлович 

Королёв. принявший окончательное ре­

шение относительно конструкции стан­

ции . В то время существовали две 

основные версии строения Луны. Учёные 

спорили , твёрдая ли её поверхность или 

покрыта многометровым слоем пыли. 

От ответа на этот вопрос зависела кон­

стр}кция посадочного аппарата. Королёв 

пресёк споры и взял всю ответственность 
на себя, поставив свою подпись под сло­

нами <<Луна твёрдая». Будущее показало 

справедливость его предвидения. 

Одним из пnследних решений Сергея 

Паиловича стала передача всей межпла­

нетной тематики своему соратнику Геор­

пtю Николаtвичу Бабакину (1914-1971). 
Именно это имя стало символом cлeдy­

Юli\JIX побед СССР в дальнем космосе. 

В рамках данного проекта был про­
извсдён ещё один запуск. Более слож­

иаяrт-dнция -«Луна-13» в декабре 1966 г. 
не только передала на Землю пять лун-

.... 
Станция «Луна - 9» 

(сверху видна 
панорамная камера) . 
Музей НПО 
имени С. А Лавочкина . 

~ 
Двигательная система 
станций <<Луна -9» 
и <<Луна - 1 О» 

с корректирующей 
двигательной 
установкой. 
Музей НПО 
имени С. А Лавочкина . 

Г. Н. Бабакин- автор 
лунных побед СССР. 

Станция <<Луна - 1 0». 
Музей НПО 
имени С. А. Лавочкина . 

Лунные горизонты 

ных панорам (вновь из Океана Бурь) , но 

и выполнила столь необходимое исследо­

наниt грунта, которое пригодилnсь и при 

запуске «Лунохода>>. 

В Советском Союзе после долгождан­

ного успеха <<Луны-9» решались уже дру­

гие проблемы. И первая из них- выход 

на окололунную орбиту. Сначала это сде­

лать не удалось, и вместо искусственного 

спутника Луны (И СЛ) вышел очередной 

ИСЗ, названный <<Космос-111>>. Первым 

ИСЛ стала в марте 1966 г. «Луна-10». Её 
успех в октябре того же года повторила 

<<Луна- 12 >>, а в апреле 1968 г.- «Луна-14». 

Конечно , от полёта к полёту задачи всё 

более усложнялись. 

Программа американских ИСЛ полу­

чила название «Лунар орбитер». С мая 

1966 г. по май 1967 г. было запущено пять 
станций. С их помощью uыбирались места 

для посадок будутих пилотируемых аппа­

ратов. Предполагалось, что это обеспечит 
США лидерство в исследовании Луны. 

Сегодня ни для кого не секрет, что 

программа лунных экспедиций имелась 

и у СССР. О ней и опричинах, которые 
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помешали её осуществлению, рассказ впе­

реди. Сейчас же несколько слов об альтt:р­

нативной ей программе лунных автома­

тичесi<их станций. 

ЭА ЛУННЫМ КАМНЕМ 

США также готавились направить мис­

сию на Луну в автоматическом вариан­

те. Программуназвали <<Сервейер>>. В от­

личие от советского проекта аппараты 

данной серии имели три посадочные ноги 

и опускались на поверхность, используя 

двигатели мягкой посадки. Это, конечно, 

стало достижением. Первый запуск со­

стоялся в мае 1966 г., а последний , седь­

мой, -в январе 1968 г. Лишь две станции 
разбились о Луну, другие сумели осущест­

вить ранее не проводившиt:ся "кснt:jJИМt:Н­

ты. Так, <<Сервейеv-3», отправившийся на 

Луну в апреле 1967 г., был обору.цован спе­

циальным ковшом - своеобразным лун­

ным экскаватором. А «Сервейер-6" в нояб­

ре 1967 г. не только уснешно прилунилея 
в Центральном Заливе, но потом, нновь 

включив двигатели, «Отпрыгнул» почти 

на 3 м в сторону. 
Главной научной задачей американ­

ских астронавтов, нанравлявшихся на Лу­

ну, считалось возвращение с образцами 

лунного грунта. Автоматических аппа­

ратов для этой цели за океаном не созда­

валось. В СССР же параллельна с прора­

боткой полёта человека однnвременнn 

Посадочна11 ппатформа советских луноходов и станций 

Стартует 

РН <<Протон-К>>. 

След Э. Олдрина 

на лунной 
поверхности . 

с грунтезаборным устройством в музее НПО имени С. А. Лавочкина. 
Слева видны свёрнутые трапы дл11 спуска лунохода на Луну. 
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строились станция-автомат, отправля­

вшалея залуиным камнем , и управляемая 

по радио мобильная лаборатория- <<Лу­

ноход». Оба проекта объединяла общая 

посадочная платформа. В первом случае 

на неё устанавливалась возвращаемая ра­

кета, а во втором- <<лунный трактор•>. 

Поскольку новые задачи были очень 

сложными и осуществлялись в несколь­

ко этапов, а масса лунного аппарата со­

ставляла не менее 5, 7 т, РН <<Молния>> уже 
не могла использоваться. Выбралидитую 

<<рабочую лошадку•>- РН <<Протон» . Од­

нако и ракету, и станцию создали совсем 

недавно, их ещё предстояло «научить ле­

тать», поэтому на первых порах програм­

му преследовали неудачи. 

Первым неудачником оказался <<Лу­

ноход>>. При старте 19 февраля 19б9г. 
неожиданно разрушился t·оловной обте­

катель РН, а затем раздался взрыв. Уни­

кальный самоходный аппарат погиб. Тог· 

да сосредоточились на станции-автомате. 

Первый запуск в рамках этой програм­

мы произвели 14 июня 1969 г. , ппчтиза 

месяц до первnго пилотируемого полё­

та к Луне. Но подвела ракета. Затем со­

бытия приняли, пожалуй, самый драма­

тичный оборот. Запуск 13 июля у.цался. 
и новая станция <<Луна-15» устремилап 

к ближайшему ночному светилу. Это была 

последняя отчаянная попытка обогнать 

американцев и доставить грунт раньше, 

но фортуна опять отвернулась. При по-



садке в Море Кризисов 21 июля 1969 г. 

космический аппарат разбился. В тот 

же день американский астронавт Нил 

Армстронг первым ступил на поверх­

ность Луны. 

13 СССР не сдавались: напряжённо 

и тчнн:ливо продолжали работать. 

В сентябре и октябре 1969 г. две <<лу­

ночерпалки» остались на орбите ИСЗ 

под именами «Космос-300>> и << Кос­

мос-305». В феврале 1970 г. взрыв «Прото­

на» уничтожил ещё одну станцию. И вот 

12сентября 1970 г. в 16 ч 25 мин мощ­

ная ракета унесла в космос очередную 

автоматическую межпланетную стан­

цию с грунтазаборным устройством ­

«Луну-lб». Наконец долгожданный успех. 

17 сентября она вышла на окололун­

ную орбиту, а 20 сентября плавно опус­
тилась в Море Изобилия. Чётко по ко­

манде включилась механическая рука 

с буром, и вскоре металлическая трубка 

с драгоценным грунтом уже поместилась 

в шар на вершине станции. Его совсем 

немного, лишь 105 г. Через сутки малень­

кая космическая ракета, стартовав с по­

садочной платформы станции, легла на 

обратный курс. Приблизившись к Земле, 

шарик с грузом отделился и начал сво­

бодный полёт. Из-за отсутствия двига­

телей коррекции шанс сесть в заданном 

Советская «луночерпалка» 

«Луна-1 б» 

и привезённый ею грунт. 

Схема полёта 
АМС <<Луна-1 б» 

Лунные горизонты 

районе был очень невелик, но баллисти· 

ческий расчёт оказался точен. И 24 сен­

тября лунный грунт - в руках учёных. 

Новая победа! Даже Запад, почивавший 

на лаврах после успеха лунных пилотиру­

емых полётов, потрясён. Космический 

робот справился с заданием. 

«ЛУННЫЕ СТРАННИКИ» 

Вскоре за этой победой последовала но­

вая, не менее грандиозная. Учёные вновь 

возвратились к <<Луноходу». Станция 

<<Луна-1 7» , на которой закреплён перве­

нец инапланетного транспорта, уходит 

в космос 10 ноября 1970 г. и через неде­
лю мягко садится в Море Дождей. Плавно 

разворачиваются и опускаются на грунт 

.JIII сходни, и водитель Габдухай Латыпов 

осторожно сводит восьмиколёсный <<Лу­

ноход-1 », весящий 756 кг, на поверхность 
Луны. А потом необыкновенная машина 

ещё долго удивляла мир. Если американ­

ские астронавты могли позволить себе на­

ходиться на Луне максимум трое суток, 

то «металлический труженИК>> работал 

почти год - 301 сут. б ч и 37 мин (11 лун­
ных суток) . Он прошёл больше 1() км, 
передал на Землю свыше 20 тыс. сним­
ков лунной поверхности, провёл сотни 

изме)Jений и экспериментов . И это при 

полной безопасности для «экипажа» , 
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находившегася почти в 400 тыс. км от мес­

та событий. Фантастический триумф! 

Но пришло времJJ вновь вернуться 

к nроблеме доставки на Землю лунно­

го грунта. Анализ пород, привезённых 

лишь из одной точки, мало что даёт. 

Ровно через год пuсле «Луны-lб», в сен­

тябре L971 г. , в СССР попытались но­

вторить её успех, но техника слишком 

сложна и капризна- "Луна-1 8>, разбива­

ется о лунную поверхность. Очередной 

старт в 1972 г. И чёрная полоса сменяет-

---------
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Так работал на Луне 
советский 
«Луноход- 1 » (макет) _ 

.... 
Самоходная 

лаборатория 
<<Луноход-2». 

.. 
Взлетная ракета 
<<Луна - Земля» 

АМС <<Луна-20» 

с грунтазаборным 
устройством. 

Музей НПО имени 

С. А. Лавочкина . 

.... 
Место работы 
<<Лунохода-2» ­

Кратер Лемонье 
Снимок сделан 

с окололунной орбиты. 

C}J светлой. 21 февраля «Луне-20>> удалось 

сесть в сложном районе <<материковой" 

Луны, между Морем Изобилия и Морем 

Кризисов. И снова обратный путь с грун· 

том на борту. 25 февраля спускаемый ап­

парат приземлилея в степи, где бушевала 

метель. Но сигнал передатчика nробил­

ся и привёл поисковиков к аппарату. Всё 

закончилось удачно. 

Опять настуnил черёд <<лунного п·ран· 

ника» . 16 января 1973 г. новый усовер· 

шенсrвованный <<Луноход-2» дост-dвила на 

спутник Земли <<Луна-21 ». В тот же день 

водитель Вячеслав Довгань свёл само­

ходный аппарат на поверхность в Кра· 

тере Лемонье, в Море Ясности. Но он 

был менее счастливым, чем предшест· 

венник, - испортилась навигационная 

система. Кроме того. рельеф оказался на­

много сложнее. <<Луноход-2» проработал 



чутьдольше четырёх месяцев, однако за 

счёт более совершенного оборудования 

прошёл 37 км по бездорожью. Его поrу­

бил один из кратеров с крутыми стенка­

ми: грунт попал на паиель солнечнпй ба­

шреи и вывел её из стрпя. 

I'РУНТ ИЭ ПРОШЛОfО 

После того как закончились пилотиру­

емые полёты американцев , советских 

учёных вновь стали преследовать серьёз­

ные неу.цачи. Это было связано с автома­

тическими станциями, направлявшими­

сизалунным грунтом. В октябре 1974 г. 
не повезло <<Луне-23». Прилунеине про­

исходило сложно, но с автоматом поддер­

живалась связь. Однако повреждённым 

оказалось грунтпзаборное устройство. 

Программа же намечалась интересная: 

предстоялп взять грунт с двухметровой 

глубины. Это могло стать «ЭкскурсиеЙ» 

в глубокое прошлое Луны. Но станция 

так и осталась на ней . О предусматри­

вавшемся возвращении с грунтом не со­

общалось. 

Через год- новый запуск и очередная 

неудача. Не включился разгонный блок, 

не удалось даже выйти на опорную ор-

Лунные горизонты 
--------------------------------------------------- -

Исследуется грунт из Моря Кризисов, привезённый на Землю 

советской АМС <<Луна-24». На переднем плане- свёрнутый 
спиралью грунтоное 

Лётный экземпляр 
самоходной 
лаборатории 
«Луноход-3» 
Музей НПО имени 
С. А. Лавочкина 

биту. Только в августе 1976 г. цель была 
достигнута. Вновь - Море Кризисов, как 

и у «Луны-15», но на этот раз судьба бла­

госклонна. ТретиЙ автомат, <<Луна-24», 
с <<луночерпалкой>> на борту, которому по­

везло, подвёл черту под советской лунной 

проrраммой. Он стал последним на сегод­

ня, совершившим посадку на Луну, посЛе 
чего об этом ночном светиле надолго за­

были. 

В описанных событиях, к сожале­

нию, главенствовали не столько науч­

ные, сколько политические устремления. 

CIIIA победили в лунной гонке, и высшие 
чины успокоились. Теперь Луна каза­

лась им совершенно ненужной. Мнения 

же учёных просто никто не спрашивал. 

А ведь был уже готов к старту уникаль­

ный самоходный аппарат <<Луноход-3>>. 

Uн должен был продолжить исследо­

вания в Кратере Лемонье. Эта машина, 

вобравшая в себя все лучшие качества 

предшественников, имела на борту са­

мое совершенное в те годы техническое 

оборудование и новейшие научные при­

боры. Чего стоила одна только поворот­

ная стереокамера! 

Теперь <<Луноход-3>> всего лишь экспо­

нат музея НПО имени С. А. Лавочкина. 

Какая несправедливая судьба ... 
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ЗАТРАТЫ И РЕЗУЛЬТАТЫ 

В декабре 1972 г. на Землю возвратил­
ся экипаж <<Аполлона-17>> - Ю. Серан, 

Х. Шмитт, Р . Эванс. Шестая лунная экс­

педиция, а вместе с ней и американская 

лунная программа успешно завершились. 

С одной стороны, это был величайший 

триумф науки и техники, с другой - пе­

ред 350 тыс. человек, занятых в подго­
товке полётов, встал вопрос: что делать 

дальше? 

Программа «Аполлон>> за 11,5 лет «пrо­
глотила» более 12 млрд долларов. Созда­
нались уникальныt космичtские апнара-
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<<Аполлон». 

ты и наземные объекты, разворачивались 

гигантские производства. Цель, объяв­

ленная Дж. Кеннеди 25 мая 1961 г .. была 
достигнута, и вся задействованная науч­

НО"'Гехническая махина остановилась. Ока­

залось, что «лунная >> космическая техни· 

ка никому не нужна. 

Нельзя сказать, чтобы это явилось пол­

ной неожиданностью. Уже на ранних эта­

пах реализации программы была отлажена 

эффективная система передачи космиче­

ских технологий другим областям произ­

водства. Ворсовые застёжки - «липучки>>, 

тефлоновое антипригарное покрытие, 

памперсы - IIOT только наиболее извест· 

ные её бытовые результаты. Подсчитанn, 

что распространение «лунных>> техноло­

гий дало американской экономике эффект, 

оцениваемый более чем в 20 млрд долла­
ров. Но созданная собственно для пока­

рения Луны космическая техника не по· 

лучила дальнейшего развития. 

Несмотря на большую грузоподъём­

ность, не нашли применения РН <<Са­

тури>> - им стало просто нечего <<возить>>. 

Масса даже самых <<навороченных>> ИСЗ 

не превышает 20 т. Ещё одно препят­

ствие - сложность и стоимость обслужи­

вания огромной ракеты. 

Когда стало ясно, что лунная програм­

ма ограничится несколькими полётами, 

в спешном порядке создали орбитальную 

станцию <<Скайлэб>> . Она хорошо порабо­

тала на орбите, но не имела перспектин 

развития. Как не получили продолжения 

и различные проекты использования ко­

раблей <<Аполлон>>, которые не расечи­

тывались на длительную эксплуатацию 

в составе орбитального комплекса. Рас­

сматривался, например, вариант тяжё­

лого орбитального перехватчика с раз­

мещением ракет <<космос - космоС>> на 

раме лунного модуля. После заверше­

ния лунной программы было запущено 

ещё четыре корабля: три предназнача­

лись для доставки экипажей на орби­

тальную станцию <<Скайл:;~б», а послед­

ний стыковался с <<Союзом-19 >> в ходе 

экспериментального полёта <<Аполлон>>­

<< Союз>> (ЭПАС) . 

Наземные сооружения и отработан­

ные водородные технологии при созда­

нии двигателей ракеты-носителя <<Са­

турн-У>> нашли применение в программе 

<<Спейс шаттл» . 



«СОЮ3)> И <<АПОЛЛОН)) 

\ 5июдя 1975 г. состоялся первый в исто­
рни мщ.~uвой космонавтики совместный 

совстеко-американский полёт, в котором 

\'Часrвовали корабли <<Союз» и <<Аполлон••. 

no инициативе Академии наук СССР 
11 НАСА подготовка к нему велась с 1970 г. 
Сначала рассматривался вариант полё­
та<<Аполлона» к станции <<Салют•• , затем 

остановились на его стыковке с <<Союзом••. 

Это решение подтверждалось ("..оглашени­
ем между СССР и США о сотрудничестве 

в исследовании и использовании космиче­

ского пространства в мирных целях, под­

писанным 24 мая 1972 г. Одним из пунк­
тов предусматривалась именно такая 

реализация программы ЭПАС. 

Трудиnети при решении этой зада­

чи - и технические, и организационные­

оказмись колоссальными. По существу 

предстояло совместить несовместимое. 

А Т'dКОвым было всё - начиная от одеж­

ды космонавтов и кончая П)Jинятыми для 

расчётов параметрами геоида- земного 

шара. Кроме того. очень существенно раз­
личались системы сближения, стыковки 

и жизнеобеспечения. 

Стартует 
РН с орбитальной 
станцией <<Скайлэб» 

Историческое 

рандеву в космосе 

двух сверхдержав -
программа 

<<Аполлон >>-<<Союз >> 

СТЫКОВКА 
НЕСОВМЕСТИМОГО 

Затраты и результаты 

И на << Союзе>>, и на <<Аполлоне •• приме­

нялась схема «Штырь-конуо•. При тшюй 

схеме реализации активный корабль 

обеспеЧИJ'\ает сближение и стыковку, 

а пассивный выполняет только разворо· 

ты. Однако до этого времени и тот и .Т\ ру­

гой играли активную роль в штатных си­

туациях, так что предстояло разработать 

новое стыковочное устройство. Его на­

звали андрогинным, поскольку оно поз­

воляло каждому кораблю при сближении 

и стыковке играть и активную, и пассив­

ную роли. Это должно было стать первым 

шагом на пути создания международной 

системы спасания в космосе. Совмести­

мость соответствующих агрегатов , кото­

рые не являлись полностью идентичны­

ми, достигалась за счёт стандартизации 

взаимодействующих при стыковке эле­

ментов. 

Чтобы устранить песовместимость ра­

диотехнических систем поиска и сближе­

ния, следовало решить, какой корабль 

будет активным, а какой пассивным. Обыч­

но при стыковке маневрирует аппарат 

с меньшей массой, что позволяет эконо­

мить общий расход топлива. «Аполлон•• 
был значительно габаритнее и тяже­

лее «Союза•• (длина -13 м, вес - 15 т про­
тив 7 м и 7 т), однако из соображе­
ний надёжности и по причине большего 
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запаса топлива в качестве активного 

выбрали первый. На нём остались его 

штатные радиотехнические системы, а на 

«Союзе» установили новые. 

На всех советских космических аппа­

ратах была обычная земна}j атмосфера, 
а на американских- кислородная при 

давлении, в три раза меньшем земного. 

Такой подход давал возможность снизить 

требования к прочности, а значит, и об­

легчить конструкцию при экспедициях на 

Луну, но при этом необходимо было увели­
чить содержание кислорода для свободно­
го дыхания. На <<Союзе" обеспечивалась 
непрерывная регенерация воздуха, а аме­

риканцы расход кислорода восполняли из 

имеющихся на борту запасов. Совместный 
процесскондиционированияосуществить 

при таких различиях невозможно. 

Просто открыть люк и перейти из 
<<Союза» в <<Аполлон>> нельзя из-за воз-

никновения декомпрессионных рас­

стройств - необходима ностепенная 
адаптация космонавта в течение нс::С I<Оль­

ких часов. Or использования скафандров 
отказались по nричине очень больших 

неудобств. Выход нашли в том , чтобы 
изменить атмосферу <<Союза>>, повысив 

в ней содержание кислорода. В этом 

случае можно было использовать сты­

ковочио-шлюзовой отсек, соединявший 

два корабля. Он представлял собой ци­

линдр диаметром около полутора и дли­

ной около трёх метров. 
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«Аполлон»-«Союз» . 

Предусматривалось, что во время визи­

та в каждом корабле обязательно остаёт· 
ся один член экипажа для обеспечения 

безопасности. В случае же возникнове­

ния необходимости срочной расстыковки 

и посадки возвращение на Землю плани· 

ровалось в том составе , в каком застанет 

аварийная ситуация. 

Разного рода камни преткновения 

нстречались почти на каждом шагу. Со­

ветские космонавты , например , одева­

лись в такие трt:нировочные костюмы, 

которые в кисло1.юдной атмосфере ста· 

новились пожароопасными (могли << Ис­

крить>> ) . За короткое время пришлось со­
здать новую ткань. 

Как выразился один из американских 

специалистов, чтобы преодолеть труд· 
ности, русским и американцам необхо· 

димо было достичь «Технического еди· 
НОМЫСЛИЯ>>. 

Решили, что на всех участках автоном· 

ного полёта (выведение на орбиту, даль· 
нее наведение , подготовка к спуску и сход 

с орбиты) управление им осуществляет 
ю1ждая сторона по своим методикам, но 

обе обмениваются полной информаци· 
ей . Совместное управление начинается 

с участка причаливания и заканчивает· 

ся расстыковкой . Все надписи в кораб­

лях д елались на двух языках, а чтобы пра· 
вильно понимать сказанное, советский 

экипаж говорил по-английски . а амери· 
канский - по-русски. 

Не простым был и вопрос о nоряд· 

ке старта кораблей. Длительность полё­
та <<Союза>> могла быть шесть суток, 
а «Аполлона>>- 11, к тому же американ· 
с кий корабль существовал в единственном 
экземпляре . Решили , что самой надёж· 

ной будет такая схема: готовятся два <<Со­
юза>> - основной и резервный. Первым 
стартует «СОЮЗ>>. Если С ОСНОВНЫМ СОСТЫ· 

коваться <<Аnоллону>> не удастся или он 

задержится, будет использован резерв· 
ный корабль. Соответственно в СССР го­
то вились четыре экипажа, у американ· 

цев - два. 

Чтобы опробовать многочислениш 
новые системы и устройства на <<Союзе>> , 
nровели два беспилотных и один nил0111· 

руемый запуски. Первый полёт состоял· 

ся 3-13 апреля 1974 г. Спускаемый аппа­
ратбеспилотного <<Союза>>, получивш11й 

название <<Космос-638>> , сорвался в бал· 

----- ----- .. -----
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и устранили. Следующий, <<Космос-672•• 
( 12-1 R авгус'Гd 197 4 г.), полностью выпол­
нил намеченную программу в автоматиче· 

ском режиме. Пилотируемый космонавта­

ми А. Филипченко и Н. Руканишвиковым 

«Союз·lб» пробыл в космосе со 2 по 8 де· 
кабря 1974 г. Все испытания и экспери­
менты прошли успешно. 

ПОЛЁТ 

Запуск <<Союза-19» (командир- Алексей 
Леонов, бортинженер -Валерий Кубасов) 
состоялся 15 июля 1975 г. в 15 ч 20 мин. 
Вслед за ним в 22 ч 30 мин по московско­
М)' Времени отправился <<Аполлон» (коман­

дир-Томас Стаффорд, пилот основного 
блока- Вэнс Бранд, пилот стыковочно­

го модуля - Доналд Слейтон), когда точ­
ка его старта располагалась в плоскости 

орбиты советского корабля. 

Перед стартом на <<Союзе» отказала те· 
левизионная система. Смоделировав си­

туацию, в центре управления нашли не­

испр;шность в блоке коммутации. Следуя 
рекомендациям с Земли, Леонов и Куба­

сов сумели её устранить без необходимых 
инструментов и материалов. Воспользо­

вались подручными средствами , напри­

мер медицинским лейкопластырем вмес­

то изоляционной ленты. 

Космический корабль <<Аnоллон» 

Служебный 
модуль 

Командный 
модуль 

(спускаемый 
аппарат) 

Экипажи кораблей 
«Союз» и «Аnоллон», 

принимавшие участие 

в исторической 
миссии. 

«Аnоллон» -<<Союз»: 

стыковка . 

Затраты и результаты 

Не обошлось без отказов и у американ­

цев: астронавтам долго не удавалось де­

монтировать штырь, с помощью которо· 

го на орбите выполнялась перестыковка 

модулей из стартового положения в рабо­

чее. Стыковка с «Союзом» была возмож­
на, а переход из корабля в корабль нет: 
застрявший штырь не позволял открыть 

люк в стыковочио-шлюзовой отсек. 

Все усилия астронавтов оставались 

бесплодными, и им дали команду ло· 

житься спать. Утром в зале управления 
полётом напряжённо следили, как он·и 

Солнечные 
батареи 

Космический корабль «Союз» 

Переходной 

отсек 

Приборно­
агрегатный 
отсек 
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Трассы «лунной гонки» 

1ЗО 

«БЕЗ ТРУДНОСТЕЙ 
И ИХ ПРЕОДОЛЕНИЯ 

НЕТ ЖИЗНИ» 

Владимир Николаевич Челомей ро­

дился зо июня 1 91 4 г. в польском 

городе Седльце, что недалеко от 

Варшавы, в семье учителей. В на ­

чале Первой мировой вой ны се­

мья переехала на Украину, в Пол­

таву, а затем, в 19З2 г., - в Киев . 

После окончания в 19З7 г. Киев­

ского авиационного института Челс­

мей ещё несколько лет преподавал 

в нём, а в 1941 г. перешёл в Цент­

ральный институт авиационного ма­

шиностроения имени П . И . Баранова . 

Здесь он создал пульсирующий воз­

душно-реактивный двигатель. 

Спустя три года Владимира 

Николаевича назначили главным 

конструктором и директором заво­

да N~51 . Его основной задачей ста­

ли разработка и производство моде-

В. Н . Челомей. 

ли управляемого самолёта -снаряда. 

альтернативного немецкой «Фау- 1 ». Челомеевские 
самолёты-снаряды 1 ОХ прошли испытания в 1945-
1948 гг. , но из -за малых дальности и скорости, не­

высокой точности, а также отсутствия их носителей 

руководство ВВС отказалось принять их на вооруже­

ние, сделав свой выбор в пользу микоянавекого КС-1, 

созданного на базе МиГ- 15. 

Испытания ракеты продолжались до 1952 г. Опыт­

ный образец 16Х развивал к этому времени скорость 

до 91 2 кмjч, однако точность и надёжность ракеты по­
прежнему оставались низкими и не отвечали предъ­

являемым требованиям . А в 195З г. В. Н. Челомея 

несправедливо обвинили в фальсификации отчётов 

по испытаниям ракет и отстранили от руководства 

ОКБ - 51. 

Двумя годами позже его проектом противоко­

рабельной крылатой ракеты со складным крылом 

заинтересовалось руководство ВМФ, и Владимир 

Николаевич был назначен главным конструктором 

ОКБ-52 . Первый пуск этой ракеты состоялся 12 мар­

та 1957 г. , а в 1959 г. её приняли на вооружение . 

В последующие два года в ОКБ - 52 было прорабс ­

тана десять вариантов этой ракеты, из которых вы ­

бран наиболее удачный П - 5Д. Одновременно стро ­

ились первые ракетные комплексы загоризонтнаго 

поражения целей . П - 6 стал одним из основных ви ­

дов оружия советского подводного флота, а П -З5-

кораблей, самоходных и стационарных наземных 

пусковых установок. 

В 1 959 г. Челомей выступил с предложением о со­

здании многоступенчатой баллистической ракеты . Ру ­

ководительстраны Н . С. Хрущёв это предложение под-

держал и распорядился передать 

в 1960 г. мощное ОКБ - 23 в под­

чинение ОКБ - 52 . Вскоре под ру ­

ководство Челсмея перешли также 

Машиностроительный завод имени 

М . В . Хруничева, а затем Дубнин­

ский машиностроительный завод 

и ОКБ - 301 имени С. А. Лавочкина. 

Совместными силами этих коллек­

тивов была создана первая раке ­

та повышенной боевой готовности, 

размещаемая в шахтной пусковой 

установке, - УР - 1 00 . Эта ракета 
в качестве перехватчика со сверх­

мощной (не менее 100 Мт) боевой 
частью должна была стать основой 

системы противоракетной оборо­

ны «Таран» . 

Ещё одна программа, над кото­

рой трудился Челомей, предусмат­

ривала разработку пилотируемого 

облёта Луны, осуществление вы-

садки на неё и возвращения экипа­

жа на Землю. Для этого рассматри­

вался ряд проектов маневрирующих 

спускаемых аппаратов, в том числе ракетоплана «Р». 

Для первого полёта на Луну предполагалось использо­

вать чел омеевекую ракету УР- 50 О К, для второго - её 

модификацию УР - 700. Первые спутники , созданные 

в ОКБ- 52 , - «Полёт- 1 »и «Полёт- 2» ужеумели менять 

орбиты . К сожалению, в 1964 г., после смещения Хру­

щёва , многие проекты, в том числе работы по раке­

топлану, были закрыты . 

16 июля 1965 г. состоялся запуск разработанного 
под руководством Челомея тяжёлого научного спут­

ника «Протон», в честь которого впоследствии назва ­

ли ракету - носитель, до сих пор надёжно служащую 

делу освоения космического пространства. Тогда же 

на основе ракетно - космического комплекса «Алмаз» 

было заложено семейство орбитальных пилотируемых 

станций «Салют» . 

Владимир Николаевич Челсмей умер 8 декабря 
1 984 г. , оставив богатое научное наследие в области 

теории параметрических колебаний, динамической 

устойчивости упругих тел , нелинейной теории гид­

равлических сервомеханизмов . За выдающиеся за­

слуги академик Челсмей удостоен Ленинской и Госу­

дарственных премий, высших наград Академии наук 

СССР - Золотой медали имени Н. Е . Жуковского иЗо­

лотой медали имени А. М . Ляпунова, а также многих 

других наград и званий. В память о знаменитом учё­

ном на территории МГТУ имени Н . Э . Баумана уста ­

новлен его бюст. В этом учебном заведении Челсмей 

преподавал с 1 952 г., здесь он создал кафедру «Аэро­
космические системы» и научные школы «Нелиней­

ная механика», «Динамика ракет и космических ле­

тательных аппаратов» . 

---- -----



продплжают начатую накануне работу. 
Наконец экипажу удалось с ней справить­

ся. и тут на экранах мониторов вместо 

сл~жебной информации появился дру­

жескпii шарж: три астронавта в ков­

бойских сапогах сидят верхом на своём 

корабле и вглядываются в космос. Эту 

кщлинку Леонов ещё в Москве передал 

сонен:ким специалистам перед их оть­

СЗJЮМ в Хьюстон. Шутка разрядила 

нанряжённую атмосферу. 

С. тыковка состоялась ] 7 июля 
1975 r. в 19 ч 12 мин, и примерно 
через три часа Стаффuрд и Слей­

тпн вошли в <<Союз >>. Это был 

исторический момент- рукоnо­

жатие и диалог представителей 

разных стран над планетой. 

Около двух суток корабли суще­

ствовали как единое целое. 19 июля 
они разошлись, затем снова состыко­

вались. На этот раз роль активного аппа­

рата играл <<Союз». Всё прошло успешно, 

неоютря на близкое к предельно допус­

тимому рассогласование параметров. Та­

кt1М nбразпм, унифицированная андро­
Пitшая система стыковки доказала свою 

paiiOTOCIIOCOOHI>CTЬ. 

Эмблема миссии 
«Аполлона>>-«Союза» . 

- Хэллоу, Том!- воскликнул Леонов. 

-Здравствуй, Алёша!- ответил Стаффорд. 
Они пожали друг другу руки и представились: 

- Леонов . 

-Стаффорд. 

-Мы, кажется, с вами уже встречались, - сказал Леонов. 

Затраты и результаты 

итоги 

Главный результат программы ЭПАС ­

создание совместимых средств и систем. 

IJ ри всей изначальной их несхожести это­
го удалось добиться. Многие тогда счи­

тали, что сотрудничество СССР и США 
в области исследования космического 

пространства будет продолжаться 
и бурно развиваться. 

Именно так и случилось. Разраба­
тывая унифицированный стыковоч­

ный узел, имели в виду благород­

ную, но не близкую цель- создание 

международной системы спасания 

в космосе. Хотя тогда она, возмож-

но, не казалась далёкой. С тех пор 

прошло более четверти века, на ор­

бите находится Международная косми­

ческая станция, а специализированного 

корабля-спасателя нет (в этом проекте его 
роль возложена на <<Союз»). 

Следующее соглашение между США 

и Россией по совместному исследова­

нию и использованию космического 

пространства было заключено только 

в 1992 г., ровно через 20 лет после согла­
шения по ЭПАС ( программы <<Мир»­
<<Спейс-шаттл» и <<Мир» -НАСА). И вто­

рая стыковка с американским кораблём 

тоже состоялась через 20 лет (29 июня 
L995 г., <<Мир>• и <<Атлантис» ). 

Реализация программы ЭПАС дала 
очень многое. Благодаря ей объединились 

устремления, мысли и труд тысяч и тысяч 

людей, имевших разное мировосприятие. 

говоривших на разных языках и живших 

на разных континентах. Наверное, это 

было самым главным .. . 

_l 
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В космос: шаг за шагом 

В КОСМОС: ШАГ ЗА ШАГОМ 
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Хотя .ме:нспланетные зоиды исследова­

ли всё более далёкие тела Солиечноu 

системы, учён:ые и воеиные стре.мшись 

получать и полиую инфор.мсщию о то.\1, 

что происходит на Зе.чле. Авто.'наmи­

ческие аппараты решали отнюдь ue осе 
задачи. Но как долго и ua какой техни­
ке челове7еJ удастся эффективно рабо­

тать на орбите? Ответить ua .мно­
гие из поставленных вопросов .можно 

было, только иачав создаиие и эксплу­

атацию долговремеиных космических 

стаиций. Шаг за шагом увеличивалась 

длительность полёта, совершенство­

валась техника. Вдохновлёниые уа~е· 

хами СССР и США. свой путь в кооtос 

стали про'IС.!lадывать и европейские 

государства. 

ОТ КОРАБЛЕЙ 
К ОРБИТАЛЬНЫМ 

СТАНЦИЯМ 

«ВОСТОКИ)) «СОЮЭАМ)) НЕ ИСТОКИ 

К середине 60-х гг. появилась необходи· 

мuсть расширить функции космических 

кораблей. Но как это сделать? Возмож· 

ности самой мощной по тем временам 

ракеты типа Р-7 исчерпаны, а строитель· 

ство более крупных ракет сталкивалось 

с серьёзными трудностями. 

Естественным путём решения проб­

лемы было объединение КА после раздель­

ного выведения их на орбиту. Это поз· 

воляло увеличить возможности за счёт 

специализации оборудования кораблей. 

Следовательно , нужно научиться манев· 

рировать в космосе, находить один ко· 

рабль с другого, сближать их вплотную. 

мягко прич<tливать и жёсткu состыко· 

вывать. Для этого они должны помогать 



дрvг другу, т. е. <<союзничать». Вот поче­

М} корабли нового nрuекта назвали «Со­

юзами». 

Поскольку быстродействующих бор­

товых компьютеров ещё не существова­

ло, задачу сближения решали так: один 

из кораблей прицеливалея в сторону дру­

гого, включал двигатель, немного продви­

гJлся вперёд и тормозил. Эффект nолу­

чалея не лучший: расходовалось лишнее 

топливо. Но результата- сближения ко­

рс~fiлей - можно было достичь повторе­

~~~•ем процесса, постеnенно сокращая рас­

стояние между ними. 

Определить стратегию сближения 

К.-\ важно, но ~по ещё не всё. Как, будучи 

удалённым от цеJtИ H<t многие километ­

ры, узнать, где она находится? Очевид­

но, для поиска надо использовать какое-

.... 
В полёте «Союз-19>> 

с андрогинным 

стыковочным узлом, 

разработанным 
для международной 
программы «Союз>> ­

«Аnоллон >>. 

Снимок с «Аnоллона >>. 

... 
Схема стыковки 

кораблей «Союз-4>> 
и <<Союз- 5>> 

с активным (справа) 
и пассивным 

стыковочными узлами . 

Снизу на штангах 

видны антенны 

системы <<Игла>> 

ПРЯМЫЕ ПУТИ В КОСМОСЕ НЕ САМЫЕ КОРОТКИЕ 

Этот не кажущийся очевидным факт можно проиллюстрировать 

простым опытом. Многие знакомы с игрой шашками «в Чапаева>>, 

когда шашки щелчком гоняют по доске, стремясь выбить фигуры 

противника. Изменим условия игры : немного приподнимем один 

край доски, сделав её плоскость наклонной . Теперь, чтобы попасть 

в цель, надометитьсовсем в другое место, так как шашка будетсо ­

скальзывать с доски под действием силы гравитации. Знание за ­

конов элементарной механики позволит рассчитать получающие­

ся при этом траектории шашек . 

Нечто подобное происходит и в космосе при движении косми­

ческих аппаратов . Сочетание сил тяги ракетных двигателей и грави ­

тации приводит к неожиданным на первый взгляд последствиям . 

На самом деле при корректных расчётах результаты вполне пред­

сказуемы. 

От кораблей к орбитальным станциям 

то излучение - электромагнитное или 

ядерное. 

Применительно к пилотируемым 

аппаратам естественно было исходить 

прежде всего из соображений безопасно­

сти, и выбор пал на электромагнитный 

принцин. Нескольким радиотехническим 

фирмам поручили nровести предвари­

тельные исследования систем стыков­

ки. Для более глубокой проработки ото­

брали две: «Контакт>> конструкторского 

бюро А. Ф. Богомолова и «Иглу>> фирмы 

А. С. Мн;щ<tканян<t. В результате на кораб­

ли «Союз>> взяли систему «Игла». Её косо 

посаженная вращающаяся параболиче­

ская антенна стала характерной чертой 

облика <<СОЮЗОВ>>. 

ДРУ3ЬЯ, ПРЕКРАСЕН НАШ «COI03))! 

Другая особенность, резко отличающая 

конструкцию кораблей «Союз>> от «Вое­

токов» и «Восходов»,- изменение фор­

мы спускаемого аппарата (СА). 

Ближайшей целью полётов кораблей 

серии «Союз>> виделся тогда облёт Луны. 

Возвращаться к Земле предстояло со вто­

рой космической скоростью. Если с тако­

го разгона влететь в атмосферу в шарооб­

разном СА, внутри будет слишком жарко. 

Придётся возить к Луне и обратно толстое 

теплозащитное покрытие для аппарата. 

Можно поступить иначе: перейти с тра­

ектории nерелёта на околоземную орби­

ту, а уже с неё спускаться в атмосфере, как 

это делал «ВостоК>>. Но подобный переход 

- _j 
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«ЖМУРКИ» В КОСМОСЕ 

В космических системах наведения, служащих главным источни ­
ком информации при сближении в космосе, используются направ ­
ленные радиоантенны. Поворачивая такую антенну, можно узнать, 
откуда идёт сигнал . Чем точнее, тем лучше. Если нарисовать в про­
странстве зависимость величины сигнала от направления, макси ­
мум и будет в нужном направлении. Казалось бы, что здесь сложно­
го : придерживайся максимума и иди на него! Но не так всё просто . 
Важно не только найти. но и удержать направление . А тут положе­
ние неустойчивое: чуть отклонился. соскользнул с « макушки»­
и начинай поиск снова! 

В системе наведения «Игла» специалисты нашли способ удер­
жаться в нужном направлении : поставили антенну под небольшим 
углом к вертикальной оси и заставили вращаться вокруг неё. По ­
лучилась своеобразная электромагнитная воронка , стенки кото­
рой не дают системе слежения корабля уйти в сторону. Кроме того, 
есть и другие антенны. и все вместе они указывают как направле­
ние, так и взаимное положение кораблей. 

Оригинальная конструкция «Иглы» стала однажды причиной 
«рукотворной» поломки. Внерабочем состоянии антенна не враща­
ется и потому криво смотрит в сторону. Одному из космонавтов при 
выходе в открытый космос это показалось странным . и он решил её 
«подправить». Пришлось потом менять антенну полностью ... 

требует дополнительных затрат топлива, 
поэтому конструкторы предпочли третий 
вариант: создать СА такой формы. кото­
рая давала бы небольтую подъёмную силу. 
В данном случае гашение скорости шло 
в два этапа. Сначала корабль <<Чиркал>> по 
атмосфере, как плоский камушек по по­
верхности воды, и подпрыгивал дальше, 

но уже с м~::ньшей скоростью. При пов­
торном соприкосновении - погружался 

в неё окончательно. Дальность полёта 
«Союз» идёт 
на стыковку. 

при снижении в слоях атмосферы стала 
больше, уменьшился нагрев СА. 

Появление орбитального отсека 
в «Союзе>> тоже наследие лунной програм­
мы. Для высадки на Луну надо перейти 
из СА в лунный корабль, а внутреннего 
прохода не было. Идти предстояло че· 
рез открытый космос, и в качестве шлю· 
за требовался изолированный объём­
так возник второй гермоотсек. На нём 
установили и антенны «Иглы>> , и СТЫКIJ­
вочные агрегаты, и оборудование жизнt­
обеспечения. 

Создание корабля «Союз» заложило 
основу для развития космонавтики нале· 

сятки лет вперёд, а принцивы конструк­
ции открыли возможности последующих 

модернизаций и модификаций. <<С.оюзы» 
на практике доказали свои преимуще(:тва 

в качестве транспортного и спасательн(J­

го средства на околоземных орбитах. 
Но прежде нужно было научить К(J­

рабль летать. 

ИСПЬIТАНИЯ ПОЛЕТОМ 

Будущие <<Союзы» выходили на орбиты 
беспилотными под именем <<Космос». 1ри 
запуска выявили их недоработки. Полн(J­
стью же отрепетировать полёт с челове­
ком на борту никак не удавалось. Пауза 
в пилотируемых полётах затягивалась. 
После предшествовавших ежегодных 
полётов её посчитали чересчур долгой 
и запуск первых кораблей «Союз>> с кос­
монавтами на борту назначили на апрель 
1967 г. 

Планировалось сначала запустить 
<<Союз-1>>, а через сутки состыковать 
с другим таким же. Но события развора­
чивались иначе: на корабле не раскры­
лась одна из солнечных батарей, отка­
зали и некоротые другие системы; ста~о 

ясно, что стыковки не будет. Запуск ВТ(J­
рого корабля отменили, а «Союз-1 " по· 
шёл на посадку. В этот момент и случилась 
трагедия: основной парашют из контей· 
н ера не вышел, и спускаемый аппарат на 
всей скорости в резался в землю. Косм(J­
навт В. М. Комаров погиб. 

Последовали анализ причин ката­
строфы, устранение недостатков, новые 
разработки, многократные наземные ис· 
пытания. Потом продолжились лётныr 

----------- - -------------------·----
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I!СПЫтания беспилотных машин. Наконец 

в nктябре 19117 г. и в апреле 19бН 1~ удалось 
nсуществить автоматические стыковки 

кораблей <<Космос-186» и <<Космос-188», 

«Космос-212•• и <<Космос-213». Дорога 

к сборке на орбите составных комплек­

сов была открыта. 

Опробовать ручной режим стыковки 

с беспилотным <<Союзом-2>• предстояло 

космонавту Г. Т. Береговому на корабле 

··Союз-3» в октябре 1968 г. Космическое 
вИдение процесса оказалось совсем не та­

ким , как на тренажёрах. Причаливанил 

не получилось! Беспилотный корабль, 

пассивный при сближении, интенсивно 

уклонялся от целившегася прямо в не-

Орбитальный отсек 
космического корабл11 
«Союз». 

В. М . Комаров­

первый испытатель 

«Союза>>. 

... 
Г. Т. Береговой 
на тренировке перед 

полётом на корабле 
«Союз - 3» . 

~ 
В . А . Шаталов 

с макетами кораблей 
«Союз-4 >> и «Союз- 5» . 

От кораблей к орбитальным станциям 

го пилотируемого. Как выяснилось впо­

следствии, Береговой просто внимания 

не обратил, что «Союзы•• развёрнуты друг 

относительно друга на 180°, потnму он 
идёт на стыковку <<вверх ногами» . Hn ав­
томатика пассивного корабля это заме­

тила. Она пыталась развернуть корабль 

как лучше, а космонавт, ориентировав­

шийся визуально, всё стремился угнать­

ся за разворотом ... 
Неудача с ручным причаливаннем 

не удручила создателей <<Союза». Автома­

тическая стыковка выполнялась и ранее, 

а полёт Берегового подтвердил остальные 

функции кораблей нового типа. 

В январе 1969 г. на орбите состыко­
вались <<Союз-4>> и <<Союз-5>>. На этот 

раз вручную. Космонавты Е. В. Хрунов 

и А. С. Елисеев перешли от Б. В. Волы­

нова к В. А. Шаталову через открытый 

космос. Это было похоже на репетицию 

сшкательной операции. А в сообщении 

ТАСС пару состыкованных <<Союзов» об­

щей массой более 12 т уже назвали пер­
вой в мире орбитальной научной стан­

цией, обозначив тем самым новую цель 

советской космонавтики . 

В октябре того же года запустили три 

пилотируемых корабля подряд. Два долж­

НЬI были состыковаться, а третий - наблю­

дать со стороны. И хотя стыковка не со­

стоялась из-за отказа системы наведения 

<<Игла» , корабли посчитали годными для 

полётов к орбитальной станции. Тогда 

даже приступили к техническим экспери­

ментам. На <<Союзе-б» командир Г С. Шо­

нин и бортинженер В. Н. Кубасов впер­

вые в мире испытали разные вилы сварки 
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АВАРИИ И ТРАГЕДИИ 
ПЕРВЫХ «СОЮЗОВ» 

Космические корабли (КК) «Союз» 
были гораздо сложнее «Восходов» 
и «Востоков», летавших до них . Это 
связано как с большим количеством 
выполняемых аппаратурой КК опера ­
ций , так и с высокими требованиями 
к их точности . Длительная эксперимен ­
тальная отработка и многочисленные 
макетные испытания всё же не позво-
лили составить полное представление 

об особенностях нового корабля . М но-
гое выяснилось только в ходе пилоти - в . м . Комаров. 

руемых полётов. 

Первый запуск «Союза » не состоялся из -
за аварии ракеты - носителя на старте. В процессе пред­
стартовой проверки выявили отказы некоторых систем 
и пуск отложили . Началась подготовка к сливу топлива 

и снятию носителя со стартового стола . Однако не бы­
ла обесточена система уnравления . В силу вращения 
Земли пироскопы, отслеживавшие исходное положе­
ние ракеты, зафиксировали максимальнодопустимое 
её отклонение от вертикали и «встали на упоры». Авто­
матика восприняла сигнал датчиков как предупрежде­

ние о катастрофе. И на заправленной стоящей назем­
ле ракете, естественно, сработала система аварийного 
спасения спускаемого аппарата КК . От струи раскалён ­
ных газов её двигателей носитель загорелся и взорвал ­
ся . Погибли офицеры стартового расчёта. 

У второго «Союза», запущенного в автоматическом 
режиме, выявленные уже после полёта технологиче ­
ские нарушения привели к прогару теплозащиты СА, 
который вызвал его разгерметизацию в верхних сло­
ях атмосферы . 

Тем не менее приняли решение о пилотируемом 
полёте. В апреле 1967 г. Владимир Комаров старто ­
вал на «Союзе- 1 » (заводской N~ 4). И если гагаринекий 
«Восток» был шестым из запущенных, то первый пило­
тируемый «Союз» - всего лишь третьим . 

С самого начала полёт проходил нештатно . 
Во - первых, не раскрылась солнечная бата ­

рея, в результатечего появились проблемы 
с энергоснабжением и продопжитель­
ность полёта была сокращена. Кроме 
того, это привело к нарушениям в ба­
лансировке корабля и его закрутке 
вокруг своей оси . Комаров ориенти ­
ровал КК вручную, так как автомати­
ка не могла компенсировать возник ­

шие возмущения. 

Во - вторых, при ориентации, 

предварявшей вход СА в плотные 
слои атмосферы, не сработал кла ­
пан системы подачи рабочего тела 
в двигатели ориентации, и аппарат 

не развернулся лобовым щитом в на­
правлении полёта. Чтобы он занял нуж­
ное положение естественным образом, 
требовалось длительное время, но СА 
слишком быстро прошёл через атмо­
сферу, и, конечно, его не хватило. 

В-третьих, основная парашютная си­
стема сработала нештатно: вытяжной па­
рашют не смог вытянуть купол тормозно­

го. Автоматика задействовала запасную 
систему, однако её вытяжной парашют 
запутался стропами с неотстрелившим­

ся основным вытяжным , и купол за­

пасного тормозного не раскрылся . Ко-
рабль продолжил спуск как свободно 

падающий камень, в результате- страш­
ный удар о Землю. 

К сожалению, точная причина катастрофы не опре­
делена . Существуют три версии, и все они были учте­
ны при дальнейшей доработке корабля . 

По воспоминаниям директора ЦНИИ машиностро­
ения Ю. А. Мозжорина, буквально в день полёта вы­
яснилось, что СА «Союза», имеющий форму фары, 
может устойчиво лететь при двух разных углах атаки, 
причём в одном случае вытяжной парашют находится 
в аэродинамической тени и его эффективность рез­
ко падает. Для предотвращения такого положения СА 
позднее на нём установили специальные аэродина ­
мические щитки . 

Существует также мнение, что при изготовлении 
рухнувшего СА «Союза» была нарушена технология на ­
несения теплозащитного покрытия , вследствие чего на 

внутренней поверхности парашютного контейнера осел 
слой синтетической смопы, к которому и приклеился па­
рашют. Чтобы подобное не повторилось, впоследствии 
ужесточили технологические требования, в частности, 
в отношении теплозащиты -люки парашютных контей­
неров закрываются специальными заглушками . 

Наконец, наиболее реальной причиной считают не­
удачную конструкцию парашютного контейнера. При 
извлечении плотно упакованного в него парашюта тот 

сыграл роль поршня в вакуумном насосе. В контей­
нере образовалась разрежённая среда . В ре­
зультате его стенки деформировались, и вы­

тяжной парашют не смог извлечь основной. 
В единственном полёте до Комарова из-за 
разгерметизации СА перепада давлений 
не было, и всё прошло нормально. На 
основании этой версии парашютный 
контейнер решипи доработать: стенкам 
придали некоторую конуснесть (с рас­
ширением к люку) и усилили каркасом, 
ввели систему наддува подпарашютно­

го пространства, предотвращающуюего 

вакуумирование при выходе купола. 



и космосе. Разгерметизированный на вре­

мя эк•·nеримента бытовой отсек «Союза» 

CТdll отличной лаоораторисй. Экипаж «Co­
I();Ja-7>> -А. В. Филипченко, В. Н . Волков, 

В. 1\. ll>рбатко - в полнuй мере испытал 

условия многосуточного полёта в ограни­

ченном пространстве <<Союза». А на <<Co­
IIJ:Jc-8" Шаталов и Елисеев вдоволь пора­

ботали фаrооператорами. 

l:ледующим шагом стало изучение 

возможностей человеческого организ­

ма. В июне 1970 г. в космос на <<Союзе-9» 

отиравились А. Г. Николаев и В. И. Се­

IJастьянов. Рекордно длительный по тем 

временам полёт - продолжительностью 

IЯ суток- готовили давно. Нужно было 

рнать, как себя чувствует человек после 

периода адаптации к невеспмости. Ме­

дики предполагали, что, отвыкнув от 

земного притяжения, организм осл<tб­

нет, и рекомендовали экипажу физиче­

ские упражнения, занятия спортом. Но 

1\<IКОЙ спорт в тесной кабине <<Союза»? 

Космонавты лишь растягивали пружин­

ные эсnандеры. Не помогло! Мьшщы ног 

за время полёта ослабли без нагрузки на­

столика, что после посадки космонав­

тов выносили из корабля на носилках. 

Такой итог у многих посеял сомнения 

в самой возможности увеличения сро­

ка пребывания в невесомости . Чтобы 

решить эту проблему, потребовались 

кроп()тливые медико-биологические ис­

следования . разработка эффективных 

меrодов профилактики. позволяющих 

Экиnажи <<Союза-б», 

<<Союза- 7» и <<Союза - 8»· 

стоят В. Горбатко, 
А. Филиnченко, 
В. Волков; сидят 

В. Кубасов, Г. Шонин, 
В. Шаталов, А. Елисеев. 

Экиnаж <<Союза-9» 

А. Г. Николаев 

и В. И. Севастьянов 

готовится на 

rренажёрах к nолету. 

От кораблей к орбитальным станциям 

померживать организм в условиях не­

весомости. Впереди была эпоха орби­

тальных станций. 

ПЕРВЫЕ «САЛЮТЫ»: ДОС И ОПС 

Отправившийся в полёт в 1965 г. новый 
носитель <<Протон» позволял выводить на 

орбиту 20-тонные грузы . В расчёте на его 

мпщности возникло два семейства косми­

ческих станций. Одно, нацеленнпе преиму­

щественно на наблюдения за военными 

объектами, на.звали орбитальными пило­

тируемыми станциями (ОПС, «Алмаз» ) , 

а другое - долговременными орбиталь­

ными станциями (ДОС). 

Сроки разработки ОПС затягивались 

из-за экспериментальных испытаний 

основных систем и комплекса наблюl(а­

тельной аппаратуры . А практика полё­

тов кораблей <<Союз>> дала возможность 

в конце 1969 г. быстро пристуnить к со­
зданию Д ОС. Весной 1970 1: был одобрен 
проект на шесть машин попарно в трёх 

модификациях: ДОС- 1 и ДОС-2, ДОС-3 

и ДОС-4, ДОС-5 и ДОС-6. Станции ещё 

не именавались «Салют<tМИ» -такое на­

звание с номером присваивали незави­

симо от семейства только после vспеш­

ного запуска. 

·--- ----------
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МИСТИКА ЦИФР 

... 
РН «Протон» образца 
70-х гг. готовится 

к полёту . 
.... 
В полёте орбитальная 
аанция «Салют-7 » 
с приаыкованным 

кораблём «Союз Т-6 ». 

В России нет космических кораблей, в названии которых встречал­

ся бы первый порядковый номер . И повелось так с самого начала : 

Ю. Гагарин летал на просто «Востоке», экипаж В. Комаров, К. Фе­

октистов, Б. Егоров- на просто « Восходе» . А вот второй запущен ­

ный корабль серии уже нумеровали: « Восток-2» , «Восход-2» и т. д. 

Даже первая в истории человечества орбитальная станция никогда 

не называлась «Салют- 1 »-просто «Салют» и всё. Затем появились 

«Салют-2», «Салют- 3», «Салют-4» ... Позднее- «Союз Т», за ним­

«Союз Т-2»; «Союз ТМ», а потом- «Союз ТМ-2>>. 

Конечно, из этого правила, как из любого другого , были ис ­

ключения: «Союз-1 >> ( 1967 г.} и «Союз ТМА- 1 >>(запуск в 2002 г., 

посадка в 2003 г.). Полёты закончились драматически. Во вто ­

ром случае произошло не только нештатное возвращение экипа ­

жа станции на «Союзе>> вместо челнока, но и аварийный переход 

на баллистический спуск; кроме того, связь с приземлившими ­

ся космонавтами отсутствовала, и поисково-спасательная служба 

прибыла с опозданием. Ну а про первый случай красноречиво го ­

ворит Кремлёвская стена ... 
Может показаться, будто роковое число «преследует>> лишь 

пилотируемую технику. А «Луна-1 >>, «Марс- 1 », « Венера -1 >>, «Фо­

бос- 1 >>? .. Не много ли совпадений? Так что лучше обойтись без 
«единичеК>>! Мистика, конечно, но , по рассказам очевидцев, даже 

академик Сергей Павлович Королёв был очень суеверен в отноше­

нии всего, что касалось космических запусков . 

Сначала п~рвую ст<tнцию (ДОС-1) на· 

р~кли <<Зарёй>>. Было в этом нечто род­

ное, земное: слово <<заря>> по традиции яв· 

лялось радиопозывным Главной грутшы 

управления.Стартоваластанция19апр~ 

ля 1971 г. с такой надписью на борту, но 
судьба внесла поправку. Кто-то вспомнил: 

то же имя носит китайский спуrник, и уже 

в сообщении ТАСС о запуске <<Заря>> стала 

«СалютоМ>> . Знать бы всё наперёд, может, 

и не стоило бы переименовывать? .. 
После выведения на орбиту не откры­

лась крышка отсека научного оборудова­

ния. Смотреть на звёзды стало возможно 

только через ультрафиолетовый теле::скоп, 

который стоял отдельно. Астрuфизическая 

часть программы сильно сократилась. 

Уже на пятый день полёта «Салюта» 

с ним уверенно состыковался корабль 

«Союз-1 о" с экипажем первой экспед1щии 

на станцию (командир В. А. Шаталов, борт­

инженерА. С. Елисеев, космонавт-исследо­

ватель Н. Н. Рукавишников) . Но перехода 

не получилось из-за деформации конструк· 

ции стыковочного агрегата. Делать было 

нечего, корабль пошёл на посадку. 



Для nолёта <<Союза-] i" конструкцию 
агрегата срочно усилили. Детали быстро 

изготовили и заменили прямо на космо· 

дрuые. На всё ушёл месяц. А когда до старта 

ОСТ'J.Валась неделя , врачи нашли затемне· 

ние в лёrких у бортинженера В. Н. Кубасо· 

ва. Заменили и других членов экипажа ­

А. А. Леонова и П. И. Колодина. 

В экипаж второй экспедиции (6-
30 июня 1971 г.) вошли Г. Т. Доброволь­

ский. В. Н. Волков и В. И. Пацаев. Через 

неделю полёта космонавты вдруг почув­

ствовали запах гари. Из щелей повалил 

дым. Они отключили аппаратуру, от· 

фильтровали воздух, а затем, поочерёд­

но включая приборы, наШJJи и устрани­

ли неисправность. Казалось, экспедиция 

завершится победно. Обжили машину, 

выполнили научную программу, поста­

вили рекорд по длительности пребыва­

ния на орбите - более 23 суток. Однако 
спvск на Землю обернулся трагедией : ма­

ленький клапан выравнивания наруж­

ного и внутреннего давления открылся 

р;~ньше времени, ещё в космосе. Произо­

шла разгерметизация корабля. Космонав­

ты nогибли. 

НУМЕРАЦИЯ - ДЕЛО СЕРЬЕЗНОЕ 

Экипаж «Союза-11 » 
(справа налево): 
В. Н . Волков, 
r: Т. Добровольский, 
В . И. Пацаев. 

Международная система официальной регистрации космических 

аппаратов наделяет правом присваивать имя спутнику и КА запус ­

кающую страну. Тот, кто выводит аппарат в космос, тот и регистри­

рует его в ООН . При этом нужно представить не только название, 

но и множество других сведений , в том числе место и время за ­

пуска, параметры орбиты, назначение и основные характеристи­

ки КА, его принадлежность. До официальной регистрации назва ­

ния носят условный характер. 

Поэтому, например, корабль, на котором в 1975 г. совершили 
суборбитальный полёт космонавты Лазарев и Макаров, в ряде изда ­
ний фигурируетподнеобычным номером «Союз - 18 - 1 ».Фактически 

на космическую орбиту этот корабль не вышел, значит, официаль­

ной регистрации не подлежит. Но не упоминать о нём неправиль­

но. Вот и придумали условный номер . Настоящий «Союз-18» по­

летел на 50 дней позже. 

Чтобы исключить ошибки, надо избегать преждевременных со­

общений о запуске, пока не поступят достоверные сведения о том, 

чю КА уже на орбите. 

Известна и другая, сквозная система индексации искусственных 

космических объектов. В США служба слежения за космическим 

проаранством даёт космическим объектам свои обозначения. Но 

там их число гораздо больше: наименование получают и все отде­

лившиеся элементы конструкции {головные обтекатели, промежу­

точные фермы и др . }, и вышедшие на орбиту верхние ступени но­

сителей , и обломки аварийных КА. 

От кораблей к орбитальным станциям 

Срок полё л,t первой станции заклады­

вали по тем временам гигантский - три 

месяца. Это требовало исключительной 

надёжности непрерывно работающих на­

сосов и вентиляторов, приборов систем 

управления и электропитания , радиопере­

датчиков и систем сбора информации, со­

ответствующих запасов топлива и расхо­

дуемых экипажем материалов. Станция же 

превысила назначенный срок nочти вдвое. 

К сожалению, nервые шаги в этом, теnер1, 

магистральном направлении обоШJJиСJ, до­

рогой ценой - в три человеческие жи:ши. 

Потеря заставила пересмотреть концеп­

ции безопасности космонавтов. С тех пор 

выведение на орбиту и возвращение на 

Землю осуществляется только в скафан­

драх, а в СА введена дополнительная ава­

рийная система наддува. Всё это было ис­

пытано в ходе автономных (без стыковки 

со станцией) полётов кораблей <<Союз-1 2>> 

(В. Г. Лазарев, О. Г. Макаров} и <<Союз-13>> 

(П. И. Климук, В. В. Лебедев) в сентябре 

и декабре 1973 г. 

ДОСАДНЫЕ НЕУДАЧИ 

И ПОЛЕ3НЫЕ УРОКИ 

Ещё три года испытания советских стан­

ций сопровождались неудачами. В июле 

1972 r. ДОС-2 не вышла на орбиту из-за 

аварии носителя. После 12 дней полёта 
в апреле 1973 г. «Салют-2>> (ОПС-1) раз­

герметизировался и. вероятно. взорвался. 
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П . И . Климук и В . И . СевасrьRнов работали на борту 

<< Сал юта -4» два месRца. 

ПЕРВЫЙ ОТРЯД 

Днём рождения отрRда космонавтов считается 7 мар­

та 19б0 г. В этот день главнокомандующий Воен­

но - воздушными силами СССР подписал приказ об 

утверждении первых слушателей - космонавтов Цен ­

тра подготовки . 

При отборе кандидатов в космонавты были рас­

смотрены документы на 3461 лётчика истребительной 

авиации в возрасте до 3 5 лет. ДлR первой беседы при­

гласили 347 человек. Все этапы медицинского обсле­

дованиR прошли 29 лётчиков. Из них отобрали 20 для 

подготовки к космическим полётам . 
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Сам факт начала подготовки космонавтов был со ­

вершенно секретным . Их рабочие тетради имели гриф 

«секретно» и по таким абсолютнонесекретным дисцип­

линам , как астрономиR и геофизика . 

Только в 80 -х гг. стали известны имена всех членов 

первого отряда космонавтов. В его состав входили : 

майор П. И. БелRев, капитаны В. М . Комаров и П . Р. По­

пович , старшиелейтенанты И . Н . Аникеев, В . Ф . Быков­

ский , В . В . Бондаренко, В . С. Варламов, Б. В . Волынов, 

Ю. А. Гагарин, В . В . Горбатко, Д. А. 3аикин, А. Я . Карта ­

шов, Г: Г: Нелюбов, А. Г: Николаев, М. 3. Рафиков, Г: С. Ти ­

тов, В . И . Филатьев , Е . В. Хрунов, Г: С. Шонин и лей ­

тенант А. А. Леонов . Все они были примерно одного 

роста и возраста (25-28лет) и все имели налёт по­

рRдка 230-250 ч. 
Они казались такими похожими, но так по- разно­

му еложились их судьбы ... 

В мае 1973 г. стартовала ДОС-3 1: ::~коно· 

мичной системой ориентации, трtмя сол­

нечными поворотными батареями и но­

вой системой регенерации воды. Из-за 

отказа датчика ориентации она оказалась 

вне зоны радио видимости. Утратив ра· 

ботосnособность, неуправляемая стан­

ция летала две недели под псевдонимом 

«Космос-557 », пока не сгорела в плотных 

слоях атмосферы. Неудача была тем бо­

лее досадна, что как раз в это время на· 

чала свою работу американская станция 

«Скайлэб». 

В июле 1974 г. экиnаж <<Союза-14» 

(П. Р. Попович и Ю. П. Артюхин) сту­

пил на стартовавший накануне <<Са­

лют-3» (ОПС-2) и успешно работал там 

15 дней. В 1975 г. экиnажи <<Союза-17» 

(А А. Губаrев , Г. М. Гречко) и <<Союза-18" 

(П. И. Климук, В. И. Севастьянов) рабо­

тали на <<Салюте-4» (ДОС-4) . Позже с ним 

в течение трёх месяцев был состыкован 

бесnилотный «Союз-20», а потом ещё 

r·од станция летала одна. Таким образом 

Бондаренко погиб 2 3 марта 1 961 г. при испытани­

ях в сурдокамере . Смоченный спиртом кусочек ваш, 

которым Валентин протирал кожу после медицинско­

го обследованиR , попал на включённую электроплитку. 

Пожар вспыхнул мгновенно : атмосфера в камеребыла 

кислородная. Быстро же открыть массивную герметич­

ную дверь просто невозможно ... Он прожил ещё восемь 

часов, лежал весь в бинтах, словно в белом коконе. По­

следнRR его просьба : «Никого не вините ... ». 

Впоследствии по разным причинам , в том чисге ме­

дицинским, отчислили ещё семерых . Остальные 1 2 со­

вершили полёты в космос. 

40 лет cпycrR . СтоRт Е . В . Хрунов , Б . В . Волынов, 

А . А . Леонов, Г: С. Титов, Д. А . Эеикин . 

СидRт В . В . Горбатко , В . Ф . Быковский, А . Я . Карташов, 

А. Г: Николаев, М. 3. Рафиков, П . Р. Попович. 



испытывали ресурс корабля и станции . 
Летuм 1976 r. космонавты Б. В . Волынов 
и В. М. Жолобов на «Союзе-21 >> лета­
ли уже на другую станцию - «Салют-5» 
(ОПС-3). Второй экипаж (В. В . Горбат­
ко и Ю. Н. Глазков) эта стантщя nриня-

Многозональный космический фотоаnпарат МКФ - 6 

Экипаж <<Союза-21 » 
(сnрава налево) : 
Б . В. Волынов. 
В. М. Жолобов . 

От кораблей к орбитальным станциям 

ла в феврале 1977 г., а далее, до августа, 
лет<Uiа в беспилотном режиме . 

В общей сложности с 1974 по 1977 r. со­
стоялось только пять полётов, но зато на 

три станции! Почему так? Всё объясняют 
нехватка кораблей, небольтпои заnас воз­
духа, воды и nищи на станциях, а также 

отказы системы << Игла» и трудности руч­
ньiХ стыковок. Два пилотируемых кораб­
ля - <<Союз-1 б» и <<Союз-19>> ушли на про­
е кт <<Аполлон -Союз>> . Запасной корабль 
этого проекта - <<Союз-22>> тоже отправи­
ли не к станции, а в автономном режиме 

испытывать немецкий многозональный 
фотоапnарат МКФ-6. Космонавты В. Г. Ла­
зарев и <1. Г. Макаров в 1975 г. вместо стан­
ции оказались в предгорьях Алтая из-за 
того, что не отделилась третья ступень 

носителя. Из-за нештатных ситуаций при 
стыковках не попали на << Салют-3>> кос­
монавты Г. В. Сарафанов и Л . С. Дёмин 
с <<Союза-15>> , а на «Салют-5»- В . Д . Зу­
дав и В. И. Рождественский с <<Союза-23 >>. 
Сюрпризом была и их ночная nосадка на 
озеро Тенгиз (Казахстан), когда отяжеле­
вший СА с намокшими парашtотами nочти 

Космический снимок района Памира , сделанный с помощью 
фотоаппарата МКФ-6 экипажем <<Союза-22>> . 
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чудом выволокли с помощью вертолёта из 

ледяной •<каши» вопреки инструкциям по 

стандартным действиям вертолётов. 

ОТКРЫТИЕ НОВЫХ ВО3МОЖНОСТЕЙ 

Оснащённость научными приборами 
и обеспечение условий исследований 
(энерговооружённость, точность ори­
ентации, скорость обмена данными) ­
показатели совершенства станции. Важ­

на и длительная работа её оборудования 
и экипажа. Однако продолжительность 

эксплуатации в то время полностью за­

висела от запасов топлива и массы расхо­

дуемых элементов (воздух, вода, пища) , 
закладываемых с самого начала. Как пре­
одолеть это ограничение? 

Первой возникла идея о заправке дви­
гателей в rюлёте . Герметичные гидро­

р<tзъёмы стыковочных агрегатов уже 
предусмотрели . Для доставки тонлива 
на орбич• спроектирошши на базе кораб· 
лей «Союз» беспилотные кораfiли. Уве­
ренность в осуществимости <tвтnматиче· 

екай стыковки тоже была. Тогд<t вмс::сте 

с компонентами топлива эти «грузовики>> 
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f КАК АРГОНАВТЫ В СТАРИНУ 
Успешный полёт и стыковка «Союза-4» и «Союза - 5» в январе 19б9 г. 
позволили запланировать старттрёх пилотируемых кораблей «Союз­
б, -7, -8» с последующим взаимным маневрированием и стыков­
кой, которые и состоялись 11-13 октября 19б9 г. Об этом полё­
те в своей книге «Жизнь- капля в море» рассказал космонавт 
А. С. Елисеев . 

« ... Ожидали триумфа . готовили широкую пропагандистскую 
кампанию. Фотография двух состыкованных "Союзов". сделанная 
с борта третьего, должна была стать эмблемой этого полета . Но ... 
"гладко было на бумаге, да забыли про овраги" . На дальности 1 км 
на "Союзе- б" отказала радиотехническая система измерения пара­
метров относительного движения "Игла"» . 

С этого расстояния можно было стыковаться вручную, однако 
экипаж не получил разрешения с Земли. Когда же оно поступило, 
корабли уже разашлись на 3 км. 

Резервной системы ручного управления при таком управлении 
не существовало (видимо, уповали на надёжность автоматики, да 
и соответствующая методика отсутствовала) . 

На Земле решили сделать отчаянную попытку всё-таки сбли­
зить корабли вручную на такое расстояние, с которого подобное 
управление штатным образом предусмотрено . 

Космонавты разделили между собой функции отказавшей си­
стемы: Елисеев взял на себя роль логического блока системы стыков­
ки, обрабатывающего информацию наземных средств, и, ориенти­
руясь по Солнцу, точнее, по солнечному зайчику на стене кабины, 
выдавал команды, а командир корабля Шаталов должен был вы­
полнять соответствующие манёвры. 

Вот к каким« прибора м»- собственным тазам и милому с дет­
ства солнечному зайчику порой приходилось обращаться в те вре­
мена космическим путешественникам .. 

А. Соколов. 
Над Аральским морем. 

могли бы привозить и всё остальное, что 
необходимо космонавтам. Но перенести 
грузы из кораблей на станцию могли TOJiь· 
ко сами космонавты. Для их безоnекиn­

ети нужен пилотируемый корабль. Зна­
чит, он займёт стыковочный узел. Куда 
же стыковать «грузовИК>>? 

Выход простой: увеличить число сты­
ковочных портов станции, по крайней 

мере до двух. Начальное проектирование 
второго стыковочного агрегата для сме· 

ны экиnажа или корабля ранее проводи­
ли. Теперь это оформилось в стройную 

концеnцию орбитальной станции, регу­
лярно снабжаемой с помощью грузовых 
кораблей-заnравщиков «Прогресс>>. Таки­
ми и стали:ДОС-5 и:ДОС-6 (из-за сходства 
с ДОС-5 она известна и как ДОС-5-2), по­
лучившие официальные наиме::нования 

«Салют-б>> (29 сентября 1977 г. - 29 июля 
1982г.) и«Салют-7,, (19аnреля 1982r. -
7 февраля 1991 г.). 



Первый пОJJёт на сrаi-Щию <<Салют-б>> ко­

рабля «Союз-25>> с космонавтами в_ В. Ко­

валёнком и в_ В. Рюминым 9-11 октября 
1!:177 г. опять постигла неудача: стыковка 
не состоялась из-за отказа системы на­

ведения и экиnажу nришлось вернуться. 

Но в дальнейшем, в отличие от работы 

Htl nредыдущих станциях, nолёты на <<Са­

лют-n» и <<Салют-7>> уже носили характер 
nл<~НОIЮЙ эксnлуатации, а не лётных ис­

nытаний. На каждой из них nобывало по 

nятьдлительных экспедиций, а также экс­

nедиции посещения: на nервой - один­

надцать, на второй -четыре. 

Станции с двумя стыковочными пор­

тами не просто новая модификация 

ДUС. Принциnиально изменился качест­

венный характер эксплуатации станций 

на орбите: стало возможным менять эки-

ВОЗВРАЩЕНИЕ К ЖИЗНИ 
QАНЦИИ «САЛЮТ -7» 

Станция «Салют-7» находилась на орбите с 19 апреля 
1982 г. по 25 июля 1986 г. В феврале 1985 г. в режи­
ме бесnилотного полёта с ней была полностью nотеряна 
двусторонняя связь. Станция к тому времени не выра­

ботала свой ресурс, и предnолагалось ещё выполнить 
на ней большую программу научных исследований . 
Приняли решение её спасать. Сложноаь операции за ­
ключалась в отсутствии какой -либо информации о со­
аоянии аанции и причинах происшедшего. Не работа ­
ла система стыковки «Игла», поэтому сближение с ней 
в автоматическом режиме исключалось. Как и nрежде, 

в условиях, когда автоматика отказывает, единавенная 

надежда - человек. 

В сnасательный экипаж вошли космонавты 
В. А. Джанибеков и В. П. Савиных . У nервого на сче­
ту было четыре выnолненных аыковки, у второго­
три . Рисковал экиnаж очень сильно не только на этапе 

сближения и стыковки, но и в случае успеха, уже при 
работе на станции. Космонавты интенсивно трениро­
вались. Корабль оснастили лазерным дальномером, 
nрибором ночного видения, дополнительными пуль­
тами управления . 

Уnравлять сближением было чрезвычайно сложно. 
На расстоянии 11-1 б км nредстояло вручную развер­
нуть корабль к станции боковым иллюминатором, на 
котором установлен визир. Когда она поnадёт в его nе ­
рекреаие, nередать управление бортовой вычислитель· 
ной машине. На расстоянии 1,5- 2 км экипажу нужно 
оnять вручную сократитьдистанцию до 300-400 м . За­
тем зависание, внешний осмотр станции, выбор наибо­
лее удобного аыковочного узла, причаливание и сты­
ковка . Вnервые её сумели осуществить с неработавшей, 
«несотрудничавшей» станцией . 

От кораблей к орбитальным аанциям 

nажи и корабли. не прерывая nолёта ДОС. 
организовывать экспедиции nосещения. 

в том числе международные. Постоянное 

пребывание экипажа на станции сущест­

венно повысило общую налёжность ма­

шины за счёт регулярного обслуживания 

и ремонта систем. 

Практика постоянных полётов на ДОС 

потребовала не эпизодической (от одной 

экспедиции к другой), а непрерывной ра­
бпты групn управления полётом, техни­

ческого сопровождения пилотируемых ко­

раблей и станций, медико-биологическпй 

и психологической поддержки космонttв­

тов. Деятельность наземных служб кос­

модрома и поисково-спасательной службы 

приобрела определённый и регулярный 

характер. Постоянно корректируемые 

планы сменились чётко прогнозируемой 

Уже при внешнем осмотре с борта корабля аало 
ясно, что отсутствует ориентация «Салюта - 7» на Солнце. 

Следовательно, режим подзарядки солнечных батарей 
нарушен и, скорее всего, станция обеаочена. 

Проверив герметичность соединения после стыковки 

и выравняв давления, космонавты взяли пробы возду­
ха . Убедившись, что вредных примесей нет, они вошли 
в аанцию. Худшиеопасения подтвердились: напряже­
ние в электросети отсутствовало, ни одна система не ра ­

ботала. Температура воздуха оказаласьзначительно ниже 
нуля, и вся вода превратилась в лёд. Неясно было, хва ­
тит ли у них привезённого с собой запаса воды и возду­
ха, до того как они сумеют отогреть станцию. И неизвест -

но, есть ли ещё неисправности и какие именно. 1 
Потребовалось пять суток напряжённой работы без 1 

сна и отдыха, чтобы вдохнуть жизнь в станцию. 

Экиnаж <<Союза Т- 1 3» В . А. Джанибеков и В . П . Савиных . 
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программой на месяцы и годы 1шерёд. Сло· 

жилась кооперация организаций и пред­

приятий с персоналом порядка 100 тыс. 
человек, для которых обеспечение полё· 

то в космонавтов стало основным направ­

лением деятельности. 

Программный характер эксплуатации 

станций дал возможность проводить круп­

ные и длительные серии экспериментов. 

Для большинства направлений исследова­

ний это принципиально важно, например 

не упустить взрыв сверхновой или солнеч­

ную вспышку, пронаблюдать сезонные из­

менения природы на Земле или вырастить 

несколько пеколений растений в космосе . 

Преемственность в проведении техниче­

ских экспериментов позJюляла испытывать 

новые виды космической техники и сразу 

же принимать их в эксплуатацию. Таким об­

ра.юм, само будущее удавалось персместить 

в наши дни! Сказка стала былью ... 
Экспедиции носещения расширили 

возможности ;::~кинажа в специализации , 

с одной стороны, и во взаимовыручке -
с другой. Постененно снизилась жёст­

кость отбора в отряд космонавтов и со­

кратились сроки подготовки к полёту. По 
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Машина поисково ­
спасательной службы, 
известная как 

<<Голубая птица» . 

Главный зал 
Центра управления 

полётами . 

программе <<Интеркосмоо> начались полё· 

ты на станции иностранцев. Достижения 

медицины сократили периоды <~Д<~птации 

к изменениям условий гравитационныJ\ 

воздействий и повысили устойчивость ор­

ганизма космонавтов. Уменьшиласьопас· 

ность и появилась большая уверенность 
в своих действиях. Снова открылась до· 

рога в космос для женщин. 

ЭСКАДРИЛЬИ 

ДЛЯ ДАЛЬНЕrО КОСМОСА 

Планеты ... Эти блуждающие по небу св~ 
тила, выписывающие среди неподвиж· 

ных звёзд таинственные петли , манили 

людей издавна. Им давали имена великих 

богов. За ними наблюдали учёные. им 

поклонялись жрецы, в их честь возводи· 

лись храмы, им посвящались гимны. Год 

за годом, век за веком человечество всё 

больше узнавало о них. Однако реально 

понять, что же на самом деле представля­

ют собой планеты, было под силу только 

космавтике. И знания, полученные прн 

помощи автоматических межпланетных 

станций (АМС), оказались совершенно 

не похожими на nрежние представления 

о планетах, сформировавшисся до ::Jnu· 
хи космических полётов. 

Впрочем, путь навстречу соседям Зем· 
ли, близким и не очень, выдался совсем 

не лёгкий, а порой изнурительный и тер-



нистый. Но так уж устроен мир, что са­

мое:- ценное и важное всегда достаётся 

с большим трудом. 

НАВаРЕЧУ КРАСНОЙ ПЛАНЕТЕ 
И УТРЕННЕЙ 3ВЕ3ДЕ 

В 1 У62 г. попытки достичь ближайших 

к Земле планет и лолучить научные све­

;~сння о них продолжились. Это был год, 

когда вновь открывалось «окно старта>> 

к М;.~рсу, и nосле неудач 1960 г. в СССР го­
rовились-к повторному запуску. 

Однако раньше появилась возмож­

носты.:тарта к Венере. И первыми ею вос­

нользuвались в США Для броска к вечно 

.!ilкрытой облаками Утренней звезде под­

гтовили две станции; они представляли 

новую серию межпланетных аппаратов, 

н.t:шанную <<Маринер». Их основная за­

дача- изучение ближайших к Земле пла­

нет- Венеры, а затем Марса. 

Поnытка заnуска АМС к Венере 

22 июля 1962 г. закончилась аварией. Ра­
кета-носитель со станцией << Маринер-1 », 

Начало неудачиого 

пуска РН «Атлас­

Аджена-5» с АМС 

«Маринер-5>>. 

Эскадрильи для дальнего космоса 

которая должна была с пролётной тра­

ектории исследовать nланету, nотеряла 

управление, и сё подорвали ещё до выхо­

да в космическое nространство. 

В это время в Советском Союзе так­

же готовиласьАМС для лолёта к Венере. 

Старт nланировался на 25 августа. 
В ОКБ-1, работающем под руковод­

ством С. П. Королёва, как и за океаном, 

начали производить апnараты одного 

тиnа и для Венеры, и для Марса. После 

неудач с первыми марсианскими стан­

циями новая серия получила наименu­

вание 2МВ, т. е. второй тиn аппаратов 

для Марса и Rенеrы. Кроме того, для 

удобства аппараты разделяли дополни­

тельно на четыре подтиnа в зависимос­

ти от их функции. Так, наименования 

2MB-l (именно она и должна была лететь 
25 июля 1962 г.) и 2Mll-3 говорили о том, 

что станции nредназначаются для посад­

ки: nервая- на Венеру. вторая -на Марс. 

А станции, исследующие планеты с лро­

лётной траектории, обозначались соот­

ветственно 2МВ-2 и 2МВ-4. 

Запуск на Байконуре прошёл успешно, 

но nодвела четвёртая ступень ракеты-но­

сителя <<Молния», сделавшая 2MB·l плен­
ницей околоземной орбиты. К сожале­

нию, по вине коварной четвёртой ступени 

8 сентября того же года не повезло и её 
дублёрше. ()б этом решили не сообщать 

и готовить новый запуск уже пролётно­

го аппарата, оснащённого фототелевизи­

онным устройством. Однако удача никак 

не хотела идти в руки. 12 сентября и:-~-за 

аварии третьей ступени <<Молнии» rюлёт 

станции прервался не начавшись. Легко 

представить чувства учёных и конструк­

торов АМС! И хотя <<Окно старта» к Вене­

ре уже закрывал ось, открывалось <<окно» 

для броска к Марсу. Это могло стать ре­

ваншем , и потому было nринято един­

ственно правильное решение- не сда­

ваться и продолжать работать, готовить 

к стартам новые, более на}(ёжные раке­

ты и станции. 

А незадолго до этих драматических 

событий, 27 августа 1962 г. , усnехом 

«Стартовое IЖ'IW», или «астрО'/Юм:шческое !Ж'НО», - период, обусловмнный 

взаимным pacnoлoжeltul!.М Земли и другой план.Рm'Ы, в meчrnueкonwpoгo '/Ши­

оолее в'ЫZОiЖО С точки зрения продолжumе.:~ЪНОПnU палёта и Э1iеjJzети'ЧеС/{иХ 

затрат производитъ запуск межпланетного косми'Ческого аппарата. 
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увенчался труд учёных США Станция <<Ма­

рин~р-2» вышла за пределы земного тя­

готения и в~яла курс на Венеру. Затаив 

дыхание. специалисты следили за её полё­

том. Ведь АМС летела по совершенно не­

изведанному маршруту. Раньше на столь 

огромные расстояния уносились лишь 

в мечтах романтики да писатели-фантас­

ты. Но вот она- реальность нового вре­

мени, реальность космической эры. Пре­

одолев несколько десятков километров до 

укутанной облаками таинственной сосед­

ки Земли, <<Маринер-2» впервые в исто­

рии приступил к её изучению. Мировая 

наука ликовала. Аппарат прошёл почти 

в 35 тыс. км от Венеры, при этом переда­
н-dя получ~нные данные на Землю. 

БОГ ВОЙНЫ ИЛИ ВОЙНА? 

Азарт исследователей продолжал нара­

стать. Появился шанс вновь попытать­

ся стартовать к Марсу. В США таких по­

пыток не предпринимали, зато в СССР 

готовили сразу три станции. 24 октября 
1962 г. состоялся запуск АМС типа 2МВ-4. 

На этот раз ракета-носитель справилась 

со своей задачей , и её последняя С'!упень 

вывела станцию на околоземную орби­

ту. Казалось, ещё немного, стоит только 

запустить двигатель последней ступ~ ни, 

выводящий космическую странницу на 

межпланетную траекторию. и вот она-
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АМС «Маринер- 2 » 

на пути к Венере 

Марс - планета 

бога войны . 

дорога к Марсу. Но ... двигатель второго за­
пуска не выдержал и взорвался. Станция 

и прикреплённая к ней последняя ступень 

превратились в осколки - осколки меч· 

ты. Ведь мало кто тогда знал, что именно 

Марс станет самой <<трудноЙ» планетой 

и очень немногие аппараты, отправля· 

ющиеся на его разведку, смогут выпол­

нить свою миссию. 

Наступил ноябрь. В первый день это· 

го месяца должен был состояться новый 

старт аппарата типа 2МВ-4. Однако планы 

учёных едва не сорвались: на Земле назре· 

вала ядерная война. Впоследствии, когда 

те дни уже будут историей, случившееся на· 

зовуг Карибским кризисом. А началось всё 

с того, что в маленькой центрально·аме· 

риканской стране Куба произошла социа· 

листическая революция. Это, безусловно, 

не могло понравиться капиталистическим 

Соединённым Штатам, Советский Союз 

же, наоборот, приветствовал смену власти. 

Для защиты революции на Остров свобu­

ды были завезены советские ракеты Р-12 

с ядерными боеголовками. Как только pv· 
ководство США узнало об этом, оно нача· 

ло военные приготовления. 

На космодроме Байконур в это время 

велись активные работы по запуску новой 



марсианской ракеты, когда последовала 

команда снять её со старта и заменить 

другой, способной нести термоядерный 

заряд. И вtё же в последний момент здра­

вый смысл победил, и руководство обеих 

стран пошло на компромисс: СССР уби­

рает ракеты с Кубы, а США отказывают­

ся от агрессии против неё. Так на Земле 

сделали свой выбор в пользу мира. Аве­

чером 1 ноября впервые в истории к пла­
нете бога войны ушла АМ С. 

На этот раз всё удалось, что было весь­

ма символично. Последняя ступень РН 

«Молния» сообщила станции необходи­

мую отлётную скорость. Вскоре в прессе 

nоявилась информация о том, что на траек­

тории полёта к Марсу находится советская 

АМС <<Марс-1>>. Страна радовалась успеху. 

Но учёные с трудом сдерживали грусть: 

в азотных баках станции, которые обеспе­

чивали её ориентацию на трассе перелёта. 

начало падать давление. А ведь на долгом 

пути к Красной планете не раз нужно кор­

ректировать траекторию. Значит, иссле­

довать Марс вновь не удастся. Остаётся 

вести АМС без коррекций, отрабатывая 

nолёт по марсианской трассе. Так и по­

лучилось. Радиоконтакты с <<Марсом-1 » 

ПрDl\ОЛжалип.до 21 марта, до расстояния 

Ф. Кастро 
провозглашает победу 
Кубинской революции. 

Советская 

АМС «Марс-1 ». 

Эскадрильи для дальнего космоса 

106 млн км. Дальше станция летела, как 
мёртвый камень. Газеты сообщили, что 

19 июня 1963 г. она выполнила пролёт Мар­
са почти в 200 тыс. км от него. О научных 
же сведениях, полученных о Красной пла­

нете, естественно, не упоминал ось. 

Последняя советская марсианская 

станция 1962 г. ушла на орбиту Земли 
4 ноября и на ней осталась. Вновь подве­
ла четвёртая ступень РН. Особенно обид­

ным бЫЛО ТО, ЧТО НОН<J.Я СТ<J.НЦИЯ несла 

на своём борту спускаемый аппарат для 

посадки на планету. Если бы всё удалось, 

она могла состояться в июне 1963 г. Од­

нако осуществилась эта мечта значитель­

но позднее. 

НЕУДАЧНАЯ ОТРАБОТКА 

К следующим «окнам стартов» решено 

было создать станции нового поколения. 

Они получили наименование 3МВ и, так 

же как и предшественницы, имели циф­

ровой индекс, различающий их по назна­

чению. 3МВ-1 и 3МВ-2 предназначались 

соответственно для посадки и пролёта 

Венеры, а 3МВ-3 и 3МВ-4-для тех же за­

дач в отношении Марса. Причём сначала 

планировалось провести испытания стан­

ций, что называется, в боевых условиях: 

испытать одно из изделий на межпланет­

ной траектории без подлёта к планетам 

~~~~~--~~~~~-· __j 
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и заодно детально сфотографировать 

обратную сторону Луны. Поэтому пуск 

произвели задолго до открытия <<стар­

товых окОН>> к Венере и Марсу - 11 но­
ября 1963 г. Однако и здесь не повезло: 
станция осталась на орбите Земли. Что­

бы избежать объяснений , истинную зада­

чу аппарата просто скрыли под именем 

ИСЗ «Космос-21>> . 

И СНОВА К ВЕНЕРЕ 

Испытать в реальном nолёте новую моди­

фикацию межпланетных аnпi:iратов уда­
лосьтолько в 1964 г. Вnрочем , не сразу и 

не так, как того хотелось бы. 

Наступило время стартов к Венере:: . 
Для исследОВСI.НИЙ планеты было nодго­

товлено несколько станций. Но вновt, 

подвёл носитель. 19 февраля при запус­
ке у него взорвалась четвёртая стуnень, 

а 27 марта станция уже в который раз 
стала искусственным сnутником Земли 

(она вошла в историю Ki:I.K llCЗ <<Кос­

мос-27>> ). 24 апреля состоялся очt:ред­
ной старт к Венере, и на этот раз удач­

ный. Наконец-то! Однако очень скоро 

обнi:iружилось, что в отсеке 3МВ-1 про­

бонна. Воздух утекал в космос , и ничего 

нельзя было сделать. Станции дали на­

звание <<Зонд-1 », чтобы завуалировать её 

назначение . Какое-то время радиоаnnа­

ратура этой станции nозволяла поддер­

жиВСlть с ней связь , но nримерно за ме-
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Такой предстала 
Венера перед 
объективами 
первых АМС. 

Старт первого 
успешного 

марсианского 

разведчика 

«Маринер-4>> . 

сяц до nодлёта к Венере отказала и она. 

И вновь неудача подстегнула неугомон· 

ных исследователей к работе. 

МАРС. 1:0 В ПОЛЬЭУ ЭЕМЛЯН 

Вришёл день, когда на Красную nлi:lнeтv 

обратили внимание и за океаном. Аме­

риканские учёные nодготовили два про­

лётных апnарата серии «Маринер» и две 

РН «Атлас-Аджена Д». Первый Зёlпуск. со­

стоявшийся 5 ноября 1964 г., оказался не­
удачным, хотя ракета не nодвелi:l и стан­

ция, получившая название <<Маринер-3>>, 

вышла на трассу полёта. Однако не захо­

тел отделиться обтекатель, защищавший 

станцию во время движения РН через ат· 

мосферу. <<Слепая >> и «глухая», спрятанная 

под кожухом обтекателя, она, конечно 

же, не сnравилась бы с поставленной З<t­

дачей - фотографированием Марса. 

Зато nовезло станции-дублёру «Ма­

ринс::р-4>> , ушедшей со старта 28 ноября. 
Проблем nри запуске не было, и вскоре 

апnарат уже следовал по трассt: к М<~рсу. 

Преодолев огромное межnланетное рас­

стояние (более 50 млн км). сnустя поч­
ти восемь месяцев «Маринер-4» достиг 

окрестностей Красной планеты. "lехника 

сработала безукоризненно. Аппарат про­

шёл в 9846 км от Марса, вnервые в исто­
рии nроведя его фотографирование со 
столь малого расстояния. Как ждали это­

го учёные на Земле! 

Но триумф техники nринёс глубокое 

р<1зочарование для науки: на 22 снимках, 
nереданных по радиоканалу американ· 

ской станцией, Марс предстал збсолют· 

но безжизненным, по крытым крi:iтер;ши 

подобно Луне. А ведь ранее считалось, 

что именно на Марсе вnолне возможна 

жизнь, nусть и не такая, как на Земле. 

Учёные всерьёз надеЯJiись найти на Крас­

ной планете хотя бы nростейшую расти­

тельность и даже водоёмы. Ничего этого 

не оказалось. Впрочем, исследователи 

не смирились. А значит, требавались но­

вые старты . 

В СССР также решили восnользовать­

ся открывшимел «окном» , и вслед за аме­

риканской А.с\1С « Маринер-4» 30 ноября 
L 964 г. в сторону Марса отправился совет­
ский космический фотограф <<Зонд-2>>. Но 
его судьба не была столь счастливой. Cv-



Радиаторы системы Параболическая 

-ли-нияl 

Схема АМС «Зонд» 

ществует немало версий происшедшего, 
но все они сводятся к тому, что возник­

ли проблемы с солнечными батареями. 

()дну из них не удалось раскрыть, а аппа­
рат, кагорый не в полной мере снабжает­
ся электроэнергией, не может выполнить 

:lil,данную программу. По радио с Земли 
A!\tC несколько раз пытались «Встрях­
Н}ТЬ», и 1 5 декабря это принесло плоды: 
счюптивая паиель подалась и раскры­

лась. Правда, к сожалению, поздно. Стан­
wrюуже нельзя было направить к Марсу. 
О,щако один из эксш::риментов всё-таки 
провели . На <<Зонде-2 •• впервые устано­
вили шесть плазменных двигателей для 

ориентации аппарата. Работа с ними про­

шла успешно. 

А что же другие марсианские станции. 
оставшиеся ждать старта на Земле? Cyдь­
fut их различна. К Марсу попасть они уже 
не могли : закрылось «Стартовое окно••. 

Водоследующего откладывать не стали. 
Одну из АМС 18 июля 1965 г. направили 
кЛуне под именем «Зонд-3••. Через двое 

С}ТОК, пролетев в 11 600 км над её обрат­
ннй стороной, станция передала на Зем­
лю вt"ликолепные снимки, во много раз 

Н!JСВuсходившие по качеству сделанные 

<<Луной-3». Это была новая космическая 
победа, а аппаl-'ат доказал свою универ­
сальность. Затем «Зонд-3 •• вышел на меж-

Эскадрильи для дальнего космоса 
---------------------------------------------- l 

Корректирующая 

Орбитальный 
отсек 

Солнечные батареи 

Советский вымпел, 
установленный 
на АМС « Венера - 3» 

планетнvю траекторию и ещё на протяже­
нии 7,5 месяцев оставался доступен для 
рал:иосвязи с Землёй . 

ПЕРВЫЙ ПЕРЕЛЁТ 
НА УТРЕННЮЮ 3ВЕ3ДУ 

Итак, трём <<марсианам•• предстояло 
стать <<Венерианцами>> . Первая и третья 
ста1щии были пролётными фотографа· 
ми, а втuр<tя несла спускаемый аппарат. 
Все они готuнились к старту уже не ко­

ролёвским ОКБ, хотя сконструированы 
именно там. а сотрудниками подмосков­

ного Машиностроительного завода имt:­
ни С. А. Лавочкина под руководством 
Г. Н . Бабакина. Первая станция была за­
пущена и выведена на траекторию полёта 

к Венере 12 ноября 1965 г., она получила 
название <<Венера-2••. Вторая, «Венера-3>>, 
также успешно легла на курс 16 ноября. 
А вот третьей не повезло: 23 ноября она 
осталась на околоземной орбите под име­
нем «Космос-96••. Тем не менее это был 
успех. Два из трёх аппаратов удалялись 
от Земли , держа курс точно на Утрен­
нюю звезду. Впрочем, учёные понимали , 
что заранеt: радоваться не стоит. В пути 
возможно всё, а техника ещё крайне не­

совершенна. На этот раз сдала система 
терморегулирования. Венера ра~.:поло­

жена ближе к Солнцу, и в её районе па­
лящие лучи особенно немилосердны. 
За 17 суток до подлёта к цели замолча­
ла <<Венера-2» и прошла мимо планеты. 

149 



В космос: шаг за шагом 
г-------------------------------------------------------------

Но на пути к ней уже находилась «Ве­

нера-3>>- Курс был проложен абсолютно 

точно. 1 марта 1966 г. АМС погрузилась 
в атмосферу соседки Земли почти в са­

мом центре видимого диска. Как и плани­

ровалось, она достигла её поверхности, 

а затем разбилась. Это стало ещё одним 

шагом на пути человечества в большой 

космос - первый в истории перелёт на 

другую планету. 

МОЖНО ЛИ СЕСТЬ НА ВЕНЕРУ? 

С Венерой, как и с Луной, всё происходи­

ло по одной схеме. За удавшимел перелё­

том и так называемой жёсткой посадкой 

должна была последовать посадк<~ мяг­

кая. До нового <<окна старта» оставалось 

не очень много времени, и Бабакии ре­

шил не менять внешний облик конструк­

ции, разработанной в ОКБ Королёва, но 

переделать её полностью, максимально 

использовав любые возможности для по­

вышения надёжности. В частности, на 

новые аппараты (их планировали запус­

тить два) поместили новую систему тер­

морегулирования. Для её отработки на 

Земле в кратчайшие сроки даже постро­

или специальную термавакуумную каме-
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Советская 

АМС <<Венера - В >> 

и её СА в посадочном 

положении (слева) 
в музее НПО 

им. С. А. Лавочкина . 

ру, имитирующую условия космического 

пространства. 

Но что ждёт станцию на Венере? Ка­

кие условия? Мнения учёных расходились. 

Они понимали, что на вечно покрытшl 

облаками планете должны быть парни­

ковый эффект и, возможно, повышенная 

температура. А каково давление у поверх­

ности? Меньше, чем на Земле, или боль­

ше? И если больше, то насколько? Ведь от 

этого зависит, с каким запасом прочнос­

ти стоит рассчитывать конструкции спус­

каемого аппарата. 

Старт <<Венеры-4» состоялся 12 июня 

1967 г., в соответствии с принятым обо­
значением она получила наименование 

8-67. Второй станции не повезло: 17 июня 
она осталась на орбите Земли под именем 

<<Космос-167». И всё-таки <<Венера-4>• от­

правилась в путь не одна. Через двое су­

ток после её запуска к той же цели ушёл 

американский пролётный аппарат «Ма­

ринер-5>> . 

Наконец долгожд<:~нный день насту­

пил. 18 октября 1967 г. АМС «Венера-4» 
вошла в атмосферу планеты, и от неё от­

делился СА, затем раскрылся парашют, 

и начался первый спуск в атмосфере. Ли­

кованию учёных не было предела. Но что 

это? Аппаратура СА показывает: давление 

и температура за бортом неуклонно рас­

тут- Вот давление равно уже пяти земным 

атмосферам, а темлература 150 оС- тако­

вым было самое пессимистичное предпо­

ложениеучёных. Вот давление уже больше 

десяти атмосфер, а температура зашкали­

вает за 250 ОС- на это рассчитывал прони­

цательный Бабакин . Однако рост продол­

жается, а на это не р<tссчитывал никто. На 

высоте 22 км над поверхностью Венеры 
СА был раздавлен её атмосферой. А что 

же за условия на ней? Страшно подумать! 

Планета, названная за яркий блеск име­

нем богини любви и красоты, предстала 

не раем, а безводным адом. Какой удардля 

романтиков! «Венера-4•• показала, чтоат­

мосфера состоит в основном из углекис­

лого газа , содержание кислорода в ней 

всего 1 %. Спустя сутки те же сведения 
подтвердил «Маринер-5» . И это только 

один эпизод научной драмы. А сколько 

их ещё впереди ... 
В 1969 г. 5 и 1 О января к Венере ус­

пешно ушли две советские станции ­

«Венера-5» и <<Венера-б». Телерь корпу-



са их СА были рассчитаны на давление 

в 25 атмосфер. Однако этого тоже ока­

залось слишком мало. Аппараты, во­

шедшие в атмосферу Утренней звезды, 

16 и 17 мая погибли на высоте около 19 км 
от её поверхности-давление там дости­

гало 27 атмосфер. Так была пройдена ещё 
однасrупень познания мира. Очередная, 

А. Соколов . 

В атмосфере Венеры . 

но не последняя . Чтобы добраться нако- АМС <<Маринер - 7» . 

нщ до поверхности Венеры, решили го­

товить СА для двух станций, рассчитан­

ныснадавление 150 атмосфер. Но одной 
из них не повезло уже у Земли: она оста­

лась на орбите, и в официальной прессе 

её назвали «Космос-35У» . Другая же, <<Ве­

нера-7», 17 августа 1970 г. удачно старта­
валасорбиты Земли и достиглаокрестно­

стей соседней планеты утром 15 декабря . 

Оrделение СА пропшо успешно, и вско­

ре он на паратюте уже спускалея в него­

степринмной атмосфере Венеры. Однако 

в этот раз аnпарат был готов к агрессив­

ным уСJiовиям. И вот новый, невиданный 

доселе космический рубеж взят: станция 

не только опустилась на поверхность Ве­

неры, но и в течение 23 мин передавала 
сведt:ния о ней на Землю. Триумфальное 

достижение и горькая истина: темпера-

Эскадрильи для дальнего космоса 

тура на нuне::рхности прекрасной Утрен­

ней звезды оказалась равной 4 75 ·с. а дав­
ление 100 атмосферам! 

ТРУДНАЯ ДОРОГА К МАРСУ 

Между тем продолжался и штурм Крас­

ной планеты. 24 февраля и 27 марта 1969 r. 
к ней, памятуя об успехеАМС «Маринер-4», 

были запущены две новые американские 

станции- <<Маринер-6>> и <<Маринер-7» . 

И это не случайно. Конструкторы пришли 

к выводу, что межiШанетные аnпараты вы­

годнее всего дублировать. Тогда увеличи­

вается вероятность выполнить задание 

в случае неудачи одной из АМС, а в случае 

успеха появляется дополнительная воз­

можность изучить особенно заинтересо­

вавший учёных район. 

IЬтовились к полёту в 1969 г. и две мар­
сианские станции в СССР. Это был ин­

тересный проект под названием М-69. 

Бабакии и его конструкторы решили от­

править к Красной планете более тяжё­

лую станцию, оснащённую разнообраз­

ной научной аппаратурой. АМС должна 

была впервые выйти на орбиту Марса и 

с неё проводить исследования . Для это­

го РН <<Молния>> заменили более тяжё­

лым и мощным <<Протоном>> . Но <<Про­

тон» тогда только учился летать и, как 

выяснилось позднее, нуждался в доработ­

ке. В результате марсианская экспедиция 

прервалась не начавшись. Если во время 

первого пуска, 27 марта 1969 г., отказала 
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1 

третья ступень, что сделало невозможным 

выход аппарата на околоземную орбиту, 
то 2 апреля отказ случился ещё в первые 
доли секунды после старта. Внезапно взо­
рвался один из шести двигателей первой 
ступени РН, и через несколько десятков 
секунд она врезалась в землю в 3 км от 
старта. Конструкторы испытали шок. Их 
детище, на которое возлагалось столько 

надежд, погибло у них на глазах. Это озна­
чало, что всё придётся делать заново ... 

Американским же станциям опять по­
везло . 31 июля 1969 г. << Маринер-6» проле­
тел в 3390 км над <tкваториальной зо1-юй 
Марса и передал мнuжество снимков с вы­

соким разрешением. 5 августа снuю серию 
снимков прислал на Землю и <<Маринер-7». 
Оба они запечатлели только безжизненные 
пустыни и кратеры ... 

*** 
К сожалению, Марс реальный оказался 
весьма не похож на Марс, который ожи­
дали увидеть учёные. Но это не умерило 
их энтузиазма как можно более подроб­
но исследовать соседний мир. А для это­
го нужны были новые старты. 

МЕЖПЛАНЕТ 

Наступили 70-е годы. Уже более десяти 
лет продолжался штурм дальнего космо­

са. По-прежнему единственными сопер­
никами на этом пути оставались лишь две 

державы - СССР и США. Сложнее и со­
вершеннее становилась техника, точнее 

Участок 

поверхности Марса, 
сфотографированный 
АМС «Маринер- 7 ». 

АМС «Маринер-9» . 

и чувствительнее - научные приборы. 
Однако впереди всё также лежала неиз· 
вестность, и никто не мог предположить, 

каки<:: сюрпризы готовит она дерзким ав­

томатам-исследошпелям. 

МАРС. НОВЫЕ ДРАМЫ И ПОБЕДЫ 

Главными задачами нового этапа изуче­

ния Красной планеты стали выход на её 

орбиту и мягкая посадка на поверхность. 

К <<стартовому окну>• 1971 г. в СССР уда­
лось подготовить три принципиально по­

вые АМС типа М-71 . Одна из них предна· 
значалась для орбитальных исследований, 

две другие должны были выйти на орби­
ту Марса и сбросить на его поверхность 
СА. То есть на них и мелись и СА, и тор­

мозная установка ДJJЯ выхода на орбиту. 
Такая возможность- выполнить сразу два 
задания -большая редкость. Но в 1971 г. 
расположение Марса и Земли пказалось 
очень благоприятным, чтu позволялп вы­

вести к нему особенно тяжёлый груз. Надu 
ли говорить, что этим воепользавались 

и учёные США? В их арсенале были две 
АМС для орбитальных исследований. 

Однако первые старты и за океаном, 
и в СССР стали драматичными. Ракета, 
несущая первый из американских аппа­

ратов, << Маринер-8», во время запуска 
8 мая потерпела аварию, а советский ор­
битальный марсианский аппарат остался 
на орбите ИСЗ под именем <<Космос-419». 

Теперь все надежды связывались с совет· 
скими АМС со спускаемыми аппаратами 
и американским <<Марин<::ром-9». И ихпуr· 
ки действительно увенчались успехом. 

19 мая в космос ушёл <<Марс-2» , а 28 мая­
<<Марс-3 •• . Двумя сутками позже настала 

L ----- --- ---------------------- ---- ------ -----
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Последняяпроверка АМС «Маринер- 9» перед подготовкой к старту 

очеjJедь амt:риканской АМС. Она двига­

лась по более кuроткой трассе и цели до­

стигла раньше (1 3 ноября) . Благодаря это­

МУ американцам принадлежит приоритет 

выхода на околомарсианскую орбиту. 

Миссия <<Маринера-9>> оказалась очень 

удачной . Он проработал на марсианской 

орбите I\елый год. Именно с его сним-

Спускаемый аппарат АМС <<Марс- 3» 
степпозащитным экраном 

из НПО имени С. А Лавочкина . 

Советский марсоход, 
доставленный на Марс 
АМС << Марс -3 ». 

Меж планет 

АМС «Марс- 3» . 

кпв начала(ъ эпоха не тплько детально­

го изучения Красной планеты. нп и её 

спутников - Фобщ:а и Деймо<:а. Одной 

из сенсаТ\ИЙ стало обнаружение на Мар­

се высохших русел рек. Таинственный 

сосед Земли был не так прост, как пока­

зали nервые съёмки. А значит, его нужно 

изучать куда более тщательно. 

" Марс-2 >> вышел на орбиту Красной 

планеты через две недели после «Мари· 

нера-9>>- 27 ноября. Перед этим на её 
повРрхность был сброшен СА Его про­

грамма могла стать очень интересной: 

на Марс предполагалось доставить раз­

личные приборы и даже небольшой ша­

гающий дистанционно управляемый 

марсоход, планировалась и съёмка мар­

сианского ландшафта. Однако всего это­

го не нрои.юшло. Спускаемый аппарат во­

птёл в атмосферу вод большим углом, чем 

надо и. не успев затормозить. разбился 

о I<расные вески . 

Оставалась последняя надежда на 

<<Марс-3>>. И он не подвёл . 2 декабря АМС 
усnешно вышла на марсианскую орби­

ту, сбросив предварительно СА. Прой­

дя сквозь разрежённую атмосферу nла­

неты , он раскрыл парашют и впервые 

в истории совершил мягкую посадку; про­

изошло это на территории земли Сирен, 
в южном полушарии Марса. Первой зада­

чей станции была съёмка окружающей 

------------ ·--·· -
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панорамы, однако всего через 20 с пе­
редача внезапно оборвалась. Попытки 

восстановить связь успеха не имели. До 

сих пор не понятно, что же случилось? 
Произошла ли авария лишь передающе­

го устройства, а тогда, возможно, зало­

женная в станцию прu.rрамма была вы­

полнена целиком, вплоть до движения 

марсохода. Или причиной потери связи 

стала гибель всей станции? Сами специа­

листы грешат на пылевую бурю, которая 

бушевала в то время на Марсе. Она мог­

ла и перевернуть аппарат, и вывести из 

строя антенны. Так или иначе, нужны но­

вые старты более совершенных станций . 

А для этого необходимо дождаться следу­

ющего «стартового окна». 
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А. Соколов. Парашют 

над Марсом . 

МАРСИАНСКИЙ КВАРТЕТ 

1973 год оказался не столь благоприятен 
для полёта на Марс, как 1971-й. Поэтому 
одной РН можно было вывести к Крае· 

ной планете либо орбитальную станцию, 

либо пролётную со спускаемым аппара· 
том для мягкой посадки. Каждую из них 

решили дублировать для надёжносги и ar· 
править к Марсу сразу четыре АМС-уни· 

кальный случай в истории. Первыми, 

21 и 25 июля 1973 г., в космос ушли АМС 
«Марс-4» и <<Марс-5». Они предназнача· 

лись для орбитальных исследований. За· 

тем 5 и 8 августа на курс легла ещё одна 
пара- «Марс-б>> и «Марс-7>>. Обе станции 

несли СА. Никто тогда не предполагал, 

как драматично сложится их полёт. 

На пути к цели у «Марса-4» отказала 

бортовая вычислительная машина. По· 

этому при подлёте к Марсу 10 февраля 
1974 г. не включилась тормозная установ· 
ка. Станция прошла в 2200 км от него, ус· 
пев передать на Землю лишь несколько 

фотографий. 12 февраля к Красной пла· 
нетеподлетел «Марс-5>>. На этот раз со­

бытия развивались штатно, и сганция, 

выйдя на орбиту искусственного спутника 

Марса, приступила к научным исследова· 

ниям. Однако здесь обнаружилась негер· 
метмчиость в приборном отсеке станции. 

Учёные рассчитали, что при утечке воз­

духа АМС проработает не больше трёх 
недель, и усилили интенсивность прове­

дения научной программы. В неё вошли 

эксперименты по дистанционному изме· 

рению состава атмосферы Марса и фото· 

метрия его поверхности. На Землю АМС 

передала около 120 снимков с разреше­
нием до 100 м. 
А что же две оставшиеся АМС? Пер­

вым, 9 марта 1974 г., к Красной планете 
подлетел <<Марс-7>>, обогнав ранее запущен­
ный «Марс-б» . И хотя СА успешно отде­

лился, на его борту не сработал двигатель, 

обеспечивающий попадание непосред­

ственно к Марсу. В результате СА «Марса-7>• 
прошёл в 1300 км от поверхности планеты 
и затерялся в космосе. Учёные с болью еле· 
дили за этой драмой, но сделать что-либо 
было невозможно. Не менее печально за· 

вершился полёт СА «Марса-б>>. Двигатель 

на его борту сработал штатно, и 12 марта 
аппарат вошёл в атмосферу Марса. Спус­
каясь на парашюте, он выполнил измере-



JШЯ её температуры, давления и химичес­

кого состава. Однако в момент включения 

двигателя мягкой посадки связь с аппара­

том прервалась навсегда. 

Что случилось с марсианским развед­

'D!ком , остаётся только гадать. Марс вновь 

не захотел открыть свои тайны. Но подоб­

ныхпримеровистория науки знает немало. 

Неудача никогда не могла заставить учё­

ных сложить руки, она лишь отдаляла мо­

мент встречи с этой тайной. 

«НА ДАЛЁКОЙ 3ВЕ3ДЕ ВЕНЕРЕ ••. » 

Это красивое стихотворение Николая Гу­

милёвалюбили цитировать учёные. «На 

Венере, ах, на Венере у деревьев синие 

листья ... ». Но реальность оказалась абсо­
лютно не похожей на романтические меч­

ты знаменитого поэта Серебряного века. 

Послепервой мягкой посадки спускаемо· 

го аппарата на поверхность планеты она 

предсталавзорам исследователей миром, 

где чудовищные давление и температура 

совершенно не совместимы с какими-либо 

проявлениями жизни. Но пока планету 

изучали только при помощи различных 

датчиков и приборов. А ведь очень хоте­

лось именно увидеть, как выглядит этот 

столь отличный от нашего соседний мир. 

Значит, надо готовить новую станцию, 

оснащённую фототехникой. 

Это оказалось вовсе непростой за­

дачей . Ведь прежде необходимо узнать 

условия освещённости на поверхности, 

а следовательно, совершить посадку на 

освещённой стороне Венеры. Сложность 

здесь заключается в том. что планета боги­

нилюбви и красоты при сближении с Зем­

лёй , т. е. в самое выгодное для перелёта 

время , повёрнута к нам своей тёмной сто­

роной. Именно над ней спускались <<Вене· 

ра-4», <<Венера-5•• и <<Венера-б». Именно на 

неё совершила посадку «Венера-7". А осве­

щённая часть планеты с Земли выглядит, 

как узенький серп, и попасть в неё чрезвы­

ч<~.йно трудно. Поэтому нужны были систе­

ма }Тiравления, способная очень точно на­

вести СА на цель, а также антенна, очень 

точно направленная на Землю. И они были 

созданы. Для осуществления новой зада­

чи построили две станции, дублирующие 

дР}Т друга. Однако повезло лишь одной­

<·Венере-8» . вышедшей на трассу полёта 

Венера - планета 

богини любви 

Первый разведчик 

Меркурия­
«Маринер- 1 0». 

Меж планет 

27 марта 1972 г. Вторая станция осталась 
на околоземной орбите под ничего не го­

ворящим названием «Космос-482>>. 

<<Венера-8>• не только успешно долете­

ла до цели, но и, спустившись на паратю­

те в агрессивной атмосфере планеты , 

впервые совершила посадку на её днев­

ной стороне и работала на поверхности 

целых 5() мин. Это случилось 22 июля 
1972 г. Станция исследовала плотность 
венерианских пород и освещённость на 

планете. Оказалось, что даже окутыва­

ющие её непроглядные облака не меша­

ют съёмке и можно смело запускать на Ут­

реннюю звезду фоторазведчик. 

Главному конструктору советских меж­

планетных апrгdратов Георгию Николае­

вичу Бабакину не суждено было дожить 

до старта <<Венеры-8». Данью памяти это­

му удивительному человеку и стал три­

умф станции. 

ВСЁ БЛИЖЕ К СОЛНЦУ 

К сожалению, о советской программе <<Гер· 

мес», разрабатывавшейся для исследова­

ния Меркурия, почти ничего не известно. 

Небольтая модель АМС причудливогп 

вида осталась в экспозиции музея Цент­

рального НИИ машиностроения в городе 

Королёве, только и всего. Возможности за­

вершить машину тогда не нашлось. Но то. 

что не смогли сделать на одной стороне А т· 

лантики. блестяще удалось на другой. 

Знания о маленькой горячей плане­

те стали достоянием человечества бла­

годаря миссии американской АМС <<Ма· 

ринер-10 ». Онабылазапущена в космос 
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3 ноября 1973 г. Как известно , орбита 

Меркурия лежит за орбитой Венеры , по­

этому учёные решили воспользоваться 

возможностью заглянугь в гости и к Ут­

ренней звезде, да не только заглянуть, но 

и использовать её гравитационное поле 

в качестве трамплина для полёта к ос­

новной цели. Это произошло 5 февраля 
1974 г. С той поры КА совершили немало 

подобных маневров, которые принято 

называть гравитационными или пертур­

бационными, но в начале списка навеч­

но останется имя небольшого аппарата 

<<Маринер-10 ». Он прошёл в 5800 км от 
Венеры, получив и передав на Землю её 

портрет в ультрафиолетовых лучах, чего 

тоже до него никто ещё не делал . 

Потом был Меркурий. << Маринер-] О>> 

оказался на такой траектории , что мог 

пролетать над ближайшей к Солнцу пла­

нетой приблизительно раз в пол земных 

года. Правда, при этом в своём движении 

вокруг светила планета занимала всё вре­

мя одинаковое положение, и освещённой 

оставалась лишь одна её сторона. Потому 

до сих пор именно она и изучена. Впро-
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Планета Меркурий. 
Снимок с борта 
АМС «Маринер-1 0». 

чем, то был только самый нервый при· 

стальный взгляд на Меркурий. но и он 

принёс немало открытий. 

Сначала АМС и планета встретились 

29 марта 1974г.: станцияпрошла в 703 км 
от её поверхности. Следующий визит был 

нанесён 21 сентября того же года. И по­
следний раз рандеву состоялось 16 марта 
1975 г.: <<Маринер-1 О>> прошёл в 327 км от 
Меркурия, фиксируядетали освещённоrо 

полушария. Планета оказалась очень по· 

хожей на Луну и также покрыта многочис· 

ленными кратерами. Неспециалист даже 

не смог бы их сразу различить. Но, конt>ч· 

но, при детальном рассмотрении спутать 

эти небесные тела невозможно. Мерку­

рий больше по размерам, имеет магнит­

ное поле, хотя и слабое, да и по плотнос­

ти напоминает скорее не Луну, а Землю. 

Впрочем, загадки этой планеты предстош 

разгадатьлишь в наступившем XXl в., ведь 
<<Маринер-1 0>> пока единственная АМС, 

побывавшая в её окрестностях. 

А что же само Солнце? Неужели ни­

кто не пытался подлететь к нему побли­

же и исследовать при помощи АМС? Пы­

тались и пробовали! Причём приоритет 

здесь принадлежит учёным тогда ещё суве­

ренной Западной Германии. Именно они 

в начале 70-х гг. разработали и затем от­

правили в космос при помощи американ­

ской РН <<Титан-3Е» первый солнечный 

зонд- <<Гелиос-1 >>. Для защиты от палящих 

лучей его оснастили зеркальными тра­

жателями и по крыли специальной термо­

стойкой краской. Аппарат был запущен 

10 декабря 1974 г. и вышел на гелиоцен­
трическую орбиту с небольшим периrе­

лием. Благодаря этому 15 марта 1975 г. он 
пролетел в 46,5 млн км от Солнца - чуть 

дальше, чем Меркурий при максималь­

ном с ним сближении. А 15 января 1976 r. 
в nуть отправился аналогичный первому 

аппарату <<Гелиос-2>> . С его помощью учё­

ные рискнули взглянуть на светило с ещё 

более близкого расстояния. 17 апреля но· 
вая АМС прошла от него на рекпрдно ма­

лом расстоянии - 43,4 млн км. Никогда 

ни один автоматический посланец Зем­

ли не подлетал ближе. 

Получив научные данные в околосол­

нечной области , учёные на время забыли 

о светиле. Более реальным полем для безо­

пасных исследований являлась Венера, 

и исследователи занялись ею вплотную. 



ПАНОРАМА ПРЕИСПОДНЕЙ 

Во.1можность отправить на Венеру фото­

ра:шелчик представилась только в 1975 г. 
К тому моменту в СССР была создана 

и прошла обкатку в марсианских экспе­

ДIЩIIЯХ принципиально новая конструк-

1\ИЯ КА, выводимого в космос тяжёлой 

1'11 «Протон» . На основе этой конст­

рукции строились и станции для Вене­

ры . имевшие обозначение 4В-1. Кроме 

того , создан новый СА, предназначен­

ный для работы в условиях высоких тем­

ператур и давлений. Появилась теперь 

11 возможность выхода на венери ан скую 

орбиту для исследования с неё плане­

ты и приt:ма сигналов со спускаемого 

аппарата. 

Как и в предыдущих миссиях к Вене­

ре. решено было запустить две станции. 

Первая (её назвали «Венера-9» ) успешно 

вышла на трассу полёта 8 июня 1975 г. 
Спустя шесть дней вслед за ней отпра­

вилась << Венера-10>>, Полёт обеих АМС 

протекал штатно. Точно по программе 

за двое суток до подлёта от станций отде­

шлись СА и вышли на траектории сбли-

.. 
Стартует РН « Протон » 

.. 
Подготовка к полёту 
спускаемого аппарата 

АМС «Венера-9» . 

Меж планет 

жения с Венерой. Оба СА должны были 

совершить посадку на освещённую сто­

рону планеты , невидимую с Земли. Что­

бы обеспечить с ними связь, 22 и 25 ок­
тября орбитальные аппараты «Венеры-9•' 

и '' Венеры-1 Q" включили бортовые дви­

гательные установки и впервые в исто­

рии стали искусственными спутниками 

планеты Венера. После того как их СА 

вошли в её атмосферу, началась наvчная 

работа. 

С высоты 65 км была введена мно­
гокаскадная парашютная система, и на 

последнем этапе спуска торможение СА 

происходило с помощью специального 

аэродинамического диска, что в условиях 

сверхплотной атмосферы планеты вполне 

реально. И вот наконец поверхность. На 

неё с интервалом в три дня СА опусти­

лись со скоростью 7 м/ с . Посадочные 

устройства амортизировали удар. Отстре­

лились крышки телефотометров, и ра­

диоволны понесли к Земле уникальные 

панорамы иного мира. Тогда люди впер­

вые смогли отчётливо разглядеть детали 

поверхности соседней планеты на удале­

нии до НЮ м . В nе:Iводной каменистой 
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пустыне при огромныхдавлении и темпе­

ратуре СА <<Венеры-9>> проработал 53 мин, 
а <<Венеры-10>>- 65 мин. 

Успех этих космических экспедиций 

ещё больше вдохновил учёных. И теперь, 

как никогда прежде, хотелось увидеть. что 

же представляют собой пейзажи других 

миров, например такого манящего и ин­

тригующего, как Марс. 

ДЕСАНТ НА КРАСНУЮ ПЛАНЕТУ 

Американская комплексная исследова­

тельская программа <<Викинг>>, предна­

значенная для изучения Марса, начала 

разрабатываться задолго до её осуществ­

ления. Две межпланетные станции пла­

нировалось запустить ещё в 1973 г. Одна­
ко затем всё-таки было принято решение 

дождаться следующего <<Стартового окна>>, 

а за это время доработать АМС и провес­

ти их дополнительные испытания. Тем 

более что впервые к Красной планете от­

правлялись столь сложные автоматиче­

ские системы. 

Программа <<ВикинГ>> предусматри­

вала запуск двух одинаковых АМС мас­

сой 3420 кг, каждая из которых состояла 
из двух больших блоков - орбитального 

-------·------
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звезды, снятая 

КА <<Венера-1 3» . 

АМС <<Викинг>> 

в перелётной 
конфигурации . 

Сверху - капсула 

с посадочным блоком 

и посадочного. Орбитальный блокмассой 

2300 кг должен был продолжить исследо­

вания, начатые станциями <<Маринер-9» 

и <<Марс-5>>, посадочному же предстояло 

провести эксперимент, способный под­

твердить или опровергнуть наличие 

жизни на Марсе. Вот так. Не больше и 

не меньше. Конечно, результатов подоб­

ного исследования ждали не только спе­

циалисты. Даже людям, далёким от науки, 

было любопытно, что же на самом деле 

представляет собой Красная планета. 

ПерваяАМС- «Викинг-1» стартовала 

20 августа 1975 г. Вслед за ней 9 сентября 
устремился «Викинг-2>>. На протяжении 

многомесячного полёта учёные несколько 

раз связывались со станциями и коррек­

тировали их курс. Марс был всё ближе 

и ближе, и вот наконец 19 июня 197fi г. 
наступил долгожданный момент. ераnо­

тали двигатели, снизив скорость станции. 

и первый <<ВикинГ>> стал искусственным 

спутником Марса. Целый месяц кружил 

он над планетой, зорко высматривая мес­

то посадки. В центре управления полё­

тами уточнили, что спуск будет проис­

ходить в северном полушарии Марса на 

равнине Хриса - это каменистая пусты­

ня с ровным рельефом, что существенно 

повышает возможность благополучного 

завершения посадки. 

20 июля 1976 г. посадочный блокАМ С 
<< Викинг-1 >> отделился от орбитального 
и пошёл вниз. Вначале это был аэродина­

мический спуск, затем, после сброса лобо­

вого экрана, открылся парашют. диаметр 

купола которого превышал 1 б м. На конеч­
ном участке спуск осуществлялся при по­

мощи трёх ракетных двигателей. У самой 

поверхности они выключились, и, мяг­

ко спружинив о марсианский грунт, «Ви­

кинr-1 >> замер, опираясь на три посадоч· 
ные лапы. Теперь предстояло осмотреть 

ландшафт (телекамеры впервые работа-



ли на поверхности Марса) и приступить 

к наиболее интригующему заданию . 

Из аппарата выдвинулся грунтазабор­

ник и зачерпнул образец недалеко от по­

садочных лап. Затем он втянулся внутрь 

корпусаАМС и поместил его в специаль­

ный анализатор. Этот самый интересный 

из экспериментов заключался в том, что 

марсианский грунт попадал в питатель­

ный буль()Н, в котором проводят иссле­

дование земных бактерий. Расчёт был 

таков. что если на Марсе есть свои бак­

терии. то они. как и земные, начнут взаи­

модействовать с веществом бульона и при 

этом будет выделяться газ. Наличие газа­

показательналичия жизни! Учёные, зата­

ив дыхание, следили за происходящим. 

Что же будет? На Земле подобный экспе­

римент занимал две недели, а как здесь? 

Результат превзошёл ожидания всех -
и оптимистов, и скептиков. Газ начал вы­

деляться очень бурно, но этот процесс 

затух в течение всего двух суток. Что же 

случилось? Земной бульон оказался губи­

тельным для марсианских бактерий или 

\"'ёные наблюдали обычную химическую 

реакцию бульона и таинственного грунта 

Красной планеты? Вопрос так и остался 

неразрешённым. Марс не спешил раскры­

вать свои тайны. 

Не принёс ясности и <<Викинг-2 >> , вы­

шедший на марсианскую орбиту 7 авгус­
та 1976 г. Его посадочный блок 3 сентяб­

ря 1976 г. совершил успешную посадку на 
другой северной марсианской равнине -

... 
Посадочный блок 
АМС «Викинг>>. 

.... 
Фрагмент панорамы 
Марса, переданный 
АМС «Викинг - 2 » 

Межпланет 

равнине Утопия. И что же? Вокруг всё так­

же расстилалась однообразная краснова­

тая пустыня, только камней в ней было 

ещё больше. Аппарат провёл множество 

исследований, но и они не дали ответа на 

сакраментальный вопрос: <<Есть ли жизнь 

на Марсе?>>. Правда, с помощью двух АМС 

удалось получить его потрясающие I(вет­

ные панорамы. 

Изучение Марса продолжалось. <<Ви­

кинг-1>> проработал на нём до ноября 

19R2 г., а <<Викинг-2» - до марта 1980 г. 
И это, безусловно, впечатляющее техни­

ческое достижение. Такими же <<долгожи­

телями>> стали и орбитальные блоки. Они 

передали несколько тысяч снимков пла­

неты, позволив по-новому взглянуть на её 

рельеф, и завершили свою миссию: пер­

вый- в августе 1980 г., а второй- в июле 

1978 г. Это были одни из самых успешных 
экспедиций на Марс. 

И всё же чем больше получали учёные 

знаний, тем больше загадок встречалось 

на их пути. Красная планета оказалась 

щедрой на них. Значит, нужно готовить­

ся к следующим запускам . 

НОВЫЙ СОВЕТСКИЙ ДЕСАНТ 
НА ВЕНЕРУ 

Как не похожи друг надруга Марс и Вене-

l 

ра, два загадочных мира по обе стороны 

орбиты Земли. Но разведка этих миров 

шла параллел~:u· Вновь настало вр-емя J 
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для старта к Утренней звезде. И вновь для 

полёта к ней готовилась пара АМС. 

<<Венера-] 1" покинулакосмодром 9 сен­
тября 1978 г. , а её дублёр «BeнefJa-12» -

14 сентября. Создавались они в НПО 
имени С. А. Лавочкина под руководст­

вом главного конструктора Вячеслава 

Михайловича Ковтуненко. Конструктив­

но эти АМС напоминали своих предшест· 

венниц, но предназначались для выпол­

нения более сложной задачи- съёмки 

цветной панорамы Венеры. Кроме того, 

на их борту имелась аппаратура для из­

мерения плотности грунта, а также хи­

мического состава атмосферы. Но рас­

положение Венеры относительно Земли 

в 1978 г. было не столь благоприятно, как 

в 1975-м. Поэтому пришлос.ь отказаться 

от выхода на орбиту планеты и вести ре­

трансляцию научной информации с про­

лётного аппарата. 

АМС приблизились к Венере 21 и 
25 декабря, сначала << Венера-12 ", двигав­

шаяся по более быстрой траектории, а за­

тем "Венера-11 " . Отделив СА, они вышли 
на пролётную траекторию, ретрансли­

руя с них на 3емлю информацию об атмо· 

сфере и поверхности Венеры. Оба СА 

успешно завершили спуск, однако , к сожа­

лению, крышки их телефотометров не от· 

стрелились и снять новые венернанекие 

пейзажи не удалось. Зато станции выпол­

нили исследование атмосферы и переда­

ли много новых данных о соседке Земли. 

При этом СА « Венеры-12» проработал 

110 мин, а << Венеры-11 » - 95 мин, что, учи­

тывая суровые условия на поверхности 

планеты, уже важное достижение. 

АМЕРИКАНСКИЕ «ПИОНЕРЬI>> 

В ГОСТЯХ У УТРЕННЕЙ 3ВЕ3ДЫ 

Хотя 1978 год оказался баллнетически 
неблагаприятным для полётов к Вене­

ре, именно в это время к научным иссле­

дованиям планеты решили приступить 

учёные из США. Созданные ими АМС на­

зывались «Пионер-Венера» и , в отличие 

от советских, были совершенно не похо­

жи друг на друга. Первая, «Пионер-Вене­

ра-1>>, ::~апущенная20 мая 1978 г. , представ­

ляла собой орбитальный апп<J.рат. вторая, 

« Пионер-Венера-2», ушедшая на трассу пе­

релёта через пять суток, должна была до-
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РН «Атлас-Центавр» 

с «Пионером-11 » 
на борту. 

ставить на поверхность соседней плане­

ты сразу четыре СА. Сначала 4 декаfiря 
на её орбиту вышла АМС «Пионер-Вене­

ра-1 >>. За три rода IJаботы при помощи её 
бортового радиолокационного высото­

мера удалось получить радиолакапион­

ную карту почти всей поверхности пла­

неты с разрешением 80 км. Но ещё более 
эффективной стала миссия Al\1C .. Jlно­
нер-Венеры-2>>. 9 декабря в атмосферу Ут­
ренней звезды вошли сразу четыре по­

садочных зонда: один большой, массой 

316 кг, и три малых, массой около 97 кг. 
Они спускались в разных районах, нри 

этом передавая данные по температуре, 

плотности и давлению на четырёх участ­

ках спуска одновременно. А один из зон­

дов, выдержав незапланированную по­

садку, в течение часа передавал данные 

с поверхности планеты. 

ВСЕДАЛЬШЕ ОТ СОЛНЦА 

Мало кто знает, что возможность по­

лёта к дальним планетам Солнечной 

системы, например к таким, как гигант 

Юпитер, про рабатывалась ещё в КБ Ко­

ролёва. Однако подготовленный им про­

ект «Зеве>> так и не дожил до своего вопло­

щения в металле - слишком много было 

проблем с лунной программ ой. Но всё же 

никто не сомневался, что настанет день, 



когда в космос стартует первый дальний 

разведчик. И этот день наступил, правда 

за океаном. 

3 марта 1972 г. американская РН <<Ат­
лас-Кентавр>> вывела в космос аппарат, 

которому суждено было увидеть вблизи 

Юпитер. Его имя - <<Пионер-1 0>>. АМС, 

отправляющая ел в столь далёкие края, 

)Же не могла снабжаться энергией за счёт 

солнечных батарей, поэтому на её борту 

располагался специальный изотопный 

источник. Кроме того, имелась огром­

ная паJJаболическая антенна для связи 

с Землёй на сверхдальних расстояниях 

и телекамера. А 5 апреля 1973 г. был за­
пущен «Пионер-11>>, станция, готовяща­

яся совершить ещё более грандиозное 

П}Тешествие и нанести визит «окольцо­

ванноЙ>> планете Сатурн. 

Но мало снарядиться для дальней до­

роги, нужно ещё эту дорогууспешно прой­

nt. На пути к планетам-гигантам лежит, 

как тогда казалось, непреодолимая пре­

града -пояс астероидов- миллионы ма­

леньких небесных тел, которые носятся 

в пространстве между орбитами Марса 

и Юпитера. Если плохо представляешь 

их расположение, столкновения не избе­

жать. Учёные замерли в тревожном ожи-

АМС <<Пионер-1 О»: 

подготовка к старту. 

Установка 
АМС <<Пионер-11 » 
под головной обтекатель 
РН «Атлас-Кентавр» . 

Меж планет 

дании, когда 16 июля 1972 г. «Пионер-10» 

вошёл в пояс астероидов. Однако дни тек­

ли за днями, а препятствий не наблюда­

лось. Причина была проста: хотя рой асте­

роидов очень многочислен, расстояния 

между отдельными объектами огромные, 

так что аппаратам. рискнувшим пролететь 

через эту область, бояться нечего. 

«Пионер-10>> вышел из пояса асте­

роидов без какого-либо ушерба для себя. 

А впереди уже ждал Юпитер. 4 декабря 
1973 г. станция на огромной скорости 
(36,7 км/с) пронеслась в 132 252 км над 
поверхностью его облаков. Впервые зем­

ляне могли разглядеть «Портрет>> гиганта 

со столь малого расстояния, и впервые 

АМС легла на курс, уводящий её за преде­

лы Солнечной системы. Это стало во~мож­

но благодаря гравитационному маневру 

у планеты. А 3 декабря 1974 г. к Юпитеру 
подлетел «Пионер-11>>. Сделав партию но­

вых снимков и передав их по радио наЗем­

лю, он взял курс на Сатурн. Путь до него 

был неблизкий, и межпланетный скита­

лец достиг окрестностей планетьr только 

] августа 1979 г. Он прошёл в 2S6 тыс. км 
над облачным покровом Сатурна и впер­

вые в истории сфотографировал его зна­

менитые кольца и крупнейший спутник 

1 б 1 
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Титан. Под действием тяготения С<:~турна 

<<Пионер-11 " изменил направление полё­

та и отпр<:~вился к границам Солнечной 

системы . 

З<:t пределы всех шшнетных орбит <<Пио­

нер-10>> вышел 13 июня 1983 г. Но ЭТСI 
пока не был выход из зоны гр<:~вит<:~ци­

онного действия Солнца, и станция про­

должала двигаться в потоке <<Солнечного 

ветра>>. Сеансы связи с АМС длились це­

лых 20 лет, а весь <:~ктивный полёт - бо­

лее 30 лет! Это беспрецедентная нобеда 
технической мысли. Со временем сигнал 

с борта <<Пионера-10» всё слабел, а затем 

исчез окончательно. Только 25 февраля 
2003 г. НАСА официально объ.нвило о пре­
кращении попыток связ<:~ться с легендар­

ной станцией (АМС, навестившая Сатурн, 

замолчала ещё в 1995 г.). 
<<Пионер-10» продолжает удаляться от 

Солнца в направлении н<t ярчайшу1п звез­

ду созвездия 1ельца-Альдебар<:~н. На его 

бортууходит в бездну Вселенной нuсл<:~ние 

от землян братьям по разуму (такое же по­

слание несёт <<Пионер-1 1 " ): позолоченная 
алюминиевая пластинка с изображением 

станции, её траектории, расположения 

в пространстве Солнечной системы и об-
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Пластина с посланием 

братьям по разуму 
на борту 
АМС <<Пионер - 1 0». 

А Соколов. У Сатурна . 

Картина посвящена 

миссии << Пионера - 1 1 ». 

Таким увидели Юпитер 

станции <<Вояджер». 

разами представителей человечесrв<~­

мужчины и женщины. К то знает, может. 

когда-нибудь и найдётся его <~дресат. 

«ДО САМОЙ ДАЛЁКОЙ ПЛАНЕТЫ 
НЕ ТАК УЖ, ДРУ3ЬЯ, ДАЛЕКО!» 

Бьша когда-'I'о такая советская песня. А вот 

воплотить в жизнь столь смелое утверж­

дение удалось лишь за океаном. Впрочем, 

когда речь идёт об изучении других, неиз­

веданных миров, стираются грани между 

странами. Подобное осуществляется во 

имя всего человечества. К такого рода 

событиям относят и одну из наиfюлее 

впечатляющих миссий в истории космо­

навтики-миссиюАМС << Вояджер•• (<<Пу­

тешественниК>> ). Возможность запусппъ 

аппарат, который, используя тяготение 

планет-гигантов, исследовал бы их, пере· 

летая от одной к другой (гравитационный 



маневр), не могла не окрылить разработ­

чпков программы. А ведь подобное явле­

ние прписходит чрезвычайно редко - р<tз 

в 175 лет. Для этого дальние, медленно 

движущиеся по свuим орбитам плане­

ты должны расположиться в довольно 

узком секторе. Второй причиной. побу­

дившей организовать грандиозную кос­

мическую экспедицию, стал успех АМС 

«Пионер-10 •• и << Пионер-11•• в системе 

Юпитера. Не случайно в то время, ког­

да <<Пионер-11 » направлялся к Са турну, 
ему вдогонку уже спешили две более со­

вершенные АМС <<Вояджер••. 

20 августа 1977 г. состоялся запуск ап­
парата «Вояджер-2••, а 5 сентября за ним 
последовал <<Вояджер-] ••. Здесь нет ошиб­
ки с нумерацией, просто, двигаясь по бо­

лее быстрой траектории, <<Вояджер-1•• 

уже к концу года обогнал своего собра­

та и стал бессменным лидером. С момен­

та старта аппаратам была сообщена ги-

АМС «Вояджер-1 ». 

Старт 

РН <<Титан ЗЕ-Кентавр» 

с АМС <<Вояджер-1 ». 

Этапы большого пути 
«Вояджера - 2» (слева 
направо): Нептун, 
Уран, Сатурн, Юпитер. 

Меж планет 

гантская скорость, так что спустя всего 

десять часпв пни пересекли орбиту Луны 

(напомним, что <<Аполлоны» летели до на­

шего спутника трое суток). И вот первый 

пункт назначения- система Юпитера. Из 

всех навестивших газовый гигант станций 

<<Вояджер-1» прошёл максимально близ­

ко, это случилось 5 марта 1979 г.; <<Вояд­
жер-2» миновал планету 9 июля. 

Станции <<Вояджер•• имеют массу 7У8 кг 

и представляют собой аппараты с огром­

ной, более 3,5 м в диаметре, остронаправ­
леннойантенной для связи насверхдальних 

расстояниях. Вместо солнечных батарей 

у них на борту есть три радиоизотопных 

генератора. Остальное- разнообразные 

служебные системы и научная аппарату­

ра, в том числе сканирующая платформа 

с телекамерами. Всё это было успешно 

испытано у Юпитера. Пока <<Вояджеры» 

летели через его систему, на Землю посту­

пали фантастические виды самого гиган­

та и семьи его спутников. Конечно, что 

и когда снимать, рассчитывалось и про­

граммировалось заранее , ведь из такой 

дали до Земли сигнал идёт свыше получа­

са и управлять станцией в реальном вре­

мени просто невозможно. 

Юпитер отделяют от Земли сотни мил-

лионов километров, и разглядеть в телеско-

1 
пы. особенно существовавшие в то время, 

__j 
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какие-то детали на его спуrниках. 

даже четырёх наиболее крупных, 

открытых ещё Галилеем, не удава­

лось. Так что фотографии, которые 

делали пролетавшие через его сис-

тему АМС, от начала до конца были 

сенсацией. Перед исследователями пред­

стали совершенно новые, неизученные 

миры. Одной из главных сенсаций яви­

лось открытие нескольких действующих 

вулканов на спуrнике И о. Их газовые сул­

таны поднимались над жерлом на высо­

ту до 300 км. Ещё никогда прежде учёным 
не приходилось наблюдать столь бурные 

процессы в дальнем космосе. На Ганиме­

де, крупнейшем из всех спугников в Сол­

нечной системе , оказалась ледяная кора 

и масса кратеров. Но самое невероятное 

их скопление нашли на Каллисто. Евро­

па, напротив, небагата кратерами, но её 

ледяную поверхность испещряет множе-
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Вулканическая 

луна- Ио. 

~ 
Испещрённая 
кратерами Каллиста 

Самый большой 
спутник в Солнечной 

системе - Ганимед. 

"" Ио- единственный 

спутник в Солнечной 
системе, на котором 

извергаются вулканы . 

~ 
Сатурн всё ближе. 

ство трещин. На самом Юпитере обнару­

жили полярные сияния наподобие земных, 

только значительно масштабнее и ярче, 

а вокруг него- тонкое кольцо .. . 
Едва учёные вошли во вкус , получая 

одно фантастическое изображение за дру­

гим, как система Юпитера осталась по­

зади. Оба аппарата, пройдя близ плане­

ты, выполнили гравитационные маневры 

и устремились вдаль. Если бы только уда­

лось подальше здесь задержаться, сколькu 

можно бьuю бы ещё узнать! Но когда, пре­

одолев разделяющую гигантские планеты 

пропасть, <<Вояджеры» достигли систе­

мы окольцованной планеты (первая стан­

ция в ноябре 1980 г., а вторая- в августе 

1981 г.), разговоры в учёной среде нача­
лись точно такие же. Это надо исследо­

вать долго и кропотливо! А значит, нужно 

готовить отдельные миссии для подоб­

ной цели. Ведь Сатурн оказался не менее 



богат на сенсации, чем Юпитер. Колец 

v него обнаружилось великое множество, 

причём имели они чрезвычайно сложную 

стрvктуру. Спугники удивили ещё боль­

ше. Чего стоит один только Титан. по­

крытый очень плотной азотно-метано­

вой атмосферой! А Энцелад, спутник, 

отражающая способность поверхно­

сm которого самая высокая в Солнеч­

ной системе? А Япет- полушария это­

ГО}дивительного спутника отличаются 

друг от друга по яркости в десять раз! 

АМимас, имеющий гигантский кра­

тер, образовавшийся некогда из-за ис­

полинского удара? .. 
По плану Сатур н являлся последним 

ffi'НКТОМ назначения АМС <<Вояджер-1». Да­

лее её путь лежал за пределы Солнечной 

системы, за уходящими к звёздам <<Пио­

нсlюм-10» и <<Пионером-11>>. Но что же 

crJ.!lo с ··Вояджером-2»? Судьба этой стан­
ЦИ\1 совсем иная. Она могла подлететь бли­

же к так заинтересовавшему учёных Ти­

тану, однако тогда о возможных визитах 

к более далёким планетам надо было бы 

забыть. И Титан решили оставить на бу­

дущее, аАМС <<Вояджер-2•• , выполнив гра­

витационный маневр, взяла курс на Уран. 

Правда, ещё уСатурна ей пришлось пере­

житьдраматичную ситуацию: на борту воз­

никли неполадки. из-за которых даже со­

кратили научную программу. Между тем 

11~1ъ до Урана неблизкий, целых пять лет. 

Ущ1стся ли вернуть станцию к нормальной 

работе? Учёным предстояло перепрограм­

мировать управляющие системы аппара­

та. и они с честью справились с этой слож­

нейшей задачей. 

Тонкая структура 

колец Сатурна. 

обнаруженная 
«Вояджером». 

Портрет Миранды 

<<глазами>> 

« Вояджера - 2 >>. 

Коллаж из снимков 

«Вояджера-2>>. 

Нептун восходит 

над Тритоном. 

Межпланет 

Вблизи Уvана «Вояджер-2» прошёл 

24 января 1986 г. Мир планеты-<<лежебо­

КИ», ось которой сильно наклонена к плос­

кости орбиты, оказался достойным иссле­

дований. Из-за необычного расположения 

системы Урана аппарат смог бы пройти 

только рядом с одной из его лун. Для этой 

цели была выбрана небольшал Миранда, 

названная, как и все прочие спутники Ура­

на, в честь персонажа произведений Шекс­

пира. Вскоре выяснилось, что Миранда 

имеет чрезвычайно сложную геологиче­

скую структуру поверхности. По одной 

из гипотез, выдвинутых специалистами 

после знакомства с её <<Портретами», Ми­

ранда некогда испытала сильнейший удар, 

расколовший её на множество частей. но 

эти части по какой"'Го причине соедини­

лись вновь совершенно невероятным об­

разом. В результате то, что бьuю внутри, 

стало поверхностью, и наоборот. 

Трудно даже представить, какие 

ещё чудеса таятся в дальних уголках 

Солнечной системы, но у учёных 

оставался такой шанс, и они с нетер­

пением ждали встречи с Нептуном. 

<<Вояджер-2••, совершив последний 

межпланетный перелёт в своей мис­

сии, достиг окрестностей этой плане­

ты 25 августа 1989 г. И вновь на Землю 
сквозь бездну пространства полетели 

радиоволны с информацией. не менее 

сенсационной, чем прежде. 

В отличие от Урана у Нептуна хорошо 

просматривалась структура облаков, да­

же атмосферный вихрь Большое Тёмное 
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Пятно, названный так по аналогии с Боль­
шим Красным Пятном Юпитера. Но са­
мым потрясающим был крупнейший из 
спутников Нептуна- Тритон. В условиях 
столь большого удаления от Солнца его 
поверхность чрезвычайно охлаждена, по­

этому на ней можно найти. например, снег 

и иней из замёрзшего азота. А когда «Во­

яджер-2» передал детальное изображение 
полярной шапки спутника, учёные прос­
то ахнули. Испещряющие её тёмные пят­
на при ближайшем рассмотрении оказа­
лисьдействующими газовыми гейзерами, 
струи которых бьют на высоту примерно 
8 км. Окрашенный в нежно-розовые и го­
лубые цвета, спутник выглядел очень жи­

вописно. Впоследствии учёные говорили, 
что << Вояджер-2» принёс массу удивитель­
ных открытий , но никто не ожидал, что 

он так эффектно попрощается с Солнеч­
ной системой. 

Потому что дальше лежала только пус­
тота, межзвёздная бездна. Но верно ли 
это? Ведь оба аппарата, выйдя за пределы 
всех планетных орбит, продолжали дви­
гаться в потоке «солнечного ветра>>. Тео­
ретически же известно, что у Солнечной 
системы должна существовать граница ­

Т'dК называемая гелиопауза, ударная вол­

на, которая образуется на границе столк­
новения двух потоков - «Солнечного» 

и <<звёздного ветров». <<Вояджер·l>> подо­
шёл к ней наиболее близко, но не пересёк, 
однако может это сделать в любое мгнове­
ние . Тогда и только тогда мы будем впра­

ве сказать, что аппарат с планеты Земля 
впервые вышел в межзвёздное пvостран-

---- -~---
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8 К 18 февраля 1998 г. "Вояджер-J " удалился от Coлu1Jaua 10,4.млрд"~­
Это болъше расстояиия, ua 'Которо.м в тоm.мОМRнт иаходился «Пиошр-1 0». 
Тож «Вояджер-1" стал бесс.меииъшлидеро.м.иа долгшЮолгие годи. К 5 нояб­
ря 2003 г. его оmделяли от свети,ш уже 90 acmpO'I/oJotu'ЧIX'КUX едиии1J (а. е.), 
или 90 расстояиий от Зем.ли до Солн1Jа, т. е. приблuзиrмлъио 13,5 .м.лрд 'К.М 
(1 а. е. = 149,6.~ot~~u к.м.). 

Позолоченный диск 
с посланием 

братьям по разуму, 
установленный 
на станциях «Вояджер». 

ство . Пока же обе АМ С в пути, и контакт 
с ними продолжится ещё немало лет. 

С АМ С <<Вояджер-1 » связана доволь­
но необычная история. Однажды учёные 
решили использовать станцию для съё~l­

ки планет, только всех сразу. Расстояние 
от светила было уже столь велико, что 
Солнечная система предстала как на ла­
дони. А когда цикл съёмки завершился. 
из полученных снимков начали состав­

лять её <<Портрет». Все планеты, конечно 

же, выглядели точками. Вот самая крvп­
ная - Юпитер, вот поменьше - Сатурн. 

Вдруг одной исследовательнице показа· 
лось, что на снимок попала маленькая со­

ринка. Она осторожно попыталась с мах· 
нуть её с изображения, но та не подцалась. 

Потому что эта маленькая точка не бьша 
соринкой, то была наша Земля ... 

Необычайные и удивительные воз­
можности подарила нам космонавтика. 

В том числе эту: увидеть свою планету 
из такой бездны, откуда она кажется со­
ринкой. А ведь бездна, порога которuи 
достигли земные аппараты. только на­

чинается. Впереди звёзды! <<Вояджер-1» 
сейчас проецируется с Земли на созвез­
дие Змееносца и движется в направле­
нии его главной звезды Рас-Альхаг. В про­
странстве же его направление- северное 

приполярное созвездие Жирафа. Через 
40 тыс. лет аппарат пройдёт в 1,6 свето­
вого года от небольшой звезды с обозна­
чением АС+793888 и будет уходить всё 
дальше и дальше. <<Вояджер-2» устремился 
в другом напрdi:Шении и с Земли проециру­
ется на южное созвездие 1елескопа, мед­
ленно приближаясь к навигационной звез­
де Пикок, ярчайшей в созвездии Павлина. 

В пространстве же он перемешается в на­

правлении созвездия Андромеды и при­
мерно через 40 ты с. лет пройдёт в 1,5 све­
тового года от звезды Росс 24~. 

Чтождёттам, в бесконечности, двазем­
ных аппарата? Может, встреча с предста­
вителями иного разума? На этот случай на 
обеихАМС установлены специальные по­
золоченные диски и звукосниматели с ин-



crp) кцией в виде картинuк. Эти диски­
послание братьям по разуму. На них есть, 

юшример, обращение к другим цивилиза­

щrnм Генерального секретаря ООН Курта 

Вальтхайма и президента CIIIA Джимми 
Картера, привс::тствия на 60 языках, вклю­
чая древние. а.1бука Морзе и множество зву­

ков, связанных с нашей планетой и людь­

ми. её населяющими. В том числе 90 минут 
записейсамой прекрасной музыки вели­

КIIХ композиторов , крик ребёнка, шум 

прибоя, шелест дождя, шорох листьев, 

JВ\'КИшагови поцелуя , смех, грохотиз­

вержения вулканов и многое другое. 

Кроме того, на диске хранится видео­

зашlсь 118 цветных изображений пей­
зажей Земли и людей. 

Эта была интересная задача- до­

ступно рас:сказать о себе и своей плане­

тедалёкому незнакомому собеседнику, 

пu сути , объять необъятное. Станции 

«Вояджер» будут нести своё послание мил­

лионы лет. И . быть может, когда-нибудь их 

отыщут в бесконечной Вселенной наши 

далёкие потомки и отдадут честь этим пер­

вым космическим разведчикам, вышед­

шим за порог Солнечной системы. 

НАМТОЖЕ 

НУЖНО В КОСМОС 

Коrда речьзаходит о первых космических 

десятилетиях, то нспоминаются прежде 

вс:еrо С.овс::тский Союз и Соединённые 

Подготовка диска 

с посланием 

внеземным 

цивилизациям 

куаановке 

на АМС «Вояджер» 

Эмблема Европейского 
космического агентива 

с флагами. 

Нарукавная нашивка 

Нам тоже нужно в космос 

Штаты. Безусловно, эти лидеры мировой 

науки и техники задавi:\Ли тон и uпределя­

ли тогда ход познания Вселенной. Можно 

сказать, что сuперники играли по систе­

ме <<play off>>. Победадоставалась тому, кто 
к ••космическим» словам мог в очередной 

раз прибавить эпитет <<Первый»: первый 

спутник, первый пилотируемый полёт, 

первый человек на Луне. Никто не имел 

права на ошибку, да и сами ставки - поли­

тические и научные -были весьма высо­

ки. Коммерческий же выигрыш маячил 

в те годы лишь в отдалённой перспекти­

ве, но практически со 100-процентной 

вероятностью. 

()_~нако все события происходили 

не в замкнутом пространстве сверхде­

ржав, а на глазах мирового сообщества. 

Его рtакция на развязанную CIIIA и СССР 
гонку сверхтехнологий выглядела далеко 

не однозначной. 

Желание быть причастными к делам 

в споре сильнейших и, конечно же, стрем­

ление продемонстрировать собственные 

возможности, а также обычно скрываемые 

зависть и страх- вот гамма чувств, кото­

рые в той или иной степени испыты­

ва.ли другие государства. 

Не оказаться в роли догоняющих 

в научно-технологическом развитии 

и не стать заложниками в военном 

противостоянии - вот что побужда­

ло страны Западной Европы искать 

снuи пути выхода из сложившейся си­

туации. Если от военной угрозы их 

в какой "'То мере защищал блок НАТО, 

то делиться научно"'I'ехническим по­

тенциалом , да ещё и безвозмездно, 

Соединённые Штаты не особенно хоте­

ли. В Советском Союзе работы по созда­

нию ракетной и космической техники 

были полностью засекречены. Так что кос­

мос оставался для Европы неизведанным 

и притягательным «Новым Светом». 

Страны Европы могли тратить на ре­

ализацию космических программ весьма 

ограниченные средства, в десятки раз 

НАТО (North Atlanlic Тreaty Organization- NATO ), Орга1tиза1f,ия Северо­
ат.ла1tти'Ческого договора - воm'ltо-полити'Ческий союз, созда1t1t'ЫЙ по U'ltU· 
'lf,Uaтuвe США 1ta основе Североаmла'ltти'Ческого договора, noдnuca1t1to2o 
в апре.ле 194 9 г. в Вашишто1tе Соеди1tёппыми Штатами, Великобрита· 

пией, Фpa1t1f,ueй, Бе.лъгией, Нидерлаида.ми, Л1()'1(;се.м.бургом, Каиадой, Ита­

лией, Португшtией, Норвегией, Да1tией, Исла1tдией. 
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более скромные, чем СССР или США. 
1е из них, кто пожелал участвовать в за­

воевании космоса, избрали соответст­

вующую возможностям тактику: глав~ 

ное- не победа, а участие. И притом 

не повторять чужих ошибок и не делать 

своих. Но ... 

О&ЪЕДИНИТЬСЯ И УДЕРЖАТЬСЯ 

Европа сделала ставку на «Промежуточ­

ные» результаты в освоении космиче­

ского пространства- те, что не тяготе­

ли к слову <<Первый». По нолитическому 
«гамбургскому счёту» сверхдержавами 
пни не засчитывались, хотя их научная, 

технологическая и коммерческая значи­

мость была подчас очень высока. 

Ни одна европейская страна не моrла 

в одиночку обеспечить создание инфра­
структуры. необходимойдля проведения 
широкомасштабных космических иссле­

дований. В то же время для поддержания 

национального престижа и нолучения 

возможного выигрыша в будущем нужно 

было оставаться конкурентоспособными 
по отношению к сверхдержавам. Сотру­
дничество европейских государств дик­

товалось необходимостью объединить 

имевшиеся ресурсы и не упустить собст­

венную выгоду в общем деле. 

Примерам стала успешная работа Ев­

ропейского центра ядерных исследова­
ний в Женеве, созданного на общие сред­
ства и совместно эксшrуатиронавшегося. 
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Так выглядит Европа 

из космоса. 

Космодром Куру. 
Французская Гвиана. 

В конце 50-х гг. ХХ в. небольшая группа 
учёных, воспользовавшись этим, высrу· 

пила с первыми проектами по созданию 

европейской космической организации. 

Пройдя тернистый путь убеждений и со­
гласований, энтузиасты всё же добились 

поддержки правительств, и в 1962 г. была 
учреждена Ев]Jопейская организация по 
космическим исследованиям. Её осноRной 

задачей были создание и эксплуат;щия 
спутников связи. высокотехнологичных 

и коммерчески привлекательных. С че· 

го начинали путь в космос СССР и США? 

С разработки носителя, а полезная наrруз­
ка уже подгонялась под практичесюt ro· 
товую ракету. Европе эту проблему толь­
ко предстояло решить. 

Правительство Великобритании ещё 
с 1960 г. начало искать новое применение 
для устаревшей военной ракеты <<Блю 
Стрик>>. Она вполне могла бы стать пер­
вой ступенью европейского носителя, 
вторую стуnень должна была создать 

Франция. В январе 1961 г. Великобри· 
тания и Франция предложили другим ев­
ропейским государствам присоединиться 

к проекту. По согласованному решению 

создание третьей ступени ракеты, на­

званной <<Европа-1>> , возлагалось на Фе· 
деративную Республику Германию, а за­
дача итальянской стороны -разработка 
экспериментальных спутников. В 1962 r. 
появилось ещё одно космическое объ­
единение - Организация по созданию 
европейского космического носителя. 

В неё вошла также Австралия, на терри-

--- ---- ---



тории которой распелагалея ракетный 

полигон. (Хотя учредительные докумен­

Тhi были подписаны в 1962 г., вступили 
в силу они только в 1964 г., после рати­

фш<ации nарламентами. Начинать что­

либо в високосный год - плохая пр им е­

та, а уж 29 февраля , когда юридическую 

силу обрела соответствующая конвен­

ция,- тем более!) 

Практически сразу обе организации 

rтолкнулись с трудностями, прежде все­

го финансовыми. Во-первых, явно была 

переоценена потребность в двух спутни­

ках связи и их окупаемость. Во-вторых, 

США предложили воспользоваться сво­

ими носителями , которые конкурирова­

ли 1· европейскими. Они гарантировали 

вывод на орбиту научных и специализи­

рованных спутников по коммерческим 

расценкам. Помимо покрытия хотя бы 

небольшой части расходов на свои кос­

мические nрограммы американцы хотели 

ещё и получить контроль над аналогичны­

ми европейскими.~ретьих,разделение 

з;щач по национальному признаку оказа­

лось абсурдным с точки зрения техники 

и управления. 

В 1 У70 г. окончились неудачей десятые 
и последние лётные испытания создава­

вшегася носителя: двигатели немецкой 

ступени не развили необходимой мощ­

ности. Окончательный удар по проекту 

был нанесён через год: в присутствии вы­

сокопоставленных лиц европейских го­

сударств на космодроме во Французской 

Европейский 
спутник ESRO. 

Подготовка к пуску 
РН «Европа - 11 » . 

Нам тоже нужно в космос 

Гвиане провалился первый же запуск но­

вого носителя «Европа-Н». Тем самым был 

фактически подписан смертный приго­

вор самой организации. 

Начались разногласия среди стран­

партнёров, которые принимали участие 

в данном проекте. В то же время лишь­

остававшееся в силе американское пред­

ложение способствовало отдалению по­

зиций еврnпейских государств . 

Для Великобритании оправдались её 

лучшие ожидания: можнu создавать соб­

ственные спутники и только платить за 

их доставку на орбиту. Это было проще. 

дешевле и быстрее, чем вместе с конти­

нентальной Европой разрабатывать об­

щий носитель. Германия страстно желала 

участвовать в проекте <<Спейслэб>> и про­

грамме «Спейс шаттл». 1Ьлько Франция 

продолжала настаивать на создании ев­

ропейского носителя, отмечая, что США 

жёстко ограничили доступ Европы к ис­

пользованию новых технологий и про­

цессу управления космическими иссле­

дованиями. 

Изменения во взглядах на космичес­

кие иt:следования нашли отражение в ре­

шениях нескольких европейских кос­

мических конференций. Состоявшихея 

в 1972- 1973 гг. В итоге Франция предло­

жила взять на себя основную часть расхо­

дов (около 550 млн долларов) и весь риск 
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Ариадна- в древшгреческой мифологии дО'Чъ критского царя Mи'lioca. 

в программах, предлагавшихся други­

ми странами. 1Ьлько 31 мая 1975 г. бьuю 
учреждено Европейское космическое 

агентство. Его заслугой стали первые 

успешные пуски европейского носите­

ля и полёты европейских космон<tвтон 

на американском челноке . 

Влюбившись в афи'iiского героя Тесея, убившего 1\1инотавра, o'lia помогла 
ему выбратьс.я из лабиринта. снабдив к.лубко.м нитО'К. Тесей закрепил ко· 

жц 'liиmи при входе и, продвигаясь по лабиринту, разматывал его. Выйти 

обрат1ш по путевод'iiой «нити Ариадны" не составило труда. Позднее бро· 

uuпmyю Тесеем на острове Наксос Ариадну взял в жёиы бог Дионис. Соглас· 

'lio легеиде, венец. подаренный им, после смерти Ариадны был переиесён па 
небо и стал созвездием Северная Каро-на. 

по созданию европейского носителя, ко­

торый смог бы вывести на геостационар­

ную орбиту спутник массой до 750 кг. Но 

при условии, что всё управление проек­

том перейдёт к французскому Националь­

ному центру по космическим исследова­

ниям. Последний, в свою очередь, должен 

был разработать новый, технологически 

более простой носитель , первоначально 

названный <<L-111 >> ( <<L» от французского 
lanceuг- «носитель» , а 111 означало третью 
попытку после <<Европы-!» и <<Европы-11»), 

позднее - «Ариан» (<<Ариадна» ) . 

Позиция Франции показала пример 

организации сотрудничества но прин­

ципу <<а la carte»: в каждой программе 
основные расходы должна нести стра­

на, которая считает её важнейшей. Фран­

цию поддержали, но последовал продол­

жительный этап переговоров , во время 

которых заинтересованные стороны 

торгавались относительно доли участия 
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Венец Ариадны 

(созвездие 
Северная Корона). 

Шарль де Голль 

после возвращения 

в освобождённую 
Францию в июне 
1944г. 

КОСМИЧЕСКИЙ ДУХ ФРАНЦИИ 

Франция всегда занимала особую по:ш­

цию на фоне других европейских госу· 

дарств, участвовавших в космических про­

граммах. 

<<Вчера- континенты, завтр<t- плане­

ТЫ» - такими словами охарактеризовал 

в 1958 г. Мишель Дебре, один из активных 
сторонников французских космических 

программ, национальный дух, кm·орый 

подвигнул его страну на завоев<tНие кос· 

моса. Это соответствовало мировоспри· 

ятию былой колониальной державы- не· 

умирающее стремление к захвату новых 

Шарлъ де Голлъ (1 890-1 970) - франуузский государственный, воеинъtй 

и политический деятелъ. 

Сразу же после О'Кончания Втарой мировой войны предпри1tЯЛ ряд мер, 

1tаправлеиных ua усттшвлеиие во Фран:ции режима президентского типа. 

Столкн:увtаисъ с труд1tостями в ОС)"Цjествлеиии своих плаиов, в январе 

1946 г. )'1.Uёл с поста главы правителъства. В 195 9 г. де ГОЛJtъ апа.л прези· 
де-н том Франуузской Республи'КИ. 

Внешнеполитическая конуепуия де Голля om.ttи•taлaeъ стремлением обеспе· 

•tumъ за Фращ!,ией са.мостоятелъностъ в при1tЯтии решений по важней· 

1 
шим вопросам. европейсх:ой и мировой политики. Под его руководством 

страна продолжала осуществлятъ планы по созданию иа1f.иопалъиыхядер. 

иых сил и претварению в жиmъ космичесх;ой програм.мы. 



пространств, желание ппказа'IЪ всем, <<КТО 

есть кто>>. И произнёс он это сразу после 

запуска первых спутников, открывших до· 

рогу в космос для СССР и США 

Сначала. в 50-х гг., <<космическую>> по­

шпику Франции нельзя было назвать еди­

ной и согласованной . Формировали её, 

с одной стороны, представители научных 

кр1тов, а с другой -военных. Объедини­

ло их только то, что и те и другие не рас­

rюлагали достаточными возможностями. 

Тем не менее под влиянием эффекта, про­

изиедённого запуском первого спутника, 

они предложили правительству начать 

шстематические исследования космиче­

скоm пространства. Однако даже после 

rюлvченного пдобрения особого энтузи­

азма не наблюдалось. Положение измени­

жхъ только в начале 60-х гг. Курс нового 

президента Шарля де Голля бьш направ­

лен на обеспечение национальной веза­

нисимости и упрочение международного 

анторитета Франции. 

Чтобы не стать полем брани в возмож­

ной войне СССР и CIIIA и оградить свою 
территорию от размещения американских 

ракет, ей требовались собственное ядер­

нос оружие и средства его доставки. Разра­

ботки баллистических ракет начались с по· 

мощью немецких специалистов на базе всё 

тех же <<Фау-2>>. Создание жидкостных ра­

кетных двигателей (ЖР Д) большой мощ­

носrи продвигалось медленно и сп значи-

<<Вероника» готовится 

к старту. 

Старт РН «Диаман -1 ». 

Первый французский 
спутник «Астерикс». 

Нам тоже нужно в космос 

8 «Верrти1Ш» стала первой фртп;,узской ра­
кетой, отправившей животпых в космич.ескоР 

пуреw.ествие. В 1 'i62 г. суборбиталъпъtй полiт 
совершила крыса Эктор, а в 1961 г.- кошка 
Фелисет .. 

тельными трудностями. Быстрее пошло 

дело с твердотопливными ракетами. К кон­

цу 50-х гг. бьшо создано целое семейство 

таких баллистических носителей, позво­

лявших проводить как технологические эк­

сперименты по наращиванию мощности 

двигателей, так и научные исследования 

в рамках Междуна_Р.Одного геофизического 

года (июль 1957 - декабрь 1958 гг.). 
Благоприятная экономическая ситуа­

ция, сложившалея во Франции с начала 

60-х гг., также способствовала проведе­

нию <<успешной космическоЙ>> полити­

ки, поскольку увеличились финансовые 

возможности государства. В результате 

были созданы геофизические ракеты «Ве­

роника>> и семейство носителей <<Пьер 

пресьё:~» ( <<Дrагоценные камни»), и:~ ко­
тоrых самым известным стал <<Диаман» 

( <<Бриллиант») -краеугольный камень ко­

смической пrогrаммы. 26 ноябrя 1965 г. 
<<Диаман-1 » вывел на орбиту искусствен­
ный спутникЗемли (ИСЗ) <<Астерико>. Та­

ким обrазом, Фrанция третьей вступила 

в «космический клуб». 

В последующие годы страна продолжа­

ла пrидержива'IЪся выбrанного курса в об­

ласти исследований космоса. Достигнутые 

)JезульТаТЫ ИМеЛИ Т)JОЙНОе П)JИМенение: 

на благо общества, для нужд пrоизвод­

ства и в целях национальной безопасно­

сти. Пrичём безопасность тrактовалась 

весьма IПИ)JОКО , а важнейшей её задачей 

считалось поддеrжание международно­

го престижа стrаны. 
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В космос: шаг за шагом 

8 Вераника ( Берен.ика) - имям'IWгих еzипппских и сирийских -цари-ц. Более 
изеесrтщ Вероника П, дачъ кирен.сйского -царя Магаса, супруга египет-ского 
фараопа П тале.мея Эвергета. Как благодарствен.иую жертву за победу мужа 
в азиатском воепиом походе она срезала свои прекрасиые волосы и отжсла 
их в храм Афродиты. В 'ЧRСтъ этого события астроиом Каноп Самосекий 
'/юзвал одио из созвездий Северпого полушария жба Волосы Вероники. 

И н XXJ в. французский дух остался 
прежним . Тоrжественную речь по слу­

чаю 4Q-летия Нациuнальнuго цент[J<i кос­

мических исследований президент рес­

публики Жак Ширак озаглавил просто: 

«Сорок лет будущего». 

ОСТРОВА СМОТРЯТ ЭА ОКЕАН 

Не только Франция, но и Великобрита­

ния отдала дань уважения ракетострое­

нию и Международному геофизическому 

году. Вним<~.ние конструкторов сосредо­

тачилось на простых в техническом от­

ношении твердотошшвных ракетах. Их 

усилия увенчались успехом: более 400 гео­
физических ракет <<Скайларю> были за­

пущены в 1957-1958 гг. Первый старт 
носителя •<Блэк Найт» с ЖРД (топли­

во - перекись водорода и керосин) со­

стоялся в 1958 г., а в начале 60-х гг. он 
активно использовался в качестве пер­

вой ступени в двухступенчатом вариан-

L 
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Созвездие 
Волосы Вероники . 

те ракеты, где вторая ступень была вы· 

полнена на базе <<Скайларка» . Заметно 

отставая в освоении космического про­

странства не только от СССР и США, Н!1 

и от соседней Франции, Великобритd· 

ния тем не менее продолжала совершенс· 

твовать свой носитель, превратив его 

в итоге в лёгкий трёхступенчатый <<Блэк 

Эрроу». Именно он стал пропуском для 

Великобритании в <<космический клуб", 

когда 21'\ октября 1971 г. стартовал с ИСЗ 
<<Просперо>>. Амбиции оказались удов· 

летворены, и в 1973 г. работы по носите­
лю - свёрнуты: возобладала ориентация 

на использование возможностей и оnыта 

заокеанского партнёра- Соединённых 

Штатов. Тем более что Великобритания 

уже с 1950 г. производила по американ· 
ской лицензии <<Блю Стрик». 

ПРОДОЛЖЕНИЕ 

РАКЕТНОЙ ИСТОРИИ ГЕРМАНИИ 

Союзные державы после победы вывез· 

ли из Германии практически всё, что име­

ло какое-либо отношение к производСТВ) 

ракет. И тем более удивительно, что даже 

в период оккупации и жёстких ограниче· 

ний на развитие промышленности в 1945-
1955 гг. поверженная страна не выстуnала 
лишь пассивным наблюдателем за чужой 

<<Космической» деятельностью. 

Оставшиеся специалисты начали со­

здавать гражданские научно-технические 

организации, которые объединяли энтУ· 

зиастов. Полёты в космос ими всячески 

пропагандировались как исключитель· 

но мирная задача. В Техническом уни· 

вереитете Штутгарта сформировалось 

Общество космических исследований. 

Чтобы не возникло конфликтов с адми· 

нистрацией союзников из-за введённых 

ограничений на все виды деятельности. 

имеющие хотя бы отдалённое отношение 

к военной, оно стремилось приобресn1 

международный статус. В 1949 г. вместе 
с аналогичными организациями из раз­

ных стран общество предложило прово­

дить регулярные международные науч· 

ные космические конференции и создать 

международную федерацию, объединяю­

тую всех специалистов в космической о& 

ласти. Эту инициативу поддержмо очень 

уважаемое Британское межпланетное о& 



щество, и в 1951 г. была образована Меж­

д)Шродная асгронавтическая федерация. 

Она и в XXI в. остаётся ведущей органи­
зацией на планете, в рамках которой спе­

циалисты обсуждают свои проблемы, ко­

ординируют планы работ и докладывают 

об успехах. 

Под эгидой этой федерации в 1954 г. 

в Германии открылся Исследовательский 

институт физики реактивного движения. 

Идеи изучения космического пространс­

тва попали на благодатную почву и в сте­

нах технических университетов. 

В 50-х гг. в Германии начала посте­

пенно вставать на ноги промьшшенность. 

Большую роль здесь сыграла внутрипо­

литическая ситуация: наряду с чисто ры­

ночным развитием промышленности до­

пускалась государственная поддержка 

наиболее значимых высокотехнологич­

ных направлений. Авиационная, а затем 

и космическая промышленность получи­

ли свою долю государственных субсидий . 

В 1961 г.подМюнхеномбылпостроен це-

Европейский 

институт космических 

исследований . 
Фраскати . Италия . 

Нам тоже нужно в космос 

лый комплекс промышленных и научных 

аэрокосмических лабораторий и произ­

водств. Так что когда возникла необхо­

димость европейским странам объеди­

ниться в космической кооперации для 

создания собственного носителя и спут­

ников, Германия уже· мuгла участвовать в 

ней как полнонранный партнёр. 



Всё дольше и дальше 

174 

ВСЁ ДОЛЬШЕ И ДАЛЬШЕ 

Уж.е перестшю удивлять, -чпю 11а борту 
советасихорбитальных станций праюrт­

-чески пocrJWЯH1IO работают KOCМOНlllmUJL 
На смену «Салюта.м>> пришёл комплекс 

JWвого rю1СОлепия - «Мир>,. Устшшв.ш· 

валшъ JЮвые рек,орды по продолжитш11r 

JWcmи пребывания на орбите, станции 
регулярно посещали .международные Эh'll­
naжu. Систе.мати-чеСJСИе полёты .мноzо. 

разовыхкораблейоrтфыли uовую <трани. 
цу америкаш:кой коСМО1Ш81тшхи. Не был 

забыт и далший космос. МRжтиитетныt 
станции позволили вблизи расс.иотреть 

кометы и пейзажи Венеры и картографи­

ровать её сквозь облачный покров. Марс 
же 1Ю-nрежне.му оберегал свои тай11Ь1. 

Нештатиые ситуации ua <<Мире» 

и трагедия << Че.rиtенджера>, и <<Колу.м· 

бии>> показали, -что космос не tфощает 
даже мплейших ошибсж ... 

«МНОГОРАЭОВЬIЙ» 
космос 

ТОЛЬКО ЧЕЛНОК 

l'ассмоrревмножество выдвинуrыхв СШ \ 
проектов космических кораблей (КК) , ко­

торымне суждено было преодолетьдаже 
этап технического предложения , можно 

сделать вывод, что воплощённая «В ме­

талле» американская программа пилоти­

руемых полётов явилась лишь ответом на 

советскую. КК «МеркуриЙ» и «ДжемИJШ» 

создавались в сжатые сроки с расчётом ис­

пользования существовавших носителей. 

Усилия конструкторов, а в ещё оольшей 
степени тех, кто планировал и коорди­

нировал всю программу, включая подго­

товку астронавтов , позволили при разра­

ботке этих кораблей решить целый ряд 

важных для дальнейшего развития космо­

навтики задач. Однако ни на что друrое 

данные аппараты не годились. Каждый 



полёт первых американских пилотиру­

rмых кораблей оставался уникальной тех­

нической операцией общегосударствен­

ного масштаба. Но их возможностей было 

сонершенно недостаточно, чтобы обес­

печить постоянное присутствие челове­

ка н космосе, а тем более привлечь вни­

мание военных заказчиков космической 

техники. Повышение технического по­

тенциала и упрощение эксплуатации ста­

ли главными задачами при разработке пи­

лотируемых КА следующего поколения. 

Другое дело, что и поныне они решены 

не лучшим образом. 

Особое внимание при проектирова­

нии таких аппаратов американцы об­

ращали на возможность активного ма­

ненрирования не только в космосе, но 

11 в атмосфере. Последнее требовало вы­

сокою аэродинамического качества: нали­

ЧIIЯ крыльев и фюзеляжа. Это позволило 

бы реализовать самолётную посадку, спа-

8 Аэридииами'Ческое 'li:a'ЧPcmвo - отиошение 
nодоiмиой силы лета:телъиого аппарата 'К его 
лобовому сопротивлеиию. 

Сборка КК <<Меркурий». 

Старт космического 
планера «Дина-Соар». 
Проект (с РН <<Титан - 2») 

«Многоразовый» космос 

сение корабля и частей многоступенча­

тых носителей. Но стартовая масса полу­

чалась такой, что поднять их с Земли, как 

самолёты, не представлялось возможным. 

Впрочем, в конце 50-х гг. ХХ в. обсужда 

лись проекты <<Антарее>> и <<Альдебаран>> 

со стартовой массой до 80 тыс. т, кото­

рые должны были оснащаться ядерными 

ракетнымидвигателями и, подобно самолё­

там, взлетать с водной поверхности. Прав­

да, дальше разговоров дело не пошло. 

Однако уже в начале 60-х гг. стало ясно, 

что создание одноступенчатого воздушно­

космического самолёта- задача отнюдь 

не близкого будущего. 

Более реальным представлялось со­

здание космического планера, выводимо­

го каким-либо носителем на околоземную 

орбиту. Именно так должен был функцио­

нировать Х-20 <<Дина-Соар>> - планер-<<бес­

хвостка>> с треутольным крылом и двухки­

левым только вертикальным оперением. 

Для маневрирования на орбите его пред­

лагалось оснащать агрегатным отсеком, от· 

делявшимся перед входом в плотные слои 

атмосферы. Рассматривались различные 

средства выведения Х-20, но в конце кон­

цов остановились на РН <<Титан-3Д». 

Однако <<Дина-Соар>> остался лишь 

в полноразмерных макетах: в 1963 г. ра­
боты над ним были прекращены. С одной 

стороны, при отработке проекта возни­

кали всё новые технические трvдности, 
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сопровождавшиесяувеличением расходов, 

а с другой - туманными представлялись 

перспектины применения космопланера 

в военных целях. 

Решение, принятое относительно Х-20 , 

отнюдь не означало сворачивания работ 

по воздушно-космическим аппаратам во­

обще. В конце fiO-x - начале 70-х rт. в CIIIA 
существовало несколько обширных науч­

но-исследовательских программ. Во-пер­

вых, разрабатывались и испытывались 

формы маневренных КА, предназначен­

ных для управляемого входа в плотные 

слои атмосферы. Во-вторых, ряд авиа­

строительных фирм совместно с НАСА 

испытывали несколько эксперименталь­

ных летательных аппаратов без крыльев. 

Практического применения такие конс­

трукции пока не нашли, однако в этих эк­

спериментах удалось отработать управле­

ние весьма неустойчивыми планерами 

с малым аэродинамическим качеством. 

Какой-либо конкретной программы, 

способной заменить «Дина-Соар», не бьшо: 

силы американской космической промыш­

ленности сосредоточились на лунной про­

грамме <<Аполлон», преследовавшей чисго 

политические цели и никак не связанной 

с прогнозируемыми тенденциями ра'lви­

тия космической техники. У CIIIA просто 
отсутствовали средства на проведение па­

раллельных работ, особенно если не ожи­

далось немедленного экономического эф­

фекта от их воплощения. Необход11мое 

финансирование не мог обеспечить даже 

Пентагон, который предпочёл заняться 

Один из вариантов 

многоразового 

воздушно­

космического 

апnарата . 

ПроектХ-34 . 

Многоразовый 

корабль «Индевер>> 
на старте . 

- ---- --- - - - -----
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более традиционными способами ведения 

боевых действий в уже освоенных средах. 

Кроме того, всё больше средств требова­

ли развязанная во Вьетнаме война и соб­

ственные социальные программы. Одна­

ко для загрузки научно-промышленных 

мощностей, развёрнутых под близившуюся 

к завершению программу <<Аполлон>>, сле­

довало найти новый масштабный проект. 

Им оказалась многоразовая воздушно-кос­

мическая транспортная сисrема. 

К её созданию CIIIA приступили в кон­
це 60-х rт. Официальноставилась задача уде· 

шевить космические полёты (чего добить· 

ся не удалось) и сделать их регулярными 

(еженедельными). Соответственно пред­

полагалось, что челноки возьмут на себя 

весь грузопоток <<Земля -орбита-Земля>>, 

поэтому разработку одноразовых ракет-но­

сителей в 70-х гг. американцы вообще пре­

кратили и возобновили только после ката­

строфы «Челленджера» в 19~6 г. 

Изготовление первых челноков на­

чалось в 1975 г. Все шесть построенных 

орбитальных ступеней получили собст­

венные имена: <<Колумбия>>, <<Челлен­

джер», «Дискавери», <<Атлантис>>, «Ин­

девер» и <<ЭнтерпраЙз». 

В 1979 г. приступили к лётным испы­
таниям, в ходе которых <<Энтерпрайз», 

----- ---- -



предназначавшийся для испытаний ват­

мосфере и потому не имевший ряда штат­

ных систем, например тt:плозащитного 

покрытия, сбрасывался с самолёта << Бо­

инг-747» и лётчики-испытатели отраба­

тывали безмоторную (для посадочных 

турбореактивных двигателей места не на­

шлось) посадку на авиабазе <<Эдварде>>. 

ПОСЛЕДНИЙ СТАРТ «ЧЕЛЛЕНДЖЕРА» 

28 января 1986 г. американский космический корабль 
многоразового использования «Челленджер» взорвал­

ся на 75 - й секунде полёта . Погибли семь астронавтов : 

Фрэнсис Скоби (командир), Майкл Смит (пилот), Джу­

дит Резник (орбитальный специалист), Элисон Онизу­
ка (орбитальный специалист), Роналд Макнейр (орби­

тальный специалист), Грегори Джарвис (орбитальный 
специалист), Шэрон Криста Маколифф (гражданский 

специалист, работавшая в рамках программы «Учи­

тель на орбите») . 

Конкретная причина катастрофы ни у кого не вызы ­

вала сомнений : на видеозаписи, сдепанной камерой, 

сопровождавшей старт корабля, хорошо видно, как на 

стенке одного из ускоритепей появляется пламя, которое 

разрастается и достигает внешнего топливного бака. 

В космической транспортной системе «Спейс шапл» 

применяются самые большие в мире твердотопливные 

ускорители . Обычно они изготавливаются путём залива 
расплавленной смеси горючего и окислителя в корпус. 

Но при таких размерах невозможно получить равно­

мерно плотную массу, поэтому ускорители собира ­

ются из отдельных секций. Расследование выявило, 

что раскалённые газы из ускорителя прорвались через 
уплотнение стыка между этими секциями . 

Однако технология модульно-сборных твердотоп ­

ливных блоков появилась не вчера, и подобные агре­
гаты используются не только в системе «Спейс шапл» 

(например, чутьменьшие-в ракете«Титан - 3»), а уско-

Последний экипаж «Челленджера». 

Слева направо : Ш . Маколифф, Г. Джарвис, Дж . Резник, 

Ф . Скоби, Р. Макнейр, М. Смит, Э. Онизука . 

« Многоразовый» космос 

В дальнейшем челноки, севшие здесь, так­

же <<Боингом-747» доставлялись на кос­

модром во Флориде. 

Первой в космос 12 апреля 1981 г. от­
правилась <<Колумбия>> с экипажем в соста­

ве Джона Янга и Роберта Криппена. 

К сожалению, транспортных задач , 

поставленных при создании челноков, 

Взрыв «Челленджера». 

рители челнока изначально расечитывались на мно­

гократное применение. т. е. их надёжности постоянно 

уделялось большое внимание. В частности, герметич­

ность соединения секций обеспечивалась как за счёт 

уплотнения, так и лабиринтным профилем самого сты­

ка. Тем не менее катастрофа произошла! 

В конце концов официально главной причиной тра ­

гедии признали нарушение температурного режима 

эксплуатации многоразового корабля . Дело в том, что 

любые полимерные материалы крайне чувствительны 

к колебаниям температуры, выходящим за пределы 

рабочего диапазона. Перед запуском «Челленджер» 

долгое время простоял на стартовом комплексе в усло­

виях низких температур, нехарактерных для Флориды . 

Это вызвало промерзание и, видимо, сделало хрупки ­

ми полимерные уплотнители. Снятие корабля со старта 

для тщательного контроля привело бы к значительно­

му переносу сроков полёта, что посчитали невозмож­

ным по политическим соображениям. 

При осмотре обломков корабля, поднятых со дна 

Атлантического океана, выяснилось, что астронавты 

пострадали не от взрыва . Кабина челнока практически 

не получила повреждений, по инерции поднявшись до 

высоты более 40 км. Как минимум два члена экипажа 
смогли включить автономные системы жизнеобеспече­

ния, но погибли при ударе о воду. Очевидно, их спасли 

бы парашюты, но они предусматривались только в том 

случае. если на челноке летели двое. 
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решить не удалось: за 22 года эксплуата­

ции 5 орбитальных кораблей выполнили 
113 полётов (при расчётном ресурсе каж­

дого из кораблей 100 полётов). Наиболь­
ший интерес с научной точки зрения пред­

ставляли следующие эксперименты. 

24-29 апреля 1990 г. на околоземную 
орбиту выведен крупнейший беспилотный 

научно-исследовательский аппарат -теле­

скоп Хаббл. Для его ремонта и обслужи­

вания выполнялись полёты 2-12 декабря 
1993 г. и 11-21 февраля 1У97 г. 

За 1981- 1998 гг. осуществленодевять 
полётов с западноевропейским лабора­
торным модулем «Спейслаб». 

11- 22 февраля2000 г. с бортd•-Индеве­

ра» комплексом SRTM произведена радио­
локационная съёмка 123 млн км2 между 
55• южной широты ибо· северной широ­
ты, что позволило создать цифровую кар­

ту поверхности в э·rой полосе с разреше­

нием до30 м. 

На околоземную орбиту для последу­

ющего запуска на межпланетные траек­

тории доставлены автоматические меж­

планетные станции << МагеллаН>> (полёт 

4-8 мая 1989 г. ), «Галилео» (18- 23 ок­

тября 1989 г. ) и «Улисс» (6- 10 октяб­
ря 1990 г.) 

Было выполнено девять пWiётов к стан­

ции <<Мир», первый из которых состоял­

ся 12- 20 ноября 1995 г. 
В 1998-2002 гг. проведено 1 б полё­

тuв к МКС, в том числе 9 -для монтажа 
модулей. 

Два аппарата пuгибли, унеся жизни 

14 человек. Затраты на выведение кило­

грамма полезного груза не только не со-
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«Колумбии» 
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стартует к << Миру» 

12 ноября 1995 г. 

кратились, как планировал ось, а выросли 

почти в десять раз. «Спейс шаттл» созда­

вался на пределе технических возмож­

ностей, поэтому принимались решения, 

которые были проще и дешевле в реа­

лизации, но отнюдь не в обслуживании. 

Именно в этом в первую очередь кроет­
ся причина трагических происшествий: 

НАСА смогло создать космический чел­

нок, но за два прошедших десятилетия 

не удоеужилось позаботиться о совер­

шенствовании его эксплуатации. 

НЕ ТОЛЬКО ЧЕЛНОК 

Советскую космическую прuмышлен­

ность отличает то, что она не стала зако­

номерным продолжением авиастроения, 

а создавалась сама по себе, практически 

с нуля, опираясь на производственные 

мощности артиллерийских заводов. По­

этому и пилотируемые космические ко­

рабли в Советском Союзе с самого начала 

разрабатывались как совершенно особая 

техника, не связываемая с авиацией. Од­

нако логика развития техники привела 

к необходимости строительства высоко­

маневренных КА многоразового исполь­
зования. Кроме того, в конце 50-х- нача­

ле 60-х гг. ХХ в. к работе по космической 

тематике в той или иной степени прииле­

кались авиастроительные организации. 

что также способствовало созданию воз­

душно-космических систем. 



НЕВЕРНУВШАЯСЯ '<КОЛУМБИЯ» 

1 февраля 2003 г .• возвращаясь из своего 26 - го полё­
та, на высоте более 60 км над штатом Техас разрушился 
старший брат «Челленджера»- корабль «Колумбия», 
первый из построенных по программе «(пейс шаттл». 

Погибли все семь членов экипажа: первый израиль­
ский космонавт Ила н Рамон и американцы - командир 

корабля Рик Хазбенд. пилот Уильям Маккул, бортин­
женер Майкл Андерсон. научные специалисты Дэвид 
Браун, Каплана Чаула и Лорел Кларк. 

Судя по видеокадра м. сперва резко изменился ин­

версионно-плазменный след за кораблём. что моmо 

свидетельствовать о повреждении теплозащиты и воз­

горании конструкционных материалов корабля, а затем 
началось и разрушение челнока. 

Если исходить из этой информации, то наиболее 
вероятная версия - повреждение теплозащиты с по­

следующим прогоранием и разрушением конструкции 

потоками плазмы. Теперь известно (ранее эта цифра 
никогда не фигурировала). что челноки утрачивали за 
полёт до 100 (из 24 тыс.) плиток теплозащиты . В пер­
вом. состоявшемся 1 2 апреля 1 981 г .• та же «Колум­
бия» потеряла всего 14 штук. Но теоретически вполне 
возможна ситуация. когда отлетят плитки. располо­

женные рядом . 

Такая версия быстро нашла подтверждение. Во-пер­
вых. ещё на старте по крылу ударил отвалившийся кусок 
теплоизоляции кислородного бака -обледеневший пе­

нопласт. Последствия этого могли быть самые печальные. 

Отдельные повреждения разглядели эксперты на видео­

записи, переданной с борта чепнока. правда. непонятно. 
что им помешало сделать это до. а не после спуска. На­

конец, радиолокаторы зафиксировали на орбите рядом 
с кораблём неопознанный объект. возможно космический 
мусор, который тоже могстать причиной повреждения . 

Специальная комиссия по расследованию катастрофы 

удовлетворилась этим выводом. 

Однако примерно через неделю после трагедии 

обнаружилась находка. объяснения которой офици-

Последний экиnаж «Колумбии» . 
Слева наnраво: Д. Браун , Р. Хазбенд. Л . Кларк. К . Чаула. 
М . Андерсон, У. Маккул , И . Рамон . 

«Многоразовый» космос 

«Колумбия» уходит в свой nоследний nолёт. 

альная версия не предлагает: в штате Калифорния на ­

шлись обломки кормовой части челнока . Достаточно 

посмотреть на географическую карту и убедиться в том . 
что Калифорния расположена почти на 2 тыс. км запад­

нее Техаса. Чтобы какой-то фрагмент корабля попал 
туда. он должен был не только отделиться от космиче­
ского самолёта где -то над Тихим океаном. но и иметь 
при этом немалую собственную скорость (иначе ле­
тел бы вместе с «Колумбией» дальше), которую мог 
приобрести в результате взрыва. 

Подтверждение этой версии нашлось в последних 

данных телеметрии «Колумбии». Согласно им. зашка ­
лили датчики температуры и давления в левой нише 
шасси . Это произошло непосредственно перед нача­

лом интенсивноготорможения в атмосфере, когдалю­

бой космический корабль идёт в «плазменном коконе» 

и связь с ним практически невозможна . 

Анализ всех упомянутых данных в конце концов 

подсказал наиболее реальную версию : ещё на орби­
те, после разворота корабля для входа в плотные слои 
атмосферы, взорвался левый модуль двигателей ор­
битального маневрирования . 

В три огромных маршевых двигателя аппарата при 

запуске поступают жидкие водород и кислород. А на око­

лоземной орбите корабль маневрирует, используя дви­
гатепи малой тяги. работающие на долгохранимых са ­
мовоспламеняющихся (и очень ядовитых) компонентах 
топлива. баки которых размещены вблизи двигателей . 
Таких топливно-двигательных блоков три : один распо­
ложен в носовой части, перед кабиной экипажа. и два­
в правом и левом «верхних ymax» хвостового отсека. Топ­

ливо в них остаётся почти до самого конца , потому что 

эти же агрегаты работают и при спуске до того момен ­
та. пока не возникнутусловиядля эффективной работы 
обычных самолётных аэродинамических рулей . 

Именно этот модуль и взорвался в самом начале спус­

ка, что привело к отрыву фрагмента хвостовой части. най ­

денного в Калифорнии . Корабль после этого закрутило и. 
естественно, ни о каком управляемом входе в атмосферу 

и нормальной работе теплозащиты речь уже не шла ... 
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В результате практически одновремен­

но несколько проектно-конструкторских 

организаций, включая самолётострои­

тельные, предложили свои проекты воз­

душно-космических аппаратов (ВКА). 

Одним из таких был ВКА, известный 

под неuфициальным названием <<Лапоток» 

( прuект <<Спираль»), рассматривавшийся 

некоторое время как соперник <<Востока». 

Он задумывалея в виде планера классиче­

ской схе'Wы с прямым трапециевидным 

крылом, спрятанным в аэродинамиче­

скую тень фюзеляжа и раскрывающимся 

в рабочее положение только после сниже­

ния скорости до 2000-3000 км/ч. Пилот­

космонавт должен был J.мзмещаться в ка­

тапультируемой капсуле, а планер после 

её отстрела автоматически садился. Об­

суждались и бесхвостые <tппараты с тре­

угольным крылом, и ряд других проектов, 

выдвинутых привлечёнными организация­

ми. В ходе работ создавались эксперимен­

тальные образцы и проводились широкие 

и глубокие исследования. 

Все работы прекратились к середине 

60-х гг. В первую очередь это было связано 

с выявившейся колоссальной сложностью 

технических проблем, сопровождающих 

создание ВКА. Концентрация на воздуш­

но-космической тематике требовал<t боль­

ших ресурс.:ов, а необходимос.:ть такой пе­

реориентации в те годы представлялась 

далеко не очевидной. 

Тогда же в Боенно-воздушной акаде­

мии имени А. Ф. Можайского на осно­

вании проведённых теоретических ис­

следований многоразовых космических 

систем пришли к конкретным выводам . 
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Подобная система должна быть одно­

ступенчатой, чисто ракетной, приме­

нять паратютио-ракетную посадку, а мас­

са конструкций не может превышать 

10 % стартовой. Это доказывало, что кры­
латый многоразовый космический аппа­

рат не является оптимальным решением. 

Однако разработка высокоэффективных 

топлив и двигателей для одноступенча­

того носителя и в начале XXI в. остаёт­
ся нерешённой задачей. 

Разумеется, и наша страна была заин­

тересована в удешевлении транспортных 

операций <<Земля- космос». Более того, 

меньшая продолжительность работы со­

ветских космических аппаратов требова­

ла их регулярной замены. Проблему ре­

шили. что называется. <<В лоб>> , развернув 

массовое и потому дешёвое производство 

ракет-носителей лёгкого, среднего и тяжё­

лого классов. Создание многоразовой сис­

темы на довольно продолжительный срок 

перестало быть столь актуальным. 

Предварительные работы по созданию 

многоразовой космической системы во­

зобновились в 1975 г. в НПО <<Энергия>> 
под руководством В. П. Глушко как воз­

можный ответ на создание в США сис­

темы <<Спейс шаттл>>. Секретное Поста­

новление ЦК КПСС от 17 февраля 1976 г. 
определило главную цель работ - <<недо­

пущение военно-технического превос­

ходства потенциального противника>>. 

П редполагалось, что американский чел­

нок представляет опасность, во-первых, 

как надёжное транспортное средство, на 

которое будут опираться при развёрты­

вании в космосе новых видов оружия, 



ЛЕГКИЙ КОСМИЧЕСКИЙ САМОЛЁТ 

В. Н. Челомей , доказывая экономическую нецелесооб­

разноаь разработки многоразовой транспортной кос ­
мической сиаемы (МТКС) типа «Спейс шапл», предло­

жил проект лёгкого космического самолёта (Л КС), для 
выведения которого на орбиту можно было использо­
вать готовую ракету-носитель «Протон». 

Основные характериаики ЛКС. 

Масса: на орбите - 20 т. при посадке - 1 7,8 т, 
полезной нагрузки - 4 т, топлива - 2 т. Объём отсека 
полезной нагрузки - 30 м3 . Скороаь при посадке-
300 кмjч. Время автономного сущеавования на орбите -
10 суток. Экипаж - 2 человека. 

а во-вторых, сам по себе как вероятный 

(юмбардировщик. Каких-то планов широ­

комасштабного освоения космического 

просrранства в тот момент с новой сис­

темой никто не связывал. Технические 

сложности в разработке кислородно-водо­

родных двигателей корабля и твердотоп­

ливных ускорителей потребовали отка­

заться от американской схемы. Советский 

челнок <<Буран>> должен был выводиться 

на орбиту специальной сверхмощной ра­

КСТ()Й-носителем <<Энергия>>. 

~Ь-за неудач, преследовавших пре­

дыдущий сверхтяжёлый носитель <<Н-1 » , 

со:щание КОМПЛеКСd <<Эне::рГИЯ>>-<<БураН» 

сопровождалось беспрецедентным в оте­

чественной технике объёмом стендовых 

«Многоразовый» космос 

ЛКС входит в плотные слои атмосферы. Проект. 

В ходе кратковременных пилотируемых полётов 

ЛКС предусматривалось проведение научных иссле ­

дований и выполнение транспортных операций, свя ­

занных со сменой экипажей орбитальных аанций, их 

снабжением и обслуживанием. 
Теплозащитные и теплоизолирующие покрытия были 

рассчитаны на 1 00 пусков. Технологические приёмы , 

отработанные при создании многоразового возвраща · 
ем ого аппарата для транспортного корабля снабжения . 
позволили отказаться от трудоёмкой и дорогопоящей 

плиточной защиты, которая применялась на кораблях 
«Буран» и «Спейс шапл». 

ЛКС разрабатывался с учётом его применения как 

в пилотируемом, так и в беспилотном варианте. 
Тщательный анализ всех работ по созданию ЛКС 

показал, что система могла быть готова за четыре 

года. 

В 1980 г. изготовили полноразмерный макет ЛКС , 

и проект был одобрен , однако в последави и, с приня ­

тием решения об ускорении создания сиаемы «Энер ­
гия>>-<<Буран», работы по нему закрыли . 

и прочих дополётных испытаний. Для 

огневых испытаний полностью собран­

ного носителя бьт построен специальный 

универсальный комплекс «Стенд-старт>>. 

Результатом стали два успешных запуска 

<<ЭнергиИ>>- 15 мая 1987 г. и 15 ноября 
1988 г. В ходе последнего на орбиту был 
выведен и <<Буран». 

Однако уже к середине 80-х гг. стало 

очевидным, что военное значение амери­

канского челнока преувеличено, а значит, 

и <<Буран» может оказаться не единствен­

ной и даже не главной полезной нагруз­

кой создаваемого комплекса. Поэтому 

НПО <<Салют» была поручена разработ­

ка тяжёлых космических аппаратов мас­

сой 100 т. Такой аппарат появился. его 
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РЕМОНТ НА ОРБИТЕ 

Любоетехническое устройство от велоси ­

педа до синхрофазотрона периодически 

приходится ремонтировать, а уж настра ­

ивать и проводить техническое обслу ­
живание- обязательно. На космиче­
ском корабле не всё можно исправить, 
находясь внутри. Так, если не работает 
солнечная батарея, необходимо выйти 
в открытый космос и либо устранить не­
поладки, либо заменить её. 

Такой способ ремонта, конечно, не 

единственный. Теоретически есть воз ­

можность воспользоваться специализи­

рованным интеллектуальным роботом 
(когда он будет создан) или дистанцион-
ным манипулятором. Примерам дистанционно управля ­

емой системы, выполненной на высочайшем техническом 

уровне, был советский луноход; он ездил по поверхности 
Луны. пора)<ая воображение людей больше всего тем, 
наверное, что подчинялея оператору на Земле, находя­

щейся на расстоянии около З84 тыс. км. Вот бы иметь ма­
ленький МКСоход, который, перемещаясь по корпусу ор­

битальной станции, всё бы чинил! 
Однако, как показала практика, без человека с его 

способностью действоватьвнезнакомой обстановке, 
решать новые задачи, постоянно обучаясь, невозможно 
справиться со многими возникающими проблемами, 
особенно в нештатных и аварийных ситуациях. 

Первая попытка ремонта искусственного спутника 

Земли на орбите была предпринята 8 апреля 1984 г. 
во время полёта челнока «Челленджер». Космический 

аппарат, исследовавший солнечное излучение, вдруг 

начал беспорядочно вращаться. Предполагалось, что 
астронавт Джордж Нельсон с помощью индивидуаль­

ного устройства перемещения приблизится к спутнику, 
пристыкуется и переведёт его в отсек полезной нагруз ­
ки для ремонта . 

Но пристыковаться не удалось: ответный стыковоч ­

ный захват на спутнике не сработал. После повторных 

Астронавт Дж. Рейли готовится выйти в открытый космос 
из шлюзового отсека МКС 

---------

Крышка шлюзового отсека открыта -
астронавт выходит в открытый космос. 

безуспешных попыток Нельсон попробо­
вал стабилизировать спутник, схватившись 
руками за панель солнечной батареи . Тогда 
двухтонный аппарат легко отбросил его 
и стал вращаться ещё быстрее. Попытки 
поймать спутник манипулятором также 

не привели к успеху. А через несколько 

дней он остановился сам : кончился сжа­

тый газ в неисправном двигателе ориен­

тации . «Челленджер» приблизился, аст­
ронавты с первой же попытки захватили 
аппарат манипулятором, взяли на борт 

и отремонтировали . 

Случалось и так, что заранее сплани­

рованный вариант работы «не проходил», а придуман­
ный экспромтом оказывался эффективным. В одном из 
полётов перед американским экипажем стояла зада ­

ча взять на борт для ремонта два спутника . Астронавт 
должен был состыковаться поочерёдно с каждым с по­

мощью специального захвата, отбуксировать к кораблю 
и «nередать» дистанционному манипулятору. Однако 

из-за того, что забыли принять во внимание выступ на 
поверхности спутника, захватить его маниnулятором 

не удалось . Тогда один из астронавтов просто держал 

сnутник руками в нужном nоложении целых 77 мин, пока 
другой выполнял необходимые действия. Ту же «мето­

дику» использовали и для второго спутника. Ремонт за ­

вершили даже с опережением графика. Этот nолётещё 
раз показал, что у человека, работающего в открытом 

космосе, большие возможности. 
С 1975 по 1998 г. самым крупным из наземных оп­

тических телескоnов был большой азимутальный те­
лескоп с диаметром зеркала 6 м, построенный в СССР. 
в предгорьях Северного Кавказа, на горе Пастухова. 

Считалось, что создать наземный телескоп с большим 
зеркалом невозможно, nоэтому в США возникла идея 
nоднять достаточно крупный оnтический телескоп в кос­

мое. Его проектированием (с 1974 г.) и изготовлением 

Для работы в открытом космосе астронавт использует 
специальные ручные инструменты . 



(с 1977 г. ) в целом занимался Центр косми­

ческих полётов имени Маршалла. Сроки 

окончания работ неоднократно пере ­

носились по финансовым причина м, 

а в 1986 г. из -за гибели «Челлендже­
ра», вызвавшей прекращение полё­

товмногоразовых кораблей, гото­

выйтелескоп остался на Земле. 

Наконец 24 апреля 1 990 г. те­

лескоп Хаббл (своё название 
он получил в честь выдающе-

гося американского астронома Эдвина хаб-
бла) был выведен на орбиту кораблём «Дискавери » 
и продолжает функционировать доныне . 

Это уникальный телескоп-рефлектор с диаметром 

зеркала 2.4 м, работающий в видимомдиапазонеспект­

ра и близких к нему ультрафиолетовой и инфракрасной 
областях . Хаббл выполнен по модульному принципу : 

каждое устройство представляет собой самостоятель ­

ный блок . Поэтому не только все научные приборы , ко ­

торых очень много . но и большая часть вспомогатель­

ных систем могут быть заменены на орбите. 
Сразу же после запуска обнаружил ось, что качество 

получаемых телескопом изображений в несколько раз 
хуже проектного . Выяснили , что при изготовлении глав­

ного зеркала на фирме «Перкин - Элмер» его форма 

у края отклонилась от параболической на два микро­
на- немного, однако это нарушило фокусировку. В ре ­

зультате телескоп оказался « nодслеповаты м » и лишь 

ненамного превосходил наземных собратьев по раз­

решению. 2 декабря 1993 г. к Хабблу полетел челнок 
«Индевер», он захватил его манипулятором и закре­

пил на специальной платформе в грузовом отсеке для 

ремонта . Телескоп возвышался над астронавтами более 

чем на 10 м, поэтому работали они, расположившись 
на «руке» маниnулятора . 

На Хаббл «надели» своеобразные 

<ючки»- специальную систему кор ­

ректирующей оптики, которая смогла 

полностью компенсировать выявлен­

ные дефекты. Астронавты заменили 

необходимые блоки и одну из па не­

пей солнечной батареи. которая оказа ­

лась погнутой . Свернуть её не удалось, 

так что решили «выбросить за борт» -
отправить в свободный полёт. Кэтрин 

Торнтон, находясь на площадке мани ­

пулятора, подняла 1 50-килограммовую 

панель над головой, а потом , просто 

разжав руки, слегка подтолкнула. 

Замена блоков прошла по графику, 

но двухметровые алюминиевые двери 

одного из отсеков телескопа не жела ­

ли закрываться . Два часа непрерывных 

усилий всё-таки увенчались успехом . 

Продолжительность этого выхода в от­

крытый космос составила 7 ч 54 мин . 

«Многоразовый» космос 

---::_, 
Телескоп Хаббл . 

Самым сложным стал по ­

следний, пятый, выход, когда 

производиласьзамена блока элек­

троники. Работа была очень кропот­
ливой, ведь пришлось соединять мно­

гочисленные электрические контакты . 

Для освобождения Хаббла воепользавались 

тем же манипулятором, в нужный момент раз­

жав захваты . И автономный полёт телескопа вновь 

продолжился. 

Достигнутый эффект превзошёл все ожидания : те­

лескоп стал «видеть» даже лучше, чем планировалось. 

После этого началась его работа в проектном режиме. 

Телескоп Хаббл находится на круговой орбите высотой 
500 км. Расчётный срок его эксплуатации - 20 лет с мо­

мента запуска. 

Техническое обслуживание Хаббла проводилось ещё 

в 1 997 и 1 999 гг. В первом случае оно являлось пла ­

новым - текущий ремонт и установка новых научных 

приборов взамен устаревших, а во втором - требава­

лись срочный ремонт и замена вышедшей из строя сие­

темы ориентации. 

В следующий раз на «свидание» с хабблом , в марте 

2002 г. , отправился челнок «Колумбия» . Перед началом 

работы астронавт Джон Грансфелдсказал : « Привет, мис­
тер Хаббл-телескоп . Мы пришли дать тебе силы ». 

Ремонтная операция была далеко не простой. Самым 
сложным из запланированного оказался выходдля заме­

ны блока уnравления электропитанием. Чтобы это сде­

лать, сначала следовало разомкнуть, а затем вновь со­

единить 36 разъёмов . Грансфелд писал впоследствии, 

что на 28 - м разъёме, отчаявшись с ним справиться, на ­

чал нервно хохотать. Но затем всё-таки 

закончил работу. 
9 марта телескоп выпустили из 

грузового отсека. «Удачи тебе, мис­

тер хаббл! » - напутствовал его Гранс­

фелд. Астронавты потом удивлялись, 

как же им удалось всё сделать, ниче­

го не повредив. 

С помощью Хаббла не совершено 

фундаментальных открытий в астро­

номии , но обнаружены новые чёрные 

дыры, получены наглядНDiесвидетель­

ства, подтверждающие представления 

о современных звёздообразованиях , 

великолепные и уникальные фотогра ­

фии планет, звёзд, туманностей и га ­

лактик, а также проведено несколько 

важных наблюдений за объектами Сол­

нечной системы . 

Астронавты проводят техническое 

обслуживание телескопа Хаббл . 
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военный вариант получил название 

«Скиф», гражданский- «Полюс>> . 

15 мая 1987 г. <<Энергия>> стартовала 
с габаритно-весоным макетом КА <<Скиф>>. 

Ракета отработала безукоризненно, вы­

звав восторг у специалистов тем. что ко­

лебания относительно вертикальной оси 

находились в заданных пределах сразу 

после её ухода со стартового стола. Авто­

матика компенсировала несимметричные 

нагрузки на носитель из-за параллельного 

(бокового) размещения полезного груза. 
К сожалению, подвёл именно он. 

Предполагалось, что гигантская вто­

рая ступень, отработав, упадёт в океан , 

а КА уже самостоятельно разовьёт орби­

тальную скорость. При создании <<Скифа" 

для экономии времени и средств исполь­

зовали технологический макет транспорт­

ного корабля снабже::ния t:u всеми его 
системами. У него имелся специальный 

переключатель, блокировавший одно­

временное выполнение разворота кораб­
ля и развёртывание солнечных батарей. 
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Ракетно-космический 
комплекс <<Энергия»­

<< Буран» на старте . 

В «Скифе>> же именно он предотвращал 

одновременную работу маршевых и руле­

вых двигателей. Однако при подготовке 

КА к запуску программа бортовой авто­

матики не была заменена с испытатель­

ной на лётную. В результате маршевые:: 

и рулевые двигатели заработали одно­

временно, модуль не набрал нужной ско­

рости и упал в Тихий океан. 

Полёт <<Бурана>> 15 ноября 1988 г. блестя­

ще подтвердил все расчёты разработчи­

ков. Погода в тот день на Байконуре ока­

залась не очень лётной, облачность бьurа 

ниже 500 м. На ближайшие к старту часы 

предсказывалось прояснение, поэтому 

запуск состоялся в расчётное время. <<Бу­

ран>> выполнил два витка и успешно пре­

одолел самый сложный и опасный учас­

ток - вход в плотные слои атмосферы. 

Кстати, вопреки американским фильмам, 

на этом участке их челноки шли исключи­

тельно на автопилоте. Но больше всего 

и разработчиков, и зрителей , наблюда­

вших за полётом, волновало то, как прой­

дёт автоматическая посадка. 

Двигатели, позволяющие при необхо­

димости уйти на второй заход, у космиче­

ских челноков первого поколения отсут­

ствовали, поэтому беспилотный планер 

с относительно низким на малых скоро­

стях аэродинамическим качеством и со­

ответственно высокими горизонтальной 

и вертикальной скоростями необходимо 

было приземлить на посадочной полосе 

с первого раза. Задача осложнилась тем, 

что, хотя на Байконуре прояснилось, 

вtтер усилился. 

Автопилот, онираясь на данные:: u па­

раметрах движения корабля, а также на 

метеорологическую информацию, вы­

брал из заранее рассчитанных оптималь­

ную траекторию снижения и выхода на 

посадочную полосу. Выполненный <<Бура­

ном>> маневр удивил даже опытных лёт· 

чиков. 

Однако первый полёт <<Бурана>> по ряду 

причин стал последним. 

Об ажиотаже вокруг программы «Спей с 

шаттл>> почему-то не вспоминают. Перво­

начальный проект выглядел грандиозным: 

создание целой инфраструктуры из ор­

битальных станций, строительство лун­

ной базы, полёт к Марсу, монтаж солнеч­

ных космических электростанций. Но уже 

ко времени первого старта челнока <<Ко-



лумбия» о большинстве этих планов при­

шлось забыть, а отступать было поздно: 

практически весь американский гру.юпо­

ток «Земля-орбита» должен был обеспе­

чиваться далеко не оптимальными много­

р<i:ювыми кораблями. 

В СССР обста1-1овка сложилась прин­

ципиально другая: пар к одноразовых се­

рийных и потому достаточно дешёвых 

ноштелей грузоподъёмностью от 2 до 
20 т покрывал все текущие потребности. 
В nерспективных планах советского «кос­

мического>> руководства предпочтение 

отдавалось носителям грузоподъёмно­

стью 100-200 т, от которых не требова­
лось многократности использования. Для 

работы с орбитальными станциями гру­

зоnодъёмность челнока 30 т и сегодня 
представляется явно лишней. Практика 

эксnлуатации пилотируемых орбиталь­

ных комплексов показала, что регуляр­

tюсть транспортных операций гораздо 

важнl"е количества груза, доставляемо­

го за один раз. 

У специалистов зрела убеждённость, 

чтu наиболее оптимален смешанный пар к 

срt:дств выведения , причём пилотиру­

емые и грузовые космические транспорт­

ные системы должны быть устроены по­

разному. Первые системы, скорее всего, 

мшуrбыть воздушно-космическими, авто­

рые - чисто ракетными. 

«Буран>> вполне оказался бы <<На своём 

месте» при гораздо большем объёме гру­

зопотока «Земля - космОС>> , но уже в рам­

ках другой космической программы, ко­

торой в СССР не существовало. 

Одноразовая 

серийная РН «Протон>> 
устанавливается 

на стартовую позицию . 

Монтаж служебного 
модуля «Звезда» 

в цехе. 

« МИРовое» путешествие из СССР в Россию 

«МИРовое» ПУТЕШЕСТВИЕ 

И3 СССР В РОССИЮ 

Новое поколение орбитальных сганций 

(ДОС-7, ДОС-8, ДОС-9) начали проекти­

ровать в конце 1975 г. К тому времени 
на станции «Салют-4» успешно отрабо­

тали две длительные экспедиции, а экс­

периментальный полёт «Аполлона» и «Со­

юза» (июль 1975 г.) зародил надежды на 
продолжение сотрудничества с Соединён­

ными Штатами Америки. Например, на 

совместную космическую экспедицию ко­

рабля «Спейс шаттл» и советской орби­

тальной станции. Чтобы увеличить мес­

то для научного оборудования и придать 

большую гибкость научной программе, 

бьшо предложено дополнить станцию ис­

следовательскими модулями по разным 

тематическим направлениям. Создать мо­

дули планировали на базе кораблей «Про­

гресс>> , с теми же системами и внешним 

видом приборно-агрегатного отсека. В за­

висимости от актуальности задач предпо­

лагалось поочерёдно пристыковывать 

соответствующие исследовательские мо­

дули к станции для проведения экипажем 

настройки или наладки аппаратуры. ре­

монта и замены приборов. А чтобы мо­

дули не мешали работе кораблей <<Союз» 

и «Прогресс >> , для них на переходнам от­

секе базового блока новой станции зало­

жили ещё два боковых порта. 

Базовые блоки орбитального ком­

плекса-ДОС'.-7 и ДОС-8-решили сделать 
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подобными - это позволило бы второй 

станции выступить дублёром первой. 

Но дублёр не потребовался. 20 февра­
ля 1986 г. ДОС-7 стала базовым блоком 
орбитального комплекса (ОК) << Мир» , 

аДОС-8 (под именем <<Звезда» ) 12 июля 
2000 г. - одним из основных модулей 

МКС. ДОС-9, согласно проекту, должна 

была служить платформой большого оп· 

тического телескопа. 

КРИТИЧЕСКАЯ МАССИВНОСТЬ 
«МИРА)) 

В 1985 г., в самый разгар подготовки 
к запуску ОК «Мир» , разработчики об­
наружили: превышение общей массы ка­

бельной сети базового блока комплекса 
составило 4900 кг вместu дuпустимого 
в документации 1900 кг. Драматичность 
ситуации усугублялась острой нехват-

кой времени: до старта оставалось всего 

несколько месяцев. Как же удалось ком· 

пенсирuвать столь значительное превы· 

шение массы? 

Российский 

стыковочный модуль 
<<Пире». 

Во-первых, На 1300 кгпод!Iялигру- --­
зоподъёмность носителя «Протон» . 

Во-вторых, 1300 кг оборудования пе­
ревели для доставки '<Прогрессами». 

В-третьих, на 300 кг сократили за­
правку двигательной установки блока. 
В-четвёртых, на 1100 кг снизили мас­
су кабелей за счёт их доработки. В-rm­

тых, 700 кг выи1-рали за счёт умень­
шения наклонения орбиты. Именно 

это решение - заменить наклонение 
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с 65 на 51,6°- стало самым болезненным. 
Выведение комплекса на орбиту с накло· 

нением 65° позволяет более эффективно 
использовать его возможности для изуче­

ния природных ресурсов и проведения 

геофизических исследований. А при на­

клонении 51,6° практически вся террито­
рия России уже недоступна для наблюде­

ния с комплекса. Вероятно, при наличии 

времени могли быть найдены иные реше­

ния, позволившие бы сохранить прежнее 

наклонение. Однако в этих условиях ис­

кать что-то ещё было поздно! 

НАЧИНАЕМ С «ГАММЫ)) 

По мере разработки программы учёные 
продолжали усложнять станцию, и по эс­

кизному проекту на ней оказалось уже 

не два боковых стыковочных агрегата 

(таким был «Салют»), а четыре. Опреде­

лили и тематику модулей: технологиче­

ский, астрофизический, исследования 

природных ресурсов Земли, военно-при-
кладной. Серия этих модулей получи­

ла индекс 19К. По своему виду они 
были похожи на корабли «Прогресс», 

на орбиту их планировали выводить 

ракетой типа «Союз>>. 

Интересная судьба ждала астрофи­

зический модуль 19К А30. Более деся­

ти лет он готовился к полёту. Его глав­

ным астрофизическим инструментом 

являлся гамма-телескоп. Однако фран­

цузская научная аппаратура, также раз­

мещённая на борту, вызывала периоди­

ческие помехи в его работе. О модуле 
1 9К А30 вспоминали, когда намечался 
очередной визит руководства СССР 
во Францию: надеялись, что сотрудни-

чество двух стран в области космоса ак­

тивизируется и возникшие на модуле 

проблемы удастся решить. Тем не менее 

модуль l9KA30 сумел пройти через все 
эти перипетии. В 1990 г. он был успеш· 
но запущен на орбиту и функционировал 

более полутора лет под названием «Гам­
ма». Но не в качестве пристыкованного 

исследовательского модуля, а как авто­

номный КА. 

В процессе создания научной аппара­

турыдля других модулей серии 19Кобстоя­

тельства еложились так, что ни один из 

них не был ~ализuван по первоначаль-



ным замыслам. Борьба идей и интересов 

привела к росту массы и размеров моду­

лей. Но концепцию использоиания уни­

фицированного приборно-агрегатного 

отсека не забыли. Она нашла своё про­

должение в виде, например. стыковоч­

ного модуля <<Пире>> для МКС. 

ПОРТРЕТЫ ВСЕЛЕННОЙ: 
ПОД РЕНТГЕНОВСКИМ «В3ГЛЯДОМ>> 
«KBAHTk> 

Экспериментальный модуль 37КЭ «Квант>> 

был первоначально предложен для стан­

ции «Салют-7>> (ДОС-5-2). В создании рент­

геновских астрофизических инструмен­

тов для него приняли участие известные 

исследовательские организации СССР. 

Великобритании, Нидерландов, ФРГ, 

а также Европейского космического агент­

ства. Помимо рентгеновского комплекса 

на модуле разместили созданные совет­

скими специалистами ультрафиолетовый 

телескоп, электрофоретическую установ­

ку «Светлана>> для получения сверхчис­

тых биологически активных веществ, 

экспериментальную установку «Волна>> 

для исследования поведения жидкости 

в условиях невесомости и оптический ви­

зир-дальномер ОД-5 для наблюдения зем­

ной поверхности. 

К базовому блоку ОК «Мир>> «Квант>> 

подошёл 31 марта 1987 г. Из-за ошибки 
в системе управления модуля стыковку 

осуществили только со второй попыт­

ки . После механического захвата сты­

ковочного устройства внезапно остано­

вился процесс стягивания стыковочных 

агрегатов. Специалисты терялись в до­

гадках: всё должно работать нормаль­

но! Чтобы выяснить, что же случилось, 

12 апреля космонавты Ю. В. Романенко 
и А. И. Ланейкии вышли в открытый кос­

мос. В полости агрегатов они обнаружи­

ли защемлённый крышкой люка мешок 

со средствами личной гигиены, очевид­

но, он остался после отстыковки кораб­

ля «Прогресс>>. 

Рентгеновский комплекс модуля 

«Квант>> представляет собой набор астро· 

физических инструментов мирового клас­

са. С их помощью удалось зарегистри­

ровать рентгеновское излучение при 

вспышке сверхновой звезды 1987 А 

Грузовой корабль 
«Прогресс» 

пристыкован к модулю 

«Квант» . 

«МИРовое» путешествие из СССР в Россию 

в районе Большого Магелланова обла­

ка, отследить эволюцию её спектра, про­

вести успешные наблюдения пульсаров 

Геркулес XI и Лебедь XI, а также звезды 
Новой в созвездии Лисички. 

Обычно данные научных исследова­

ний передавались с «Мира>> на Землю по 

радиолинии либо «возвращались>> вместе 

с экипажем на кораблях «Союз>>. Кроме 

того, для этих целей была предусмотре­

на баллистическая капсула «Радуга>> - ма­

ленький КА с теплозащитным покрьrrием, 

выдерживающим нагрев при входе в плот­

ные слои атмосферы. Космонавты загру­

жали в капсулу фотоплёнки, кристаллы 

или сплавы, полученные на орбите, дру­

гие материалы и устанавливали её в лю­

ке грузового отсека корабля «Прогресс>>. 

Корабль отделялся от станции, тормозил 

с помощью своих двигателей, и затем кап­

сула и корабль разделялись. Лишённый 

теплозащиты, <<Прогресс>> сгорал в атмо­

сфере, а капсула автономно приземля­

лась на своём парашюте. 

«КВАНТ-2»: 

ПОЛЕТЫ НЕ ВО СНЕ, А НАЯВУ 

При стыковке с <<Миром>> <<Кванта-2» (но­

ябрь 1989 г.) тоже не обошлось без проне­

шествий - отключилась система «Курс>> 

на модуле. Специалисты из Центра управ­

ления полётами выехали в Харьков и там 

на испытательном стенде головного раз­

работчика системы управления модуля -
КБ «Электроприбор>> -воспроизвели воз­

никший отказ и смоделировали процесс 

стыковки. Повторная стыковка модуля 

прошла успешно. 

__ _ l 
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«НАУЧНО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЕ 
ОБЪЕДИНЕНИЕ МАШИНОQРОЕНИЯ» 

Федеральное государственное унитарное предприятие 
«Научно- производственное объединение машиноаро­
ения»- одно из ведущих в ракетно-космической отрас­
ли России - реализовало более 50 крупных проектов 
в рамках трёх национальных программ: 

-оснащение военно-морского флота (ВМФ) ком­
плексами крылатых ракет надводного, подводного и бе­
регового базирования; 

-оснащение стратегических ядерных сил комплекса­

ми межконтинентальных баллистических ракет (МБР); 
-создание ракет-носителей. космических систем 

и аппаратов, автоматических и пилотируемых орби­
тальных станций . 

Разработка первых образцов ракетной техники на ­
чалась в 1 944 г. , когда на базе завода N~ 51 , который ранее 
возглавлял «король истребителей» Н. Н . Поликарпов, было 
образовано первое в Советском Союзе Опытное конструк­
торское бюро ( ОКБ). ориентированное на создание бое­
вых беспилотных летательных аппаратов ( самолётов-сна­
рядов) . Руководителем его стал В . Н. Челомей. 

Продолжая работы по усовершенствованию ударно­
го ракетного оружия большой дальности действия для 
ВМФ. с 19б0 г. предприятие приступило к созданию кос­
мических аппаратов, универсальных баллистических ра­
кетУР - 500 и УР- 200. На основеопыта поразработкеМБР 
предприятие стало выпускать новые ракеты - носители 

серии « Протон» в двух-, трёх- и четырёхступенчатом ва­
риантах . В бО- х гг. ХХ в. началась разработка спутнико­
вых систем морской и космической разведки . 

В 19б3 г. произведён запуск первого в мире манев­
рирующего спутника « Полёт- 1 » (прототип истребителя 
спутников)- активного звена в системе противоспут ­
никовой обороны. Космический аппарат «Космос- 252» 
в апреле 19б8 г: впервые поразил спутник-мишень. 
В 19б5 г. на предприятии начали разработку космиче­
ской системы «Алмаз». С 1973 по 1977 г. в космосе лета -

Установка головного обтекателя 
на КА «Алмаз- 1 В ». 

J tи L tdнции, получившие названия «Lалют-1.», «Lалют- j», 
«Салют -5 ». Конструкция «Алмаза» использовалась как ба­
зовая при создании станций «Салют-4», «Салют-б», «Са­
лют- 7», « Мир» и российских модулей МКС 

В начале XXI в. «НПО машиностроения» работает по 
программе «Пра гматичный космос». С декабря 1984 г. 
предприятие возглавляет r А. Ефремов . 

НПО «ЭНЕРГОМАШ» 
ИМЕНИ АКАДЕМИКА В . П . ГЛУШКО 

Предприятие - лидер по разработке мощных жид­
костных ракетных двигателей (ЖРД) ведёт свою ис­
торию с 1 5 мая 1929 г., когда в Газодинамической 
лаборатории в Ленинграде сформировалась группа 
во главе с В . П . Глушко, занимавшаяся ракетными дви­
гателями . В 1934 г. , войдя в состав Ракетного научно­
исследовательского института (РНИИ), она продолжила 
деятельность в Москве, в 1941 г. преобразована в ОКБ, 
а с 194б г. располагается в подмосковных Химках. Под 
руководством В. П. Глушко здесь были сконструированы 
и изготовлены мощные ЖРД практически для всех пер­
вых и большинства вторых ступеней отечественных ра­
кет-носителей (РН) . 

В НПО имеется собственная уникальная стендовая 
база для испытаний как всех видов ЖРД, так и их от­
дельных агрегатов . 

Здесь mроектировано свыше 50 мощных ЖРД, среди ко­
торых занимающий первое место в мире ЖРД РД- 1 701 1 71 . 
В середине 90-х гг. ХХ в . коллектив создал кислородно­
керосиновый двигатель РД-180 для семейства американ­
ских РН «Атлас». Ведутся рабоrы над новым двигателем 
РД- 191 для серии российских РН «Ангара» и по модерни­
зации двигателей для РН «Протон», «Зенит» , «Союз». 

Предприятием долгое время руководил его основа ­
тель академик В. П . Глушко, перешедший в 19 7 4 г. в НПО 
«Энергия». С 1991 г. генеральным директором НПО 
«Энергомаш» является академик Б . И . Каторги н. 

НПО «Энергомаш». 



РКК «ЭНЕРГИЯ» ИМЕНИ 

С. П. КОРОЛЕВА 

Ведущая российская организация в облааи 

ракетно- космической техники бьmа основана 

в 1946 г. , когда в подмосковном Калининграде 

(ныне Королёв) начались работы по созданию 

ракетной техники. Первое название -Опытно­

конарукюрское бюро-1 (ОКБ-1 ), с 1974 г. ­
НПО «Энергия». В 1991 г. НПО «Энергия» было 

присвоено имя С. П. Королёва, а в XXI в . оно 

вошло уже как ОАО «Ракетно-космическая кор ­

порация .,Энергия" имени С. П . Королёва». 

Макет ракеты 

«МИРовое» путешеавие из СССР в Россию 

техники- одноимённого завода (бывший 

автомобильный завод «Руссо-Балт» , осно ­

ванный в 1916 г.) и конарукюрского бюро • 
«Салют». созданного в 1951 г. 

Именно здесь бьmи изготовлены баллис­

тические ракеты УР-1 00 и УР-200, раке ­

ты-носители «Протон» и «Рокот», тяжёлый 

транспортный корабль, орбитальные аанции 

«Салют» и «Алмаз», базовый блок и все мо­

дули для аанции «Мир», а для Международ­

ной космической аанции - модули <<Звезда» 

и <<Заря». В нааоящее время ведутся рабо­

ты надсемейавом РН <<Ангара» и многора­

зового блока-ускорителя «Байкал». 

К основным направлениям деятельноаи 

центра относится разработка орбитальных 

комплексов; ередав выведения космиче­

ских аппаратов; наземных сиаем для запус­

ка ракет-носителей; аппаратуры космиче­

ской связи и телевещания , диаанционного 

зондирования Земли. 

Многие выдающиеся доаижения кор ­

порации сопровождаются словом «первый» 

или «первые» : запуск искусавенного спутни­

ка Земли. полёт человека в космос и его выход 

из корабля, вымпел на Луне и её облёт, меж­

планетные космические аппараты, полёт в ав­

томатическом режиме корабля многоразового 

использования «Буран». Здесь были поароены 

много лет эксплуатировавшиеся орбитальные 

комплексы «Салют» и « Мир», а также ракеты­

носители «Союз» и «Энергия». РКК принимает 

учааие в международных программах, таких , 

как «Морской аарт» и создание МКС. 

при въезде в город 

Королёв. 

Предприятие осущеавляет коммерче­

ские запуски спутников в рамках междуна ­

родных совмеаных проектов на РН «Про­

тон» и «Рокот». 

Первым руководителем предприятия с 1946 г. был 

С. П . Королёв. После того как он ушёл из жизни, бразды 

правления перешли в 1966 г. к его первому замеаите­

лю В. П. Мишину, которого в 1974 г. сменил В. П. Глуш ­

ко, занимавший этот поа до своего последнего дня . 

С 1989 г. во главе аоит Ю. П. Семёнов. 

ГКНПЦ ИМЕНИ М. В. ХРУНИЧЕВА 

Гасударавенный космический научно-производственный 

центр имени М. В. Хруничева был образован в 199З г. 

на базе крупнейших предприятий ракетно-космической 

Сборка РН <<Протон>> 
в цехе ГКНПЦ имени М. В . Хруничева . 

Среди руководителей предприятия были выдающи -

еся учёные и конарукторы ракетно- космической техни · 

ки В . Н . Челомей, Д. А. Полухин, А. И. Киселёв. В 200З г. 

предприятие возглавил А. А. Медведев. 

НИИ-88 

Гасударавенный союзный головной научно-исследо­

вательский инаитут N~ 88 ( НИИ -88) учреждён 16 мая 

1946 г. Свои <<две восьмёрки>> он унаследовал от ар ­

тиллерийского завода, располагавшегося в подмос­

ковном Калининграде (ныне Королёв), который, в свою 

очередь, продолжил славные дела пушечного завода 

N~ 8, основанного в Санкт- Петербурге ещё в 1866 г 
По значимоаи же в деле создания ракетной техники 

он был первым. 

За 1 О летсущеавования НИИ-88 в еготематике про­

изошёл естественный отбор, и часть подразделений получи­

ла самоаоятельность. Так, ОКБ- 1 ( Опытно-конарукторское 

бюро N~ 1) возглавил С. П. Королёв, ОКБ- 2, разрабаты ­

вавшее ракетные двигатели,- А. М. Исаев, а ОКБ-З, за­

нимавшееся зенитными ракетами, - Д. Д. Севрук. 

Сам же НИИ-88, в 60-х гг. ХХ в. переименованный 

в ЦНИИМащ превратился в ведущий отраслевой центр 

перспективных исследований . На базе его координа · 

цианно-вычислительного комплекса был создан Центр 

управления полётами (ЦУП) . 

ЦНИИМаш ведёт научно-исследовательские рабо­
ты перспективных проектов и сохраняет роль головного 

предприятия космической отрасли . С 2000 г. предпри ­

ятием руководит Н. А. Анфимов. 
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Модуль <<Квант-2» расширил возмож­
ности базового блока комплекса <<Мир» за 
счёт систем регенерации воды и её элек­
тролиза, а также снизил энергетический 
ГОЛОД, ДОСтаВИВ Па}Jу МОЩНЫХ поворот­

НЫХ солнечных батарей. Кроме того, на 
модуле nрибыли многозональный фото­
аnпарат МКФ-бМА и установленная сна­
ружи автономно разворачиваемая плат· 

форма для наблюдений. 
Одним из новшеств « Кванта-2» был 

шлюз для выхода в открытый космос. 
Выходной люк диаметром 1 м позволял 
проводить работы с круnногабаритны­
ми конструкциями. Так, в 1989 г. космо­
навты испытали автономное устройство 
перемещения . Его ещё называли лета­
ющим креслом или космическим мото­

циклом. 

Выходы в открытый космос длитель­
ностью более б ч стали характерной чер­
той экспедиций на «Мир». Здесь выпол­
няли уникальные операции: сложнейшие 
ремонты, строительство дополнительных 

солнечных батарей и фермеиных кон­
струкций, проводили научные исследова­
ния. Например, в l ~!:Ю г. после стыковки 
с «Союзом>> было обнаружено, что креn­
ление изоляции СА корабля разрушилось. 
Для его восстановления на <<Мир>> доста­
вили сnециальные <<лестницы>>, крепи­

вшиеся на внешней стороне станции и поз­
волявшие зафиксировать космонавта во 
время работы в открытом космосе. В хо­
де другой экспедиции удалось подключить 
электрические кабели к дополнительной 
солнечной батарее для её сut::динения 
с энергосистемой станции и уст<tновить 
антенну сближения АКР-ВКА на стыко­
вочный отсек для обесnечения лучше­
го радиообзора при сближении. А перед 
окончанием полёта <<Мира>> в открытом 

космосе была проверена работоспособ-
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Модуль «Квант-2» 
состыкован с модулем 

«Кристалл» . 

... 
Н. Бударин смотрит 
в иллюминатор модуля 

«Кристалл» . 

Челнок <<Атлантис» 
состыковался 

со станцией «Мир». 

ность герметизатuра, который помог вос­
становить герметичность повреждённо­

го модуля <<Спектр». 

НАПРАВЛЕННАЯ 
«КРИСТАЛЛиэация>> «МИРА» 

С nрибытием технологического модуля 
<<Кристалл>> в мае 1990 г. первый этап рабо­
ты <<Мира» -этап развёртывания- мож­
но было считать завершённым. В течение 
нескольких последующих лет шёл этап 
так называемой опытной эксплуатации. 
Тогда же начались полёты иностранцев 



Флуктуа-ция (от лат. jlиctиatio- «'Колебаnие») - случайпые от'КЛоnепия 

фиЗ'ltческих величип от их средних зпачений. 

на <<Мир» на коммерческой основе (пер­

вым из них стал японский косморепор­

тёр Тоёхиро Акияма). 

На поверхности «Кристалла>> вре­

менно поместили раскладные солнеч­

ные батареи. А к моменту прибытия мо­

дуля «Спектр>> их сложили, перенесли 

на «Квант>> и развернули на новом мес­

те. В этих работах космонавты для перс­

мещения грузов активно использовали 

телескопическую углепластиковую гру­

зовую стрелу. Кроме узла для стыковки 

к базовому блоку на другом, кормоном 

торце «Кристалла>> имелся андрогинный 

стыковочный узел. Изначально к нему 

предполагали стыковать «Буран>>, но 

на десятом году полёта «Мира>> он при­

годился и для стыковки американских 

челноков «Дискавери>>, «Атлантис>> и 

«Индевер>>. Правда, напрямую к этому 

узлу стыковку провели только однаж­

ды, в июле 1995 г., а для последующих 
к «Кристаллу>> нарастили дополнитель­

ный стыковочный отсек. 

УРОКИ С РИСКОМ ДЛЯ ЖИЭНИ 

В 1991 г. при сближении с <<Прогрессом 
М-7 ,, из-за поломки стыковочной антенны 
на модуле «Квант>> грузовой корабль про­

летел вблизи комплекса «Мир>> по опас­

ной траектории и с достаточно большой 

скоростью. К счастью, всё обошлось бла­

гополучно, но этот случай послужил по­

лезным уроком на будущее. 

В 1993 г. перед возвращением наЗем­
лю экипажа «Союза ТМ-17>> -В. В. Циб­

лиева и А. А. Сереброва решили провес­

ти облёт и фотографирование ОК <<Мир». 

Во время отделения корабля произошло 

его соударение с комплексом. Возмож­

но, оно было связано с размещением гру­

зов внутри СА. Так был получен ещё один 

урок, и требования при укладке оборудо­

вания ужесточились. 

В августе 1994 г. при стыковке <<грузо­
вика>> <<Прогресс М-24>> из-за повышен­

ных флуктуаций при измерении парамет· 

ров сближения произошло столкновение 

корабля с комплексом (три-четыре каса-

В. Дежуров переносит 
из «грузовика» 

на станцию «Мир» 

контейнер с водой. 

«МИРовое» путешеавие из СССР в Россию 

ния). Тогда решили использовать теле­

операторный режим. Стыковка завер­

шилась успешно. 

ПРОБЛЕМЫ ПЕРЕСТЫКОВКИ 

После перестыковки в июне 1995 г. опти­

ческого модуля <<Спектр>> с осевого узла 

на ранее освобождённый <<Кристаллом>> 

боковой нu время раскрытия солнечных 

батарей обнаружилось, что одна из двух 

паиелей не раскрылась. Анализ показал. 

что это результат неправильных действий 

Центра управления полётами и необхо­

дим выход экипажа в открытый космос , 

чтобы уточнить характер зацепления кон­

струкции и выдать рекомендации назем­

ным службам по дальнейшим действиям . 

Иначе электроэнергии на борту <<Мира" 

могло не хватить для предстоящей рабо· 

ты с «Атлантисом>> . 

Создалась напряжённая ситуация. Учи­

тывая усталость экипажа, решили выход 

в открытый космос не производить и пс· 

рейтина режим максимальной экономии 

энергии на борту. Согласовали со специа­

листами США возможные аварийные 

ситуации в период совместного полёта. 

Установили порядок ориентации станции 

с целью наибольшего энергопритока. 

Старт <<Атлантиса» был назначен на 

24 июня, но по погодным условиям его 
отложили на три дня. На борту челнока 

1 
------ ·- . J 
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вместе с пятью американскими астро­

навтами на орбиту отправились два 

российских космонавта- А. Я. Соло­

вьёв и Н. М. Бударин, которые должны 

были заменить основной экипаж. А не­

задолго до запуска в США доставили спе­

циально разработанные российскими 

специалистами инструменты для пс:ре­

кусывания стяжки , удерживающей бата­

реи. Был произведён выход в открытый 

космос и поставленная задача решена. 

В процессе перестыковки модуля 

«Кристалл» на осевой агрегат для после­

дующей стыковки <<Атлантиса» с <<Миром» 

были зафиксированы звуки, которые мог­

ли свидетельствовать о соприкосновении 

<<Кристалла» со <<Спектром». Хотя пересты­

ковка завершилась успешно, решили всё 

ещё раз про верить. Компьютерное модели­

рование показало, что соударение возмож­

но при дрожании манипулятора. Обратная 

перестыковка <<Кристалла» на боковой аг· 

регат прошла без З<iМечаний. Космuнав­

ты вышли в открытый космuс, осмотрели 

конструкцию в зонах предполагаемого со­

прикосновения. но каких-либо следов ка­

сания не обнаружили. 1ем не менее, чтобы 

избежать осложнений в процессе предсто­

ящей перестыковки модуля <<Природа>>, 

в программу манипулятора внесли изме­

нение: угол отвода модуля перед поворо­

том был уменьшен с 54,73 до 50°. 

«ПРИРОДА» В ОПАСНОСТИ 

23 апреля 1996 г. из-за отказа в системе 
энергопитания модуль «Природа» пuсле 

выведения на орбиту лишился половины 

запасов электроэнергии. В отличие от ра­

нее запущенных модулей на "Природе>> ли­

тиевые батареи являлись единственным 
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Н.Бударин 
и А. Соловьев 
на станции «Мир>>. 

средством обеспечения электроэнергией и 

не имели возможности подзаряда. В резуль· 

тате исключалась и возможность новтор­

ных попыток стыковки (при работе с дру­

гими модулями они всегда использовались). 

К счастью, 26 апреля <<Природа» присты­

ковалась к << Миру•• с первой попьггки, а на 
следующий день с помощью манипулято­

ра была перестыкована на боковой стыко­

вочный агрегат- своё рабочее место. 

С прибытием модулей << Спектр•• и 

<<Природа» в составе экипажей основ­

ных экспедиций стали работать амери­

канские и европейские астронавты. Од­

ной из первых совместных программ бьша 

программа исследования Земли в опти­

ческом, инфракрасном и радиодиапазо­

не. По её результатам, в частности, полу­

чены спектральные стереоизображения 

поверхности Земли. 

СТОЛКНОВЕНИЕ 
С «ПРОГРЕССОМ М-34)) 

Самый опасный и неприятный энизод за 

всю историю полёта ОК <<Мир» случился 

23 июня 1997 г. Для проведения экспери­

мента по управлению станцией в режиме 

телеоператорного ручного управления 

(ТОРУ) корабль «Прогресс М-34» был от­

стыкован от комплекса. При стыковке в ре­

жиме ТОРУ не удалось во-время уменьшить 

скорость сближения, и произошло столк­

новение корабля с конструкцией комп­

лекса. Экипаж (В. В. Циблиев и А. И . Ла­

зутин) перешёл в корабль «Союз ТМ-25» 

и сообщил на Землю, что комплекс после 

соударения потерял герметичность и что 

были слышны звуки утечки воздуха в мо­

дуле <<Спектр». Руководители полёта дали 

указание экипажу вернуться на комплекс 

и закрытьлюк между <<Спектром» и осталь­

ной частью комплекса. Эти оперативные 

действия позволили сохранить работоспо­

собность всего комплекса, даже несмотря 

на разгерметизацию <<Спектра». 

НА ОРБИТЕ 

КРУПНОГАБАРИТНЫЕ КОНСТРУКЦИИ 

В разное время разными экипажами на 

орбите проводились эксперименты по 

развёртыванию крупногабаритных фер-



менных конструкций. Так, в 1988 г. к стан­
ции <<Мир>> отправился «Союз>> с советеко­

французским экипажем на борту. В рамках 

программы <<Арагац>> в открытом космосе 

была раскрыта конструкция <<Эра». 

Для испьrrания связи с Землёй в сверх­

низкочастотном диапазоне в 1989 г. состо­

ялся эксперимент <<Краб>> . Он заключался 

в развёртывании кольцевой антенны диа­

метром 20 м с шарнирными приводами 
из никель-титанового сплава с эффектом 

<<памяти формы>>. 

В 1991 г. на поверхности модуля <<Квант>> 
построили ферму «Софора>> . Муфты соеди­

нений с валом, сделанные из никель-тита­

нового сплава, изготавливались так, что­

бы соединение было абсолютно плотным, 

без зазоров. Отверстие муфты <<растяги­

вали>> по специальной технологии. В хо­

де сборки космонавты включали на муф­

те электронагревательное устройство. 

Чудесное свойство материала состояло 

в том, что диаметр муфты при нагревании 

уменьшался, и она плотно соединялась 

с валом. Чтобы сэкономить топливо, рас­

ходуемое на преодоление возмущающих 

атмосферного и гравитационного момен­

тов, на 15-метровой ферме <<Софора>> закре­

пили выносную двигательную установку. 

В 1992 г. на корабле <<Прогресс М- 15>> 

был проведён эксперимент <<Знамя-2>> по 

установке тонкоплёночного отражателя­

прообраза будущих космических солнеч­

ных парусов. 

«МИРовое» путешествие из СССР в Россию 

РЕКОРДЫ: 
КТО ИХ РЕГИСТРИРУЕТ 

Официальную регистрацию авиационных и космических рекор­

дов проводит Международная авиационная федерация (FAI) в со­

ответствии с утверждёнными правилами. В каждом государстве 

есть свой полномочный национальный комиссар от федерации . 

Все другие рекорды (например, в книге Гиннесса) официальны ­
ми не являются. 

Абсолютный 
рекордсмен 

по продолжительности 

единовременного 

пребывания в космосе 
В. Поляков. 

Станция «Мир» . 

ВОЭМОЖНО ВСЁ! 

<<Мир>> стал международной орбитальной 

лабораторией, на борту которой размести­

лись различные приборы, разработанные 

ведущими научными учреждениями плане­

ты. На комплексе использовались транс­

портные космические системы разной 

<<национальной принадлежности>>, и глав­

ное- на его борту побывали представите­

ли более чем 20 государств. Благодаря это­

му и поставлены многочисленные рекорды 

в космических полётах различных классов: 

официально зарегистрированы абсолют­

ные и национальные рекорды по продол­

жительности отдельного полёта и сум­

марной продолжительности нескольких 

полётов, рекорды по длительности и час­

тоте выхода в открытый космос, а также 

абсолютный рекорд общей массы (около 

230 т) уникального орбитального пилоти­

руемого комплекса <<Мир»-<<Спейс шаттл» . 

Российские космонавты раз за разом уста­

навливали мировые рекорды по длитель­

ности полётов среди мужчин и женщин. 

Абсолютный рекордсмен врач В. В. Поля­

ков проработал непрерывно в ходе трёх 

последовательных экспедиций 437 суток 
(08.01 .1994- 22.03.1995). Бортинженер 
С. В. Авдеев стал абсолютным рекордсме­

ном по суммарному времени, проведённо­

му на орбите: за три полёта - более двух 

лет (27.07.1992-01.02.1993; 03.09.1995-
29.02.1996; 13.08. 199R-28ЛR. 1999). 

Подобные достижения - результат пла­

номерной работы по созданию методов 

адаптации организма к воздействию грави­

тации. Фактически доказано, что любого 

здорового человека можно подготовить 

к выполнению кратковременного космиче­

ского полёта. Не вызывает принципиаль­

ных опасений и воздействие невесомости 

при длительных полётах. Это - важный 

- - -· ·--------------------------------------------' 
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г 

вывод, позволяющий отказаться от кон­

струирования межпланетных кораблей с со­

зданием искусственной силы тяжести. 

СВЕРХПЛАНОВЫЙ СТАРОЖИЛ 
ОКОЛОЗЕМНОЙ ОРБИТЫ 

Целых 15 лет! Создатели «Мира•• и не рас­

считывали на такое долголетие. А достиг­
нуто оно благодаря модульному построе­
нию не только всего комплекса, но и его 

систем, агрегатов и оборудования. В ито­
ге по сравнению со станциями предыдуще­

го поколения удалось резко повысить ре­

монтопригодность аппаратуры, снизить 

грузопотоки и увеличить эффективность 
использования электроэf!ергии. Модуль­

ный принцип ноетроения позволlUI так­

же приспосабливать станцию к решению 

актуальных научных проблем. Поэтапное 
дооснащение ОК превратило его в высо­

коэффективное средство исследования 
и освоения космического пространства. 

Унификация конструкторских решений 
при создании станций <<Салют--7» и «Мир» 
дала возможность осуществить первый 

в истории межорбитальный перелёт с од­
ной орбитальной станции на другую и ввес­

ти в состав <<Мира•• модуль <<Квант•• , со­

зданный для <<Салюта••. Таким образом, 
эффективность и длительность работы 
комплекса резко повысились. На ОК бьти 
оборудованы универсальные стенды для 
размещения на них сменного научного 

оборудования. 

Главный минус <<Мира» - недостаточ­

ная энерговооружённость. Для решения 

i 
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Станция << Мир» 
над океаном . 

Абсолютный 
рекордсмен 

по суммарной 
продолжительности 

пребывания в космосе 
С. Авдеев . 

этой nроблемы требуется установка сол­

нечных батарей на фермеиных конструк­
циях и двухосная их ориентация, что­

бы исключить взаимное затенение. Это 
учтено при проектировании российского 

сегмента МКС. 

ЗАТЕРЯННЫЙ «МИР» 
В ТИХОМ ОКЕАНЕ 

Итак, эстафету пилотируемых полётов 
принимала международная станция, 

<<Миру» же предстояло уйти на покой. 

Завершающий этап его миссии - посад­

ка в Тихий океан стала без иреувеличе­
ния уникальной операцией. 

Прежде чем вывести <<Мир» с орбиты, 
потребовалось организовать несколько 

запусков грузовых кораблей <<Прогресс» , 

чтобы доставить на его борт достаточ­

ное количество топлива. Для торможе­

ния многомодульного комплекса поми­

мо собственной двигательной установки 

nришлось использовать и двигатели 

«Прогресса». А ведь точность тормо­
жения многотонной конструкции долж­

на была быть очень высокой - только 

так удалось бы избежать попадания ос­

колков «Мира» в населённые районы 

планеты. И операция была выполнена 

блестяще : 23 марта 2001 г. остатки комп­
лекса, не сгоревшие в плотных слоях 

атмосферы, погрузились в Тихий океан 

в строго заданном районе . Последний 

успешный полёт российского орбиталь­
ного комплекса заложил методические 

основы для проведения в будущем ана­

логичных работ с крупными орбиталь­

ными комплексами . 

ВЕСЬ ОСТАЛЬНОЙ 
КОСМИЧЕСКИЙ МИР 

ЭА КИТАЙСКОЙ СТЕНОЙ 

Что первое приходит на ум nри упомина­

нии о Китае? Великая Китайская стена. 
Она протянулась более чем на б тыс. км 
от Ля одунекого залива в глубь страны. 



Почти 2 тыс. лет шло строительство , 

и только в XVII в. китайцы смоrnи бы оки­
нуть взором возведённое гигантское со­

оружение. Именно <<смогли бы», так как 

увидеть всю стену не только с Земли, но 

и с самолёта не получится. Можно лишь 

ощуrить её грандиозные размеры , преодо­

лев сотни ступенек и с наивысшей точки 

на вершине холма взглянув на каменную 

ленту, простирающуюся от горизонта до 

горизонта. Великая стена - единствен­

ное рукотворное сооружение, различи­

мое из космоса невооружённым глазом . 

Именно с околоземной орбиты человеку 

впервые удалось охватить сразу и начало, 

и конец стены. За четыре космических де­

сятилетия её наблюдали представители 

многих стран, работавшие на орбиталь­

ньiХ станциях. Не было среди них только 

китайских космонавтов. Но такое поло­

жение не могло сохраняться долго. 

XXI век Китай встретил в полной го­
товности к пилотируемому полёту. Ещё 

в 90-х гг. ХХ в. два китайских лётчика про­

шли подготовку в Звёздном городке под 

Москвой. А у себя на родине к первому 

полёту готовились четыре человека из 14, 
составляющих первый китайский отряд 

космонавтов. Как сказал один из предста­

вителей китайской космической промыш­

ленности, пилотируемый полёт «докажет 

миру, что космическая технология Ки­

тая достигла новой, более высокой сту­

пени>> . Успех этого одного из важнейших 

направлений развития высоких техноло­

гий в большой степени определяется по­

литикой руководства страны. Сначала 

полёт космонавта, а потом, после многих 

Великая Китайская 
стена . 

Семейство китайских 
ракет- носителей CZ. 

CZ-2C CZ-3 

Весь остальной космический мир 

осторожных шагов в космос, строитель­

ство собственной орбитальной станции 

должны укрепить национальное самосо­

знание и веру в собственные силы стре­

мительно развивающейся страны. Даже 

романтические названия китайской кос­

мической техники говорят о нескры­

ваемом желании проникнуть как можно 

дальше во Вселенную. 

В Китае есть всё для освоения кос­

мического пространства. Разработано 

целое семейство ракет-носителей «Чан 

Чжэн>> («Великий поход>>) . Они способ­

ны выводить на различные орбиты по­

лезную нагрузку до 9,5 т. Самая <<Почита­
емая>> из них-CZ-2F Именно она создана 
для пилотируемьiХ полётов. Характерис­

тики этой ракеты не самые выдающиеся 

в свuём классе ( <<превосходство>> в раз­
мерах в 1,5 раза над российским <<Сою­

ЗОМ>> обеспечивает лишь на четверть 

большую полезную нагрузку по массе), 

зато она надёжна, проста в изготовле­

нии, а следовательно, и дешева. Для Ки­

тая это главное. 

<<Космический дом>>, построенный 

для китайского космонавта, называется 

«Шэнь Чжоу» (<<Волшебный корабль>>) . 

Причём так же читаются и иероглифы 

«Священная земля>> - древнее наимено­

вание Китая. Столь поэтическое назва­

ние дал кораблю сам председатель Ки­

тайской Народной Республики Цзян 

-50м 

-40м 

CZ-2E CZ-3A CZ-38 CZ-3C 
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Цзэминь. 2003 год Китай встретил 
успешным четвёртым полётом «Шэнь 

Чжоу», правда, место космонавта в нём 

занимал манекен. Китайские исследо­

натели рt:зонно заметили, что никаких 

собак, обезьян и других животных они 

запускать на орбиту не собираются, по­
скольку воздействие факторов косми­
ческого полёта на организм человека 

и так уже хорошо известно. Для испы­

таний конкретного образца ракеты 

вполне достаточно укрепить нужные 

датчики и приборы на манекене или 

даже внутри его, чего, кстати , не сдела­

ешь с человеком. 

Утром 15 октября 2003 г. РН вывела 
на орбиту космический корабль «Шэнь 

Чжоу-5•> с космонавтом на борту. Совер­

шив за 21 ч запланированные 14 витков 
вокруг Земли, спускаемый аппарат успеш­

но приземлился. Таким образом, Китай 

стал третьей дt:ржавой, снuсобной своими 

силами вывести на орбиту пилотируемый 

космический аппарат. По <<удивительно­

му•• совпадению китайский «Волшебный 

корабль» напоминает знаменитый россий­

ский <<Союз». По крайней мере внешне, 

по компоновке, однако носитель его чуть 

мощнее. Внутреннее устройство и харак­

теристики корабля держатся китайскими 

специалистами в тайне. 

Многие аспекты кит<:~йской космонав­

тики являются секретными . Но не надо 

думать, что во всех областях освоения 

космоса КНР возвела стену высотой до 

орбиты. Китай стремится к сотрудниче­

ству, в том числе в рамках проею·а МКС, 

о чём ещё в 2000 г. заявил один из офици­

альных представителей стр(U-!ы . В <tтом 

её поддерживает Европейское космиче­

ское агентство. Китайская сторона со­

гласна взять на себя определённую долю 

расходов по станции- не менее значи­

тельную, чем Россия. 

Наиболее же тесное , хотя и скрытое 

завесой секретности, сотрудничество раз-

Макет китайского КК 
«Шэнь Чжоу». 

Первый китайский 
космонавт Ян Ливей . 

Первъи.t китайским кос.м.тшвто.м crnaл воен.н:ый лёт­
чик rюдполковник Я и Ливей. В то вре111Я ·когда он иоходШI.­
с.я на opбu'IТII!, в составе i*ипажа Международnой 'КОС.Ми'ЧJ!­
ской стаи~&ии работал Эдвард Цаи Лу, этии'Ческий ки~. 
гражданин США. Это был его третий nail.im в космос. Также 
триждылетал в составе i*иnажа 'Челнока «С nейс шатmл» 
Лерой Чао и один раз Тейлер JОш - а.мерикаи~&ы китайского 
происхождения. 

вивается с Россией. Началось оно давно, 

в 1956 г., когда Советский Союз стал пере­
давать Китаю технологическую инфор­

мацию для создания ракетного и ядер­

ного оружия. В числе прочего китайцы 

получ1-ши ракеты Р-2, а студенты из брат-­

ского в те годы государства приезжали 

обучаться «космическому делу>> в совет-

ских университетах и институтах. 

В 1960 г. нолитический курс СССР из­

менился, отношения между двумя стра­

нами обострились, и технологическая 

поддержка сошла на нет. В КНР про-

извели пуски самостоятельно созданных 

ракет Р-2, и наступил период их довод­

ки и совершенствования. В конце 6Q-x гг. 
появились сведения о китайских проек­

тах по подготовке пилотируемого полё­

та в космос в 1973 г. Скорее это бьшадань 
политике «большого скачка••, провозгла­

шённой Мао Цзэдуном, чем проработаи­

ная программа действий. Однако 24 апре­
ля 1970 г. Китай с помощью собственного 
носителя CZ-1 вывел на орбиту свой пер­

выйспутник (массой около 170 кг) . Запус­
ки следовали редко, примерно по одно­

му в год, и совсем прекратились к концу 

70-х гг.: сказывалось плохut: состояние 
экономики страны. 

В 1983 г. китайское правительство про­
воЗI1Iасило политику «открытых двереЙ», 

сменились ориентиры в развитии стра­

ны, начался постепенный переход к ры­

ночной, открытой экономике. Бьш введён 

Китайскую CZ-2F с nилотируемым кораблём вывозят на старт. 
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в строй новый носитель, космическая про­

грамма стала набирать обороты. С октяб­

ря 1985 г. осуществляется коммерческое 
использование китайских носителей -
менее чем за 20 лет произведенn свыше 
20 коммерческих запусков. 

В 1986 г. состоялось подписание сек­
ретного соглашения между Советским 

СтартСZ-4 . 

~ 
СтартСZ - 2Е 

... 
Китайский 
спутник связи _ 

Весь остальной космический мир 

Союзом и КНР, по которому нашему юго­

мосточному <.:ос-еду предоставлялись кон­

сультации: в области космических техноло­

гий. В соответствии с соглашением 2000 г. 

в России производились некоторые ком­

поненты китайской космической станции 

и проходили подготовку будущиf' космо­

навты и наземный персонал. Отсюда, оче­

видно , и схожесть наших космических 

кораблей. 

В <<Белой книге>>, опубликованной 

правительством КНР в 2000 г. , собраны 

планы промышленного развития на пер­

вые десятилетия XXI в. Программа кос­
мических исследований занимает в них 

важнейшее местn и впечатляет своим раз­

махом. В Kw1·ae строятся собственные 
космические системы телевизионного 

вещания для трансляции на всю страну 

образовательных программ. К началу лет­

них Олимпийских игр 2008 г. в Пекине 
создаётся сеть метеорологических спут­

ников для обеспечения максимально пол­

ного и достоверного прогноза погоды. 

Ведутся разработки космических аппа­

ратов дистанционного зондирования 

земной поверхности в различных диа­

пазонах. Реализация этих планов должна 

вывести Китай на одно из первых мест 

в мире по присутствию на околоземной 

орбите. 

Огромный интерес вызывает и про­

гр<tмма изучения Луны. Китай намерен, 

не называя даже примерных сроков. 

________ j 
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осуществить пилотируемый полёт к спут­

нику нашей планеты, затем запустить лун­

ную орбитальнуl() лабораторию, а впо­

следствии приступить к строительству 

станции на его поверхности. На первые 

же два десятилетия XXI в. предусмо'!·ре­

на более скромная программа. Предсто­

ит создать и направить к Луне серию кос­

мических аппаратов, которые изучат её 

с орбиты и подготовят «почву» для посад­

ки автоматических станций следующего 

поколения и, возможно, даже лунохода. 

Конечной целью <<автоматического» эта­

па исследования Луны должна стать до­

ставка лунного грунта на Землю к 2015 г. 

НЕ ТОЛЬКО СЛОНЬI 

Первый индийский искусственный спут­

ник Земли «Рохини RS-1 >> был выведен 
на орбиту 18 июля 1980 г. Свыше 30 лет 
потребовалось, чтобы построить че­

тырёхступенчатую твердотопливную 

ракету-носитель SLV, способную сделать 
Индию полноправной космической дер­

жавой. 

Едва обретя независимость в 1947 г. , 

бывшая британская колония по примеру 

ведущих государств стала строить планы 
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Индийская ракета­
носитель PSLV, 
предназначенная 

для запуска спутников 

на полярную орбиту. 

исследования космического пространства. 

Правительство страны, не решив острей­

ших экономических и социальных вопро­

сов (до сих пор не преодолены разногла­

сия между различными народностями, 

населяющими Индию, остаётся актуаль­

ной проблема обеспечения продоволь­

ствием), взяло курс на создание отечествен­

ной космонавтики. Только таким способом 

можно вывести науку и технику на урuнень 

мировых стандартов. 

Получить необходимый опыт Индии 

позволило сотрудничество с другими стра­

нами. Так, в начале 60-х гг. индийское пра­

вительство приняла решение о строи­

тельстве международного полигона для 

запуска геофизических высотных ракет 

в Тумбе (этот город расположен на гео­

магнитном экваторе на юге Индастан­

ского полуострова), и Советский Союз 

помог в его оснащении. В 1963 г. там со­
стоялся запуск первой исследовательской 

ракеты. 

Свой космодром Индия создавала тоже 

при поддержке других стран (1971 г.). 
Он находится на острове Шрихарикота 

в Бенгальском заливе. Первые сооруже­

ния Индии «помогли>> приобрести госу­

дарства- члены Организации по созда­

нию европейского носителя . В начале 

70-х гг. был закрыт принадлежавший им 
ракетный полигон Вумера в Австралии, 

и Индия недорого купила всё находивше­

еся там оборудование. В тесном сотрудни­

честве с Российской Федерацией ныне 

идёт строительство на полигоне нового 

стартового комплекса. 

ЭА ВОСХОДЯЩИМ СОЛНЦЕМ 

Официально начало космической дея­

тельности Японии приходится на июнь 

1969 г. За месяц до первого шага челове­
ка по лунной поверхности в стране бьuю 

сформировано Национальное агентство 

по освоению космоса. Шесть лет ему по­

требовал ось на то, чтобы создать собст­

венный носитель N-1 и в сентябре 1975 г. 
с его помощью вывести на орбиту собст­

венный же спутник. 

К началу XXI в. в японской космиче­
ской отрасли сложилась непростая ситуа­

ция. Два аварийных запуска ракеты-носи­

теляН-2 в 1999 г. потребовалипровестиеё 



модернизацию. Первый квалификацион­

ный полёт нового носителя Н-2А прошёл 

безупречно 29 августа 2001 г. В следующем 
году ракета также отработала всю програм­

му полёта, но возникли сбои при отделе­

нии полезной нагрузки. Недостаточная 

надёжность космической техники не поз­

воляет Японии успешно реализовать про­

грамму запуска коммерческих спутников, 

так что в ближайших планах предусмотре­

но выведение на орбиту только собствен­

ных некоммерческих спутников. 

Несмотря на то что грузоподъёмность 

японских носителей близка к возможно­

стям европейского носителя «Ариан-5>> 

и американского <<Дельта-4>> (выведение 

до 4,5 т на геостационарную орбиту), они 
имеют некоторые <<национальные особен­

ности>>, мешающие в полной мере конку­

рировать с предложениями других <<за­

пускающих>> стран. Виной тому- малая 

отдача при больших капиталовложениях. 

Узкое <<стартовое окно>> космодрома Таие­

гасима (190 дней в году). что обусловле­

но необходимостью учитывать интере­

сы рыбаков, ведущих промысел в местах 

возможного падения ступеней или частей 

носителя при аварии, и нередко плохая 

погода с сильными ветрами не позволя­

ют быстро произвести запуск коммер-

Японский 
КА «Планет-А» 

исследует комету 

Галлея . 

Запуск японской 
ракеты -носителя Н -2. 

Весь остальной космический мир 

ческого аппарата, как того обычно же­

лает заказчик. Удалённость космодрома 

от экватора также заставляет делать но­

ситель более мощным. чем американские 

или европейские. 

Правительство уделяет большое вни­

мание развитию национальных научно-ис­

следовательских космических программ. 

Ежегодные расходы Японии на эти цели 

приближаются к 2 млрд долларов и зани­

мают третье место в мире после затрат 

ClllA и Европейского космического агент­

ства. В 1985-1986 гг. Япония принима­

ла участие в исследовании кометы Гал­

лея, направив к ней космический аппарат 

<<Планет-А>>, а в 1998 г. японская станция 
стала первой после 20-летнего перерыва 

продолжившей изучение Лvны. 

АВСТРАЛИЯ И ЕЁ СОСЕДИ 

В конце 90-х гг. ХХ в. экономический кри­

зис затронул все страны Азиатеко-Тихо­

океанского региона. В первую очередь 

он сказался на сокращении программ по 

запуску коммерческих спутников. Одна­

ко ныне наблюдается постоянный рост 

темпов развития региона (составивший 

около 8% в 2001 г. против 1 % в 1998 г. ) , 

что позволяет надеяться и на активное 

развитие космической отрасли в целом, 

и на производство искусственных спут­

ников различного назначения. Сложи­

вшалея ситуация привлекает сюда инвес­

торов со всего мира. 
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Китай и Япония, предлагающие свои 

услуги по выведению спутников на орби­

ту, находятся в затруднительном положе­

нии. Япония -из-за недостаточной надёж­

ности собственных ракет, а Китай - в силу 

экспортных и лицензионных ограниче­

ний, введённых против него Соединён­

ными Штатами. Д<~.нные обстоятельства 

способствовали появлению проекта по 

с:tроительству нового космодрома на при­

~кваториальном острове Рождества, при­
надлежащем Австр<J.Лии. 

В создание этuго комплс:кс<~. планиру­

ется вложить около миллиарда долларов. 

Запуски космических аппаратов будут 
производиться с помощью российской 

ракеты-носителя среднего класса «Авро­

ра>> , оснащённой дополнительным раз· 

гонным блоком (ступенью) <<Корвет>>. 

По своим характеристикам (выведение 

4,5 т полезного груза н<~. геостационар­
ную орбиту) эта система аналогична 
европейской РН <<Ари<~.н-5» и американ­

скому носителю <<Дельтd-4». С'..ам пуско­

вой комплекс возведут тdкже на основе 

российских технологий. 

В начале XXI столетия в центре 
внимания снова оказался нолигон 

Вумера, р<~.сположенный в пуо·ынс: 

на юге Австралии, вблизи города Аде­

лаида. Построенный в начале 60-х гг. 

ХХ в. для запусков европейских и аме­

риканских высотных ракет и ракет­

носителей, он позволил Австр<J.Лии 

считать себя полноправным членом 

«Космического клуба» и участвовать 

в деятельности первых европейских 
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Полигон Вумера 
в пустыне на юге 

Австралии. 

Европейская 
РН «Ариан-5 ». 

организаций пu исследuв<~.нию космиче­

ского простр<~.нства. С середины 70-х гг. 
основным европейским космодромом 

стала Французская Гвиана, и полигон 

Бумера был заброшен (именно тогда мно­

гие части стартового комплекса прода­

ли Индии, и они послужили её косми­

ческим программам). Крайне скудное 
финансирование со стороны собствен­

ного правительства лишило Австралию 

возможности развивать эту отрасль. А её 

участие в космических программах сво­

дилось, как правило, к предоставлению 

своих станций для слежения за европей­

скими и американскими спутниками. 

Самая большая станция НАСА для меж­

планетных исследований - Канберрский 

комплекс связан с Австралийским нацио­

нальным Тt:Лt:СКОПОМ. 

Однако за использование международ­

ных систем связи Австралии приходи­

лось платить немалые средства (более 

полумиллиарда долларов в год), и прави­

тельство решило развивать собственную 

программу космической связи. В 1987 г. 
бьто создано Австралийское космическое 

управление. Главной его задачей считает­

ся проведение запусков (необязательно 

австралийских ракет-носителей) со сво­

ей территории. 

Тогда-то и вспомнили о космодроме Ву­

мера. На его территории решено создать 

новый стартовый комплекс с использова­

нием российских технологий и рос­

сийских ракет-носителей <<Старт» для 

вывода спутников массой до 800 кг на 
низкую околоземную орбиту. 

Разрабатывает ракету-носитель 

и Южная Корея. Она предназначена 

для вывода спутников на низкую око­

лоземную орбиту с целью детально­

го наблюдения и мониторинга своей 

и прилегающих территорий. В про­

грамму включено и возведение собст­

венного космодрома. Весь комплекс 

должен бьrrь завершён в середине пер­

вого десятилетия XXI в. 
Индонезия также предполагает 

построить космодром на одном из 

принадлежащих ей островов. Бли­

зость к экватору позволит с наимень­

шими затратами выводить на геостаци­

онарную орбиту спутники связи, столь 

необходимые этой с:tране, состоящей 

из более чем l 7 ты с. островов. 



НА ДАЛЕКОЙ АМА30НКЕ 

Потребность в обеспечении связи 

и наблюдении за своей территорией 

стимулирует космическую деятель­

ность Бразилии. Её огромная площадь, 

покрытая непроходимыми джунглями 

и густо изрезанная водными артеrия­

ми, доступна для постоянного контро­

ля лишь с высот космических орбит. 

Причём наблюдение должно вс::стись 

не только в видимом. но и в инфра­

красном и радиодиапазоне. Снимки 

же чужих спутников дороги и не всег­

да предоставляют оперативную ин­

формацию. 

Менее чем за 1 О лет Бразилия про­
шла путь от создания первого спутника 

(выведен на орбиту в феврале 1993 г. 
при поддержке Соединённых Шта­

тов) до испытаний собственной ра­

кеты-носителя. В августе 2003 г. после 
запуска искусственного спутника Зем­

ли со своего космодрома Алькантара 

при помощи носителя VLS-1 Бразилия 
должна была стать полноправным чле­

ном «космического клуба». Однако сра­

батывание двигателей второй ступени 

в тот момент, когда ракета ещё находилась 

на стартовой позиции, привело к взрыву 

и большим разрушениям. Этот запуск ока­

зался третьей неудачной попыткой Бра­

зилии самостоятельно покорить около­

земную орбиту. Iем не менее носитель 

продолжает совершенствоваться, и, кро­

ме того, создаётся в два раза более мощ­

ный носитель - VLS-2. 

Старт израильской 

РН « Шавит». 

Взрыв бразильской 
ракеты-носителя VLS-1 
на стартовой позиции 

22 августа 2003 г. 

Весь остальной космический мир 

КОСМИЧЕСКИЙ И3РАИЛЬ 

Девятым государством, имеющим соfi­

ственные средства ДJIЯ выведения объ­

ектов на оrбиту искусственного спут­

IШКа Земли, стал Израиль. 19 сентября 
1988 r. со стартоного комплекса в пус­
тыне Негев ракетой-носителем <<Ша­

вит•• ( <<Метеор•• ) был выведен на ор­

биту первый израильский спутник 

.. Офек-1 ••. В его создании принимали 

участие Космическое агентство Из­

раиля и фирма <<Израэль Эйркрафт 

Индастрие>>. Iрёхступенчатая ракета­

носитель <<Шавит•> строилась на базе 

баллистической ракеты средней даль­

ности <<Шарихон-2», которая , в свою 

очередь, основывалась на разработан­

ной французской фирмой <<Дассn» бал­

листичеr:кой ракете MD-660. 
Развитие космической техники 

в И:~раиле идёт двумя путями - воен­

ным и гражданским. Так, по данным 

космического командования ВВС 

США, <<Офек-1 ,, бьш экспериментальным 
и служил для отработки системы переда­

чи информации. Однако независимые ис­

точники утверждают, что этот спутник, 

как и последующие аппараты данной се­

рии, является фоторазведывательным 

и предназначен ДJiя сбора информации 

в интересах обеспечения обороноспособ­

ности государства. 

Запуски проводятся с собственного 

стартового комплекса на полигnне BRC 
Израиля Палмахим. Он расположен на 

побережье Средиземного моря к югу от 

Тель-Авива. Израиль очс::нь небольтое го­

судаfJство, и у него нет достаточных про­

странств, на которые могли бы падать 

отработанные ступени ракеты-носителя 

или её обломки при неудачных запусках. 

Вот почему трассы полёта носителей при­

шлось выбирать над Средиземным морем, 

проливом Гибралтар и далее над Атланти­

кой в направлении, обратном вращению 

Земли. Это обстоятельство существенно 

сокращает массу полезной нагрузки, так 

как ракета-носитель должна тратить до­

полнительное топливо, чтобы компенси­

ровать скорость вращения Земли. 

Программа создания спутников-раз­

ведчиков, проводимая в Израиле с нача­

ла 8Q-x гг. хх н., получила мощный им­
пульс после войны с Ираком в 1991 г. С их 
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помощью велась оперативная разведка 

территории Ирана, Ирака и Сирии. 

На базе «Офек-3» в Израиле разработа­

ны коммерческие спутники серии ЕРОС 

для сьёмки земной поверхности. Первый 

в мире лёгкий коммерческий спутникде­

тального наблюдения бьш запущен 5 де­
кабря 2000 г. с российского космодрома 
Свободный в Амурской области. 

Космическое управление ВВС Изра­

иля планирует также создание военного 

спутника связи и развёртывание орби­

тальных группировок из лёгких спутни­

ков массой менее 100 кг. Для этих целей 
проектируется ракета-носитель воздушно­

го старта (на высоте около 13 км) с борта 
истребителя F-15. 

В СТРАНЕ АЛМА30В 

В IОжно-Африканской Республике также 

создаётся комплекс для запуска космиче­

ских ракет-носителей. Задачи, которые 

будут решать спутники, выведенные отсю­

да на орбиту, сводятся в основном к связи 

и дистанционному зондированию Земли. 

Предполагается, что использование собст­

венных носителей для выведения на ор­

биту Земли своих и чужих коммерческих 

спутников окупит все затраты, вложенные 

в строительство космодрома. 

Первым африканским космонавтом 

стал гражданин ЮАР М<tрк Ш<tттлуuрт 

в 2002 г. Бизнесмен, нтuрuй кuсмич~::ский 
турист, он десять дней пробьш на МКС, 

провёл ряд экспериментов по генной ин­

женерии и сделал фотографии родного 

континента. 
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М. Шаплуорт 

с национальным 

флагом ЮАР во время 

подготовки к полёту. 

*** 

В начале XXI столетия использование 
космических средств для решения при­

кладных и научных задач стало обще­

мировой тенденцией. Более 120 стран, 
среди которых не только развитые, но 

и ещё лишь наращивающие свой эко­

номический потенциал, осуществляют 

космическую деятельность. Показателен 

и тот факт, что всё больше государств 

стремится обрести независимость как 

в создании космических аппаратов, так 

и в обеспечении их вывода на около­

земные орбиты. Поэтому, несмотря на 

не слишком благоприятную общемиро­

вую экономическую ситуацию, расходы 

на космические исследования во многих 

странах продолжают расти. Так, в пер­

вые годы нового века ассигнования на 

космические программы в Индии и Бра­

зилии значительно превысили космичес­

кий бюджет России. 

К ТАИНСТВЕННЫМ МИРАМ 

Наступала новая эпuх<t, удивительное, 

почти фантастическое время, когда пла­

неты Солнечной системы стали доступны­

ми для непосредственного изучения. Мно­

гие тысячелетия земляне могли только 

догадываться о том, что же представляют 

собой соседние миры. Iеперь благодаря 

космонавтике пришло время прямого кон­

такта. Учёным впервые удалось исследо­

вать в своих лабораториях лунный грунт, 

получить детальные фотографии Марса 

и Венеры. В результате соседние плане­

ты предстали их взорам совсем не таки­

ми, какими их надеялись увидеть. Напри­

мер, на Марсе не было воды и р<tстений, 

в наличии которых учёные не сомнс::ва­

лись, <1 на Венере условия вообще напо­

минали адские. Да и системы планет-ги­

гантов оказались намного сложнее, чем 

представлялось. Впрочем, до самыхдаль­

них ещё требовалось долететь. А ведь, 

кроме того, оставались Меркурий, иссле­

дованный лишь наполовину, многочислен­

ные астероиды, кометь1. И всё это толь­

ко предстояло изучить, узнать. 



ЦВЕТНОЙ ПОРТРЕТ 
ЕiОГИНИ ЛЮЕiВИ И КРАСОТЫ 

Итак, «Венере-11» и <<Венере-12>• неуда­

лось сфотографировать поверхность Ут­

ренней звезды в цвете. Осуществить это 

почти через четыре года помогли новые 

АМС- <<Венера-13•• и <<Венера-14», старто­

вавшие соответственно 30 октября и 4 но­
ября 1981 г. Их САлишь внешнепоходили 
на прежние, на самом деле техническая 

начинка бьша значительно сложнее и воз­

можностями они обладали более широ­

кими. Например, на их борту имелись 

небольшие буровые установки. 

Конечно, идс:::я привезти грунт с Ве­

неры очень заманчива, но чрезвычайно 

сложно реализуема. Ведь для старта с её 

поверхности нужна ракета почти столь же 

мощная, что и для старта с Земли, так как 

обе планеты по размерам и массе очень 

похожи. Поэтому эксперимент по иссле­

дованию грунта учёные под руководством 

главного конструктора В. М. Ковтунен­

ко решили провести прямо на месте по­

садкиАМС. 

Полёт прошёл штатно. И вот 1 марта 
1982 г. СА <<Венеры-13••, пройдя сквозь 
<<огненные» облака планеты, коснулся 

её поверхности. Сразу после посадки от­

стрелились крышки телефотометров, 

а затем опустился прибор для измерения 

прочности и электропроводности грун­

та. В ЦУП все замерли в ожидании: на 

экране начала разворачиваться цветная 

панорама соседней планеты. Она была 

.... 
Первый осмотр 
капсулы с лунным 

грунтом в Инсrитуrе 

геохимии 

и аналитической 

химии имени 

В . И . Вернадского 

Российской академии 

наук. 

.... 
Ракетный 

двигатель для АМС 

«Венера», «Марс>>, 
«Вега» (mавный 
конструктор -
А. М . Исаев) . 

Фрагмент цветной 
панорамы Венеры. 

переданной на Землю 

АМС <<Венера-13» . 

К таинственным мирам 

в оранжевых тонах. Ничего похожего на 

земной пейзаж! Раскалённые камни и жёл­

тое небо. Да, сложно ассоциировать эту 

картину с прекрасным образом богини 

любви и красоты ... Но станция продол­
жала исследования. Настало время буро­

войустановки.Бурениедлилосьдвеминt 

ты. В грунтазаборное устройство образец 

из другого мира попал благодаря разни­

це давлений: сильного, избыточного- на 

Венере и разрежённого -внутри аппара­

та. Затем сработал пиропатрон, и вотуже 

грунт в бортовой химической лаборато­

рии. Дальше радиоволны с драгоценньr­

ми для науки данными передавались на 

орбитальный блок и ретранслировались 

на Землю, учёным, которые давно и с не­

терпением ждали их. 

Спустя четверо сутокдостижение <<Ве­

неры-13» повторила «Венера-14» . И сно­

ва- уникальные данные с космической 

буровой и из химической лаборатории, 

J 
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и опять цветная панорама. Весь мир ру­

коплескал фантастическому триумфу со­

ветских станций. А на волне этого успеха 

уже активно готовился новый уникальный 

эксперимент- радиолокационная сьёмка 

поверхности Утренней звезды. 

ВЗГЛЯД 3А ОБЛАКА 

Первый робкий контакт с иным миром 

состоялся . А что же представляет собой 
этот мир целиком? Космические аппа­

раты уже облетели и сфuтографирона­

ли Луну и Марс. и учёные теперь знали, 
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Оранжевая Венера 
«глазами» локатора 

АМС «Магеллан». 

... 
Антенная система 

(в сложенном 
состоянии} 
и приборный отсек 
радиолокатора 

бокового обзора 
АМС «Венера - 15 » 

~ 
Монтаж 
АМС <<Венера - 1 б » . 

каково строение их рельефа. Но Вене­

ра, неизменно закутанная в непроница­

емую вуаль плотных облаков, всё ещё ос­

тавалась тайной за семью печатями. Как 

же заглянуть за эту завесу? ()твет один -
с помощью радиолокации. Подобно тому 

как на Земле эхолотом определяют глуби­

ну морей и океанов (сигнал отражается 
от дна и по времени его возврата узнают 

расстояние), решили исследовать и дру­
гую планету. 

В НПО имени С. А. Лавочкина были 
построены две станции, получившие на­

звания <<Венера-15» и <<Венера-16>>. Вне­

шне они очень напоминали своих пред­

шественниц, с той лишь разницей, что 

вместо СА на них устававливалея мощ­

ный радиолокатор, разработанный кон­

структорским бюро академика А. Ф. Бо­
гомолова. Старты состоялись точно по 

расписанию, в период благоприятного 

положения Венеры и Земли. Для питания 

всей этой сложной аппаратуры солнечные 

батареи пришлось увеличить. 

«Венера-15>> ушла в космос 2 июня 
1983 г., а <<Венера-16>>- пять суток спу­

стя. Чуть больше четырёх месяцев полё­

та , и вот наконец цель достигнута. 1 О ок­
тября сработала тормозная установка 
первой АМС, и она вышла на полярную 
орбиту, став искусственным спутником 

Утренней звезды . 14 октября за ней по­
следовала вторая АМС. Орбиты стан­

ций были вытянуты, и радиолокацион­

ная съёмка Венеры проводилась только 

тогда , когда они находились ближе все­

го к планете. В связи с этим имелась воз-

---·· -----------





Всё дольше и дальше 

АЭРОСТАТЫ НА ВЕНЕРЕ 

АМС <<Венера- 15>> и «Венера-16>> стали 

последними советскими станциями с та­

ким названием , однако не последними 

венерманекими станциями, запущенны­

ми в СССР. 

В 1986 г. к центральной области Сол­

нечной системы должна бьша приблизить­

ся знаменитая комета Галлея. Раз в 76 лет 
выпадает людям шанс во всей красе уви­

деть эту хвостатую гостью. Но одно дело 

увидеть, и совсем другое -подлететь по­

ближе, рассмотреть и изучить. Жить 

в космическую эру и не воспользоваться 

её достижениями было бы непроститель­

но. Потому сразу несколько стран отпра­

вили своих автоматических посланцев 

к комете. Ведущее место в этой междуна­

родной космической флотилии занима­

ли две советские станции «Венера - ко­

мета Галлея>>, или, сокращённо , «Вега>>. 

Именно такой сценарий придумали оте­

чественные учёные для тuй уникальной 

и чрезвычайно сложной миссии: снача­

ла лететь к Венере, с помощью её грави­

тационного поля изменить траекторию, 

а затем направиться к главной цели -ко­

мете. Причём планировалось убить сра­

зу двух зайцев и не нросто навестить бли­

жайшую планету, но и сбросить на неё 

научный груз. Кроме уже испытанных СА 

в атмосферу Утренней звезды решили до­

ставить аэростатные зонды с исследова­

тельской аппаратурой. 

Время подготовки к старту нробежа­

ло незаметно. Учёным и конструкторам 
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На вопросы 

журналистов отвечает 

академик Р. 3. Сагдеев 
(в центре) 
и член -корреспондент 

В . М . Ковтуненко 
(справа) . 

Знаменитая комета 

Галлея (видны ядро 
и пылевое облако) . 

скучать не приходилось, всё нужно бьшо 

помногу раз проверять и перепроверять. 

Долгожданное событие свершилось 15 де­
кабря 1984 г. Мощная РН <<Протон>> вы­
вела на трассу беспримерного перелёта 

<<Вегу-1», а 21 декабря- <<Вегу-2>>. Чётко 

и надёжно работали бортовые системы. 

Более 40 сеансов связи провели учёные 
с каждой из АМС в течение почти полуго­

да. И вот наконец Венера! За двое суток до 

подлёта, 9 июня 1985 г., от <<Веги-1>> отде­

лился СА. 13 июня, точно по расписанию, 
СА отделился и от второй АМС. После это­

го пролётные аппараты изменили траек­

торию и продолжили свой путь. 

Iем временем 11 и 15 июня оба СА во­
шли в атмосферу Венеры. Посадка пред­

стояла на неосвещённой стороне плане­

ты, но видимой радиосредствами Земли. 



На высоте 65 км от поверхности у каж­
дого СА отделились аэростатные зощы. 

На этом этапе учёным приходилось кон­

тролировать сразу четыре объекта: два 
пролётных аппарата, аэростатный зонд 

и СА. Впрочем, за последний волнава­

лись больше всего, ведь именно он дол­

жен бьш опуститься на негостеприимную 

nоверхность Утренней звезды. Внезапно 

на высоте 18 км над Венерой nервый СА 
nередал сигнал посадки. Учёные всполо­

шились, но спуск продолжился. Видимо, 

nричиной тому стало nрохождение особо 

плотного слоя облаков. Дальше всё про­
текало штатно. Спуск занял около 63 мин, 
а затем на протяжении 22 мин на Землю 
поступала информация, ретранслиру­
емая пролётным апnаратом, об эле­
ментном составе и других парамет­

рах венернанекого грунта. После 

этого СА замолчал, не выдержан 

жарких объятий планеты. То же 

случилось и со вторым СА 
]еперь всё внимание специа­

листы сосредоточили на аэростат­

ных зондах. Впервые в истории 

в атмосфере другой планеты летел 

воздушный шар! Оболочки обоих 
зондов сначала бьши свёрнуты и вмес­

те с отделённой верхней полусферой СА 
спускались на nарашютах. Затем оболочки 
аэростатовзаполнилисьгелием,заработала 

аппаратура, размещённая в гондолах, бьш 
сброшен специально заготовленный бал­

ласт, и оба шара ушли на высоту дрейфа. 

АМС«Вега» 

без спускаемого 
аппарата . 

Музей НПО 
имени С. А. Лавочкина. 

Спускаемый 
аппарат АМС «Вега» 
в защитном обтекателе. 
Музей НПО 
имени С. А. Лавочкина . 

К таинавенным мираrv 

Тер.мu'IШтор (от лат. termir1.0- ,разграпи­
чиваю») - граnи7J,а .IIU!Ждy освещiiппой и 'liе­
освещёппой частя.ми п.оверхноrти плапет или 
их спутпиков. 

Он проходил в 53-54 км над поверхно­
стью Венеры. За аэростатами следили уже 

непосредственно с помощью радиотеле­

скопов, расположенных на Земле. Это поз­
волило определить направление венерн­

анеких ветров и лучше изучить параметры 

атмосферы. Почти 46 ч длилось наблюде­
ние. За этот срок зонды пролетели около 
12 тыс. км, почти треть окружности пла­
неты. Несясь в атмосфере со скоростью 

69 м/ с, они пересекли линию терминато­
ра Утренней звезды и оказались в освещён­
ном Солнцем полушарии. Связь с шарами 
nрекратилась после того, как бьш исчерпан 
ресурс бортовых источников питания. 

Так завершилась последняя в ХХ в. 

грамиозная эпопея исследования Вене­

ры советскими АМС. 

В ГОСТИ К 3НАМЕНИТОСТИ 

Если говорить о кометах, которых за всю 
историю наблюдений удалось повидать 
немало, то , безусловно, комета Галлея -
самая знаменитая из них. Сияющая в не­

бесах на протяжении тысячелетий, она 

озаряла многие события истории чело­

вечества. 

Долгое время считал ось, что кометы, 

раз появившись в окрестностях Солю(а, 
уходят в бездну навсегда. Но вот 

в XVПI в. английский астроном Эд-

мунд Галлей, рассчитав и сравнив 
орбиты нескольких ярких комет, 
наблюдавшихся в прошлом, 
обратил внимание на их пора­

зительное сходство. Отсюда он 

сделал весьма смелый вывод: 

это одна и та же комета, двига­

ющаяся по очень вытянутому эл-

липсу и возвращающаяся к Солн­
цу каждые 76 лет. А значит, она 

вернётся снова! Хотя Галлею не суж­
дено бьшо дожить до очередного появ-

ления космической странницы, его от­

крытие блестяще подтвердил ось, а комета 

получила не имя первооткрывателя, как 

это принято, а имя установившего её nе­

риодичность английского учёного. 
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В ХХ в. комет& Галлея возвращалась 

к Солнцу дважды- в 1910 и 1986 гг. Од­

нако если в первом случае исследователи 

МОГЛИ ДОВОЛЬСТВОВ<!ТЬСЯ, как И В прежние 

века, только наблюдениями с 3емли, то во 

втором- уже появилась возможностL вос­

пользоваться достижениями космической 

эры. Вот почему международное научное 

сообщество для исследования этой леген­

дарной кометы решило запустить сразу 

несколько АМС. Никогда прежде не уходи­
ла в дальний космос подоnная армада кос­

мической техники, работ.:tющей в тесной 

международной кuош~vации. И возглави­

ли эту армаду, безусловно, двt:: t:онетские 
космические станции <<Вега», созданные 

в НПО имени С. А Лавочкина под руко­

водством академика В. М. Ковтуненко. До­

ставив свой научный груз на Утреннюю 
звезду, они отправились на рандеву с кос­

мической странницей. 

Сразу две АМС выделили для изучения 

кометы Галлея японские учёные. Стан­

ция мs-т5, после старта 7 января 1985 г. 
переименованная в <<Сакигаке» , что в пе­

реводе означает <<Пионер>>, стала дебю· 

том Страны восходящего солнца в даль­

нем космосе. 19 августа вслед за ней ушла 
вторая японская станция- <<Планет-А>•, 
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Первая европейская 
АМС- <<Джотто» 

исследует комету 

Галлея. 

Монтаж космического 

аппарата ISEE-3. 

позднее названная <<СуисеЙ» , что озна­

чает << Комета». Между запусками япон­

ских АМС, 2 июля, навстречу комете Гал­
лея стартовала дебютная межпланетная 

станция Европейского космического 

агентства - <<Джотто>> . Своё имя она по­

лучила в честь великого итальянского жи­

вописца раннего Средневековья Джотто 

ди Бондоне, изобразившего комету Гал­

лея как Вифлеемскую звезду на великолеп­

ной фреске в капелле д ель Арена в Падуе. 
Задача перед станцией стояла сверхслож­

ная -пройти на кратчайшем расстоянии 

от ядра знаменитой кометы. 

Был и ещё один аппарат - американ­

ский, с поистине удивительной судьбой. 
Началась его миссия задолго до кометных 

страстей, 12 августа 1978 г. Тогда с кос­
модрома на мысе Канаверал и состоялся 

запуск небольшой станции ISEE-3 для ис­

следования <<солнечного ветра» . Работы 

предполагалось проводить из так называ­

емой точки либрации (от лат. libratio -
<<качание>> , «колебание>> ). Это места в про­

странстве, где уравновешиваются силы 

притяжения небесных тел. Есть несколько 

подобных мест и в системе Солнце-Зем­

ля . Одно из них, точка либv;щии L1, на­
ходится в 1,5 млн км от Земли в точном 
направлении на Солнце. В её район ап­

парат вошёл 21 ноября 1978 г., где и ра­
ботал, изучая поток <<солнечного ветра>> , 

до июня 1982 г. 



ОСОБОЕ КОНСТРУКТОРСКОЕ БЮРО МЭИ 

В 1 943 г. , в разгар Великой Отечественной войны. 

в СССР было принято решение о развёртывании соб­
ственной радиолокационной промышленности и подго­

товке кадров, которые могли бы обеспечить разработ­
ку и создание радиолокационных станций. 

Тогда же в Московском энергетическом ин ­

ституте организовали кафедру радиотехни ­

ческих приборов, а на её основе в 1 94 7 г. -
Сектор специальных работ под руководством 

Владимира Александровича Котельникова , 

впоследствии вице-президента Академии 

наук СССР. Этот сектор и стал ядром орга­

низации, известной теперь как Особое кон ­

структорское бюро (ОКБ) МЭИ . 
В качестве первого задания груп па учё ­

ных уже к 1950 г. подготовила станции «Ин ­

дикатор-Т» и «Индикатор-Д», способные 

К таинственным мирам 

дарственной и стала называться ОКБ МЭИ. Коллектив 

бюро участвовал в создании и запуске первого косми ­

ческого корабля «Восток», а в 1961-1962 гг. создал 
специальный вариант телеметрической системы «Ру­

бин-ТД». Он обеспечил отработку РН для вывода спут­
ников на стационарные орбиты и КА со второй косми -

ческой скоростью. 

Одну из ведущих ролей сыграло ОКБ 

МЭИ и в подготовке космического полёта 

к планете Венера кораблей «Венера-15» 
и «Венера-1 б» в 1982 г. При осуществле ­

нии этого проекта учёные на базе радио­
телескопа ТНА-1 500 создали уникальный 
комплекс средств приёма и отработки сиг­

налов, излучаемых с борта искусственного 

спутника Венеры. 

А. Ф . Богомолов . вести радиометрические и траекторные 

измерения при запусках первых советских 

баллистических ракет Р-2. Они послужили 
прототипами полигонных измерительных комплексов , 

с помощью которых отрабатывались все советские бал ­

листические ракеты и КА в последующие 20-25 лет. 

С 1988 г. ОКБ МЭИ возглавляет К. А. По­
бедоносцев, один из авторов первой отечест­

венной цифровой радиотелеметрической 

системы «Орбита -ТМ». 

В 1955 г. сектор возглавил Алексей Фёдорович Бо­
гомолов, а в 1958 г. организация получила статус госу -

Ещё до старта ISEE-3 один из учёных 
предложил использовать станцию в ка­

честве кометного зонда, но для встречи 

не с кометой lмлея, а с другой, более ко­

роткопериодической кометой-Джакоби­

ни-Циннера. Для этого ISEE-3 пришлось 
двигаться по очень сложной и запутан­

ной траектории, включающей, кроме все­

го про чего , пять пролётов вблизи Луны. 

И лишь справившись со столь утоми­

тельной задачей, аппарат, уже переиме­

нованный в ICE (International Cometary 
Explorer - Международный исследова­

тель комет; первые буквы названия обра­

зуют также слово «лёд», что соответствует 

цели экспедиции), впервые в истории 

вышел непосредственно на свидание 

с кометой Джакобини-Циннера и проле­

тел в 7862 км от её ядра. Это произошло 
11 сентября 1985 г. 

Теперь американские учёные плани­

ровали вывести ICE на встречу с коме­
той Галлея. Однако первым аппаратом , 

посетившим окрестности этой небесной 

странницы, сталасоветскаяАМС «Вега-1>> . 

Она нырнула в сияющее облако кометной 

головы и с помощью своей поворотной 

Костяк ведущих инженерных кадров ОКБ 

составляют выпускники радиотехнического 

факультета МЭИ. Для обучения студентам традиционно 
предоставляется возможность поработать на уникаль­

ном подмосковном полигоне ОКБ- «Медвежьи озё­

ра » . а дипломники активно участвуют в реальных про­

ектах ОКБ . 

платформы выполнила съёмку её ледя­

ного ядра. Задание оказалось очень не­

простым. Ведь при подходе к Солнцу ядро 

кометы извергает из себя гигантское ко­

личество газа, частиц, пыли, и встреча 

с такой пылинкой может повредить стан­

цию. Во избежание этого решено было 

пролететь с более безопасной, солнечной 

стороны и одеть станцию в двухслойную, 

а местами и трёхслойную, броню. Но даже 

такие меры не могли дать уверенность 

в том, что аппарат выживет. Тогда учёные 

решили вести непосредственное, прямое 

вещание на Землю и не исполыювать ни­

каких запоминающих устройств. 

Итак, б марта 1986 г. <<Bera-1» прошла 
в 8879 км от ядра кометы Галлея. Полу­

ченные ею данные по:1волили скоррек­

тироватьдвижение второй АМС, и 9 мар­
та она проскочила ещё ближе, в 8045 км. 
Проникновение на столь малое рассто­

яние к ядру кометы не обошлось без по­

следствий. Из-за бомбардировки кометны­

ми частицами вышли из строя некоторые 

приборы станций, на 45% потеряли свою 
мощность солнечные батареи. Однако 

"Веги>> героически продолжили полёт. 

_, 
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Все дольше и дальше 

В обоих случаях на Землю в прямо м эфи­

ре посrупало телевизионное изображение 
ядра, оказавшегося неправильной вытя­

нутой формы 14 км в длину и 7 км в по­
перечнике. Кроме того, на всём длитель­

ном этапе сближения с кометой «Веги>> 

проводили измерения по проекту «Лоц­

ман>> и передавали их непосредственно 

в руки европейским учёным. управля­

ющим полётом <<Джотто». Благодаря это­

му самый близкий и дерзкий пролёт дове­

лось совершить именно ему. В ночь с 13 на 
14 марта маленький аппарат проскольз­
нул всего в 596 км от ядра с относитель­
ной скоростью 68,37 км/ с. На него обру­
шилась буквально лавина частиц. Так, за 

122 мин до пролёта благодаря своему про­
тивопьшевому экрану он выдержал 12 ТЬIС. 
ударов . А за 7, 6 с до максиммьного сбли­
жения с ядром в аппарат попала частица 

весом около 1 г, что дс::зориентировало 

его и привело к временной поте1ж свя­

зи . Но <<Джотто» оказался удивительно 

живуч : через полчаса связь восстанови­

лась, и он передал портрет ядра с мини· 

мального расстояния в 1372 км. 
Миссии остальных станций были не 

столь результативными. 8 марта <<Суисей» 
прошёл в 151 тыс. км от ядра кометы, по­
лучив два удара частицами, а 11 марта на 
расстоянии 7 млн км пролетел <<Сакига­

ке>> . Что же касается аппарата ICE, то он 
исследовал комету на огромном расстоя­

нии в 32 млн км. 
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Японская 
АМС «Суисей» . 

Как же сложилась дальнейшая судь­

ба международной космической флоти­
лии? <<Веги>> после визита к хвостатой 

гостье продолжили полёт по гелиоцен­

трической орбите , проводя научные из­

мерения по трассе. «Сакигаке» в январе 

1991 г. прошёл в 90 тыс. км от Земли и был 
переведён на околосолнечную орбиту 

с периодом примерно год. Таким обра­

зом, он несколько лет двигался неподалё­

ку от нашей планеты, изучая взаимодей­

ствие её магнитосферы с <<солнечным 

ветром>> . Контакт с ним бьш потерян толь­

ко в конце 1995 г. На <<СуисеЙ>> ещё в нача­
ле 1991 г. закончилось топливо, и работу 

с ним прекратили. 

Самая же интересная судьба выпала 

на долю <<Джотто». Учёные Европейско­

го космического агентства организовали 

его встречу с ещё одной кометой. Правда. 

получить её портрет уже не удалось бы­
на аппарате вышла из строя цветная каме­

ра. Но всё же другие приборы продолжали 

работать, и решение бьшо принято. С апре­

ля 1986 г. по февраль 1990 г. аппарат нахо­
дился «В спячке>>, т. е . в режиме экономии 

ресурсов, затем учёные его <<разбудили>> и, 

скорректировав траекторию полё-1-а, выве­

ли вначале на встречу с Землёй. Она про­

изошла 2 июля 1990 1: и стала первым в ис­

тории гравитационным маневром у нашей 

планеты. Потом <<Джотто>> опять «уснул>> 

и пребывал в таком состоянии до самой 

встречи с кометой Григга- Шьеллерупа. 

Свидание с ней состоялось 10 июля 1992 г. 
Эта небесная странница оказалась в 200 раз 
менее активной, чем комета Галлея. В аппа­

рат попали лишь три небольшие пьшинки. 

и к тому же ему удалось проскочить всего 

в 200 км от её ядра. После этой встречи на 
аппарате фактически не осталось топли­

ва, чтобы направить его ещё куда-нибудь, 

и с ним распрощались навсегда. В июле 

1999 г. <<Джотто» вновь приблизился к Зем­

ле, пройдя от неё в 220 тыс. км, но бьш уже 
просто маленьким небесным памятником 

самому себе и канувшей в Лету великой ко­

метной эпопее. 

НАВСТРЕЧУ ФОБОСУ 

Отправить космическую миссию для изуче­

ния одного из астероидаподобных спутни­

ков Марса предложили советские учёные. 



Подобные исследования проводились 

и раньше, но только попутно, не отвлека­

ясь от основной цели -Марса. Новый же 

аппарат должен был заняться спутником 

вплотную. Для этой непростой задачи 

в НПО имени С. А. Лавочкина под руко­

водством главного конструктора В. М. Ков­

туненка разработали принципиально 
новый аппарат массой свыше б т. совер­

шенно не похожий на все предыдущие 

«Марсы», <<Венеры•• и <<Веги». Кроме кор­

пуса с борювой аппаратурой, солнечными 

батареями, остронаправленной антенной 

и научными приборами в его состав вхо­

дила ещё автономная двигательная уста­

новка для проведения коррекций и манев­

рирования на начальной орбите. Проект 

получил название <<Фобос» (по главной 

цели полёта) и обозначение lФ. 

Экспедиция намечалась комплексная 

и многоэтапная. Первоначально планиро­

валось выйти к Марсу и стать его спутни­

ком в плоскости орбиты Фобоса. Затем 

АМС должна была постепенно коррек­

тировать свою орбиту так, чтобы урав­
нять собственную скорость со скоростью 

Фобоса, а на конечном этапе -зависнуть 

всего в 50 м над поверхностью спутни­

ка Марса и провести его дистанционное 

зондирование, в частности, при помощи 

Долгоживущая 
станция АМС «Фобоо> 
(солнечные 
батареи сложены) . 
Музей НПО 
имени С. А. Лавочкина. 

АМС«Фобос» 
Музей НПО 
имени С. А. Лавочкина . 

К таинственным мирам 

лазера. Не менее интересным мог стать 

и сброс на поверхность Фобоса посадоч­

ных зондон разных типов. Один из них 

представлял собой так называемую долго­

живущую станцию для различных иссле­

дований на поверхности, включая полу­

чение панорамы высокого разрешения. 

Другой аппарат, созданный в ленинград­

ском ВНИИ Трансмаш, на родине шас­

си луноходов, передвигался прыжками 

в условиях сверхмалой гравитации, а зна­

чит, имел возможность изучать Фобос по­

следовательно в нескольких местах. 

К моменту запуска станций, подготов­

ленныхдля этой миссии, в СССР началась 

перестройка, и ранее державшалея в стро­

гом секрете информация о планируемых 

стартах стала достоянием гласности. По­

этому фактически весь мир следил за под­

готовкой и осуществлением интеvесней­

шей космической миссии. Первая АМС. 

получившая название <<Фобос-1 ", с дол­

гоживущей станцией на борту стартова­

ла 7 июля 1988 г. Спустя пять суток тяжё­
лая РН <<Протон» вывела на траекторию 

полёта к Марсу <<Фобос-2». В отличие от 

первой АМС она несла не только долго­

живущую станцию, но и робота-«попры­

гунчика» . 

Полёт обеих станций протекал вполне 

успешно, как вдруг 29 августа случилось 
непредвиденное. <<Фобос-1 » не отклик­

нулся на зов Земли. В чём же причина? 
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Всё дольше и дальше 

При анализе ситуации выяснилось, что 

в программу, передаваемую на борт АМС 
в предыдущем сеансе связи, закралась 

ошибочная команда. В результате стан­

ция вместо включения одного из при­

боров выключила систему ориента­
ции. Батареи отвернулись от Солнца, 

и вскоре энергии на борту оказалось 
столь мало, что аккумуляторы разря­

дились. К сожалению, поделать уже ни­
чего было нельзя. Так <<Фобос-2» остался 
в одиночестве. АМС приблизилась к Марсу 
строго по расписанию, 29 января 1989 г., 
несмотря на ряд отказов на борту. Теперь 
работа шла на два фронта. Станция по­
ворачивала свои камеры то к Марсу, тu 
к приближающемуел Фобосу. Дважды 
проводились коррекции, наконец С1-анция 

сбросила уже ненужную автоматическую 
двигательную установку и налегке отпра­

вилась к таинственному спугнику Красной 

планеты. Маневры орбитального аппара­
та постепенно делали его всё более близ­

ким. Вот до спугникаосталось уже 860 км, 
320, 191 ... Истекали последние числа мар­
та, а в начале анреля должны были про-
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Эмблема программы 
«Магеллан». 

АМС <<Магеллан» 

в грузовом отсеке 

<<Атлантиса» . 

водиться эксперименты в непосредствен­

ной близости от Фобоса и сброс «десанта» 

на его поверхность. Но вдруг 27 марта 
станция замолчала. Напрасно учёные 

пытались заставить её вновь выйти на 

связь, она так и не откликнулась. Как 
же обидно, когда подобное происхо­
дит почти накануне основного экспе-

римента! И всё-таки, что же произо-

шло? Отказ бортовой вычислительной 
машины и вновь, как и с <<Фобосом-1 >>, по­
теря ориентации? Или, как считали тогда 
многие, это происки таинственных мар­

сиан, не желающих, чтобы земляне про­

никли в их тайны? Учёные горько отшу­

чивались,говоря,чтоуспехвенерианских 

аппаратов и неуспех марсианских не слу­

чайны: просто Венера, как известно, дама, 
и она благосклонно принимает внимание 
к себе научной братии, среди которой 
большинство - мужчины. С воинствен­
ным же Марсом постоянно возникают 

проблемы. 

Как бы там ни бьшо, а запланирован­
ная миссия удалась только частично. Неко­

торые исследования всё же смогли про­

вести на орбите вокруг Марса. Для новых 
требовался новый старт. 

МИССИЯ «МАГЕЛЛАНА» 

Через несколько лет об Утренней звез­
де вспомнили американцы. Вспомнили, 

чтобы продолжить глобальное исследо­
вание рельефа планеты, начатоеорбиталь­

ным аппаратом «Пионер-Венера-1» и со­

ветскими «Венерой-15>> и «Венерой-16». 

Теперь решили картировать всю плане­

ту-соседку и к тому же с максимальным 

разрешением- до 300 м. Пришло время 
её тщательного изучения. Программу на­

звали «Магеллан», в честь великого путе­

шественника XVI в. Фернана Магеллана. 
Правда, знаменитый португалец вместе 

со своими спутниками решил обогнуть 
на парусных кораблях Землю один раз, 
а новой АМС предстояло накругить мно­
жество витков вокруг Венеры. 

Станция «Магеллан>> стала первой 
из трёх АМС, которые были запущены 
не одноразовой РН, а при помощи кораб­

ля многоразового использования. Это 
произошло 5 мая 1989 г. Днём раньше мно­
горазовый «Атлантис» с экипажем из пяти 



американских астронавтов и с АМС, на­

ходящейся в грузовом отсеке , вышел на 

орбиту. Теперь <<МагеллаН>> нужно было 

отпустить в свободное <<плавание» . Ас­

тронавты сделали это очень осторож­

но и бережно r помощью манипулятора. 

Станция, прикреплённая к огромному раз­

гонному блоку IUS, начала свой самосто­
ятельный полёт. Когда челнок отошёл на 

безопасное расстояние, включился двига­

тель разгонного блока, выводящий «Ма­

геллаН>> на отлётную траекторию. А аст­

ронавты, простившись с автоматическим 

посланцем и полюбовавшись белой блёст· 

кой Венеры над земным горизонтом, вер­

нулись обратно. 

Полёт << Магеллана» до Утренней звез­

ды занял 15 месяцев. 10 августа 1990 г. 

включились тормозные двигатели, и, 

уменьшив свою скорость, аппарат вы­

шел на высокоэллиптическую орбиту ис­

кусственного спутника Венеры. Теперь 

предстояла долгая и тщательная работа 

по радиолокационному картированию 

планеты. Задача оказалась не из лёгких. 

На АМС то выходил из строя один из 

гироскопов, поддерживающих её ста­

билизацию, то отказывало записыва-

АМС «Магеллан» 

производит 

радиолокационную 

съёмку поверхности 

Венеры. 

К таинственным мирам 

ющее устройство, то замолкал передатчик. 

И всё же к моменту начала необратимых 

отказов <<Магеллану» удалось выполнить 

радиолокационную съёмку 98% nоверх­

ности Венеры. Но даже замолчавшую АМС 

учёные смогли использовать для изучения 

гравитационного поля планеты. С Зем­

ли измерялось отклонение положения 

станции и её скорости от расчётных па­

раметров, и благодаря этому исследова­

тели узнали, как распределены массы 

под корой Утренней звезды . В мае- ав­

густе 199~ г. впервые был проведён ещё 

один уникальный эксперимент: измене­

ние орбиты за счёт аэродинамическо­

го торможения. Это позволило АМС пе­

рейти с высокоэллиптической орбиты 

на низкую. 

Бортовые системы станции выходили 

из строя одна за другой, однако учёные 

продолжали использовать её возможно­

сти по максимуму. Так, исследовать верх­

ние слои атмосферы Венеры помог экс­

перимент <<Ветряная мельница» . Роль 

крыльев этой инапланетной мельницы 

выполняли огромные лопасти солнеч­

ных батарей <<Магеллана» . После пони­

женин орбиты станции онастала черnать 

ими венернанскую атмосферу и благодаря 

этому вращаться. По характеру закручи­

вания можно было судить об аэродинами­

ке атмосферы Утренней звезды. Снижа­

ясь всё больше, станция планомерно шла 

к своей гибели. Но и её решили использо­

вать во благо науки. За характером движе­

ния «Магеллана» не переставали следить 

вплоть до прекращения связи. 

Станция гордо погрузилась в пучи­

ну венерманекой атмосферы 12 октября 
1994 г. За время своего полёта она суме­

ла передать больший объём информации 

о Венере, нежели все предыдущие меж­

планетные станции НАСА, вместе взятые. 

<<Магеллан» стал последней АМС, исследо­

вавшей эту планету в ХХ столетии. 
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СОТРУДНИЧЕСТВО 
ВМЕСТО СОПЕРНИЧЕСТВА 

--- ·------- --- ---- --

Космическая техника с кажды.м годо.м 
ста1rовится совершенней и сложнее. 
Эксплуатауия Международной кос.ми­
ческой стануии тжазала, что не толь­

ко обслуживать, но и t-mроить её" гораз­
до выгоднее сов.местны.ми усилия.ми. 
Неоуени.мы.м бьиz российский опыт, на­
копленньtй в области создания и исполь­
зования орбитальных стануий. Науио­

нальныеи .шждународныеорганизаlj,ии 
всё" большего числа стран прини.мают 
участие в разработке и запуске авто­
.матичес'lсuх аппаратов, направляемых 

к Марсу, Меjжурию, планета.м-гигаи­

та.м, ко.мета.м и астероидам. Некото­
рые из этих зе.миыхпослаиуев, двигаясь 
по .межплаиетиы.м траектория.м, уже 

перелетели из века в век и продолжают 
служить иауке и человечеству. 

ПОСЛЕ «МИРА» - МКС 

Над проектом постоянно действующей 
орбитальной станции <<Фридом» ( <<Сво­
бода>>) в США начали работать вскоре 
после первых полётов многоразовых ко­
раблей. Однако желание сделать всё об­
стоятельно, с размахом и комфортом 
вступало в противоречие с финансовыми 
возможностями. Возникали и некоторые 
принципиальные проблемы, в основном 
касавшиеся систем обеспечения длитель­
ного полёта. Попытки традиционного 
уже международного разделения труда 

(европейцы создают лабораторный мо­
дуль, канадцы -дистанционный манипу­

лятор) не помогли преодолеть все пре­
пятствия. Сроки начала практической 
реализации проекта многократно пто­

двигались, и деятельность НАСА в этом 
направлении подвергалась острой кри­

тике в комиссии конгресса Соединённых 
Штатов. Словно заколдованная. станция 
<<Фридом >> целое десятилетие оставалась 
лишь проектом на бумаге. 



РУССКИЕ ИДУТ! 

Ситуация изменилась в начале 90-х гг., ког­

да руководители Российской Федерации 

стали проявлять заметные инициативы, 

демонстрирующие стремление к мирно­

му сотрудничеству сверхдержав. 

К этому времени Россия уже имела бо­

лее чем 2G-летний опыт эксплуатации ор­

битальных станций <<Салют» и <<Мир», 

располагала бесценными навыками 

проведения длительных полётов и ис­

следований, а также развитой инфра­

структурой КА (многофункциональная 

станция <<Мир», транспортные пилоти­

руемые и грузовые корабли типа <<Союз» 

и <<Прогресо>). Учитывая проблемы. воз-

Один из проектов 
ОС«Фридом» 

Проект 
Международной 
космической станции. 

После «Мира»- МКС 

никшие с проектом <<Фридом>> , 15 мар­
та 1993 г. генеральный директор Рос­

сийского космического агентства (РКА) 

К). Н. Коптев и генеральный конструк­

·rорНПО «Энергия» Ю. П. Семёновобра­

тились с письмом к руководителю НАСА 

Д. Голдину с предложением о создании 

Международной космической станции 

(МКС) . 2 сентября 1993 г. Председатель 
Правительства РФ В. С. Черномырдин 

и вице-президент ClllA А. Гор подписа­
ли <<Совместное заявление о сотрудни­

честве в кnсмосе>> , предусматривающее 

в тnм числе создание совместной станции. 

И уже 1 ноября РКА и НАСА утвердили 
«ДtТальный план работ по Международ­

ной космической станции>>. Это позво­

лило в июне 1994 г. заключить контракт 
между обоими агентствами <<О поставках 

и услугах для станции "Мир" и Междуна­

родной космической станции». 

МКС должна была состоять из двух ин­

тегрированных сегментов (российского 

и американского) и собираться на орби­

те постепенно из отдельных модулей. Го­

ловным учреждением по организации 

российского сегмента и его интеграции 

с американским стала Ракетно-косми­

ческая корпорация «Энергия>> имени 

С. П. Королёва, работы по американско­

му се1·менту возглавила компания «Боинг». 

В изготовлении элементов российского 

сегмента МКС принимали участие око­

ло 200 отечественных организаций, аме­
риканского- помимо ClllA специалисты 
из Канады, Японии и нескоЛJ,ких евро­

пейских государств. 

ПЕРВАЯ ФА3А МКС 

Чтобы не откладывать начало сотрудни­

чества , решили во время изготовления 

первых элементов МКС nриступить к сов­

местной эксплуатации станции <<Мир». 

Полёты челночных кораблей к <<Миру" 

и участие астронавтnв в работе длитель­

ных основных экспедиций оформились 

в самостоятельную программу <<~Мир"­

НАСА». Она рассматривалась- сначала, 

возможно, весьма условно- как первая 

фаза реализации программы МКС. Одна­

ко, столкнувшись с большими проблема ми 

бюджетного финансирования работ по 

созданию новых элементов российского 
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сегмента, отечественные инженеры пред­

ложили на деле материализовать эту идею 

и принять <<Мир•• за фундамент будущей 
орбитальной стройки. Это позволило бы 

сохранить уникальные комплексы науч­

ных приборов, развёрнутые на модулях 
<<Мира>>, многие из которых ещё далеко 

не исчерпали свой ресурс. 

Конечно, такой вариант не мог быть 

приемлемым для американской стороны. 

Станция должна создаваться на паритет­

ной, равноправной, основе, и с самого шt­

чала необходимо обеспечить значитель­

ное присутствие американских элементов. 

НАСА согласилось на компромиссное ре­

шение- оказать прямую финансовую nо­

мощь научно-nроизводственному центру 

имени М. В. Хруничева в разработке nер­
вого модуля МКС- <<Заря». Как результат 

nрозвучало рекл<J.мное заявление: <<Он те­

перь наш, мы его купили!». Таким обра­

зом модуль <<ЗapJf» сrал nерсходным между 

двумя сегментами -российским и амери­

канским. Конструктивно являясь частью 

российского сегмент<J., он был спроекти­

рован, построен и испытан на американ­

ские деньги. 

ЗАНИМАЕТСЯ «ЗАРЯ» 

Зсtпуск «Зари» был произведён в заnлани­

рuванный срuк, 20 ноября 1998 г.; её вы­
вела на орбиту ракета <<Протон». Этот мо­

дуль- <<родной брат•• тяжёлых мuдулей 
<<Мира», он создан на базе функциональ­

ного грузового блока трансnортного ко­
рабля снабжения, и масса его составля-
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Встреча космонавта 
В. Корзуна (слева) 
с астронавтом В . Ридди 
на борту «Мира >> . 
Сентябрь 1996 г. 

Модуль «Заря». 

ет около 2U т. С этим заnуском началось 
развёртывание на орбите МКС. 

Продолжение nоследовало незамед­
литеЛJ,но.!) .1скаf'iря 1998 г. стартовал кос­
щрн ·сю lii ' 1<'."11 1<11' <<Индевер» STS-88 с аме­
риканским модулем NODE-1 ( <<Юнити») 
на борту. В состав экиnажа вошли: Р . Ка­

бана- командир, Ф. Стурков, Н. Курье, 
Дж. Росс, Дж. Ньюман, российский кос­

монавт С. Крикалёв. 7 декабря «Инде­
вер» осуществил nричаливанис к «Заре» 

и с nомощью маниnулятора nристыковал 

NODE-1 к российскому модулю. Выnол­

нив внутри и снаружи монтаж апnарату­

ры связи и ремонтные работы, 13 декабря 
экиnаж nроизвёл расстыковку, а через два 

дня вернулся на Землю. 

В мае 1999 г. и в мае 20UO г. к связке 
«Заря»-<<Юнити» снова nрилетал многора­

зовый корабль, теnерь уже «Дискавери». 

В ходе первого визита экиnаж доставил 

nривезённые грузы на станцию, выnолнил 

профилактические работы на «Заре•• , уста­
новил nередатчик обратной связи на мо­

дуле «IОнити>> и корректирующую маску 
на одной из стыковочных мишеней с внеш­

ней стороны <<Зари••. Кроме того, были пе­

ренесены и установлены на nерехuдник 

nост оnератора грузовой стрелы и адап-



тер для его крепления. Во время второ­

го визита экипаж занимался ремонтными 

работами на «Заре>> и монтажом грузовой 

стрелы, поручней и телевизионного кабе­

ля на внешней nоверхности МКС. 

СЕРДЦЕ РОССИЙСКОГО СЕГМЕНТА 

Служебный модуль <<Звезда>> - это наи­

более сложный и важный элемент рос­

сийского сегмента. На него возлагаются 

<1111 

Модуль «Юнити>> . 

.... 
КК«Союз>> 

nристыкован 

к служебному модулю 
<<Звезда» . 

Начало МКС: 
«Заря>> состыкована 

с«Юнити>>. 

После «Мира»- МКС 

задачи по централизованному управле­

нию сганцией, выполнению режимов ори­

ентации, подъёма и коррекции орбиты, 

жизнеобеспечению экиnажа, управлению 

функционированием систем, создающих 

необходимые параметры среды обита­

ния в замкнутом nространстве станции 

в течение непрерывного nилотируемо­

го полёта. 

12 июля 2000 г. РН <<Протон К>> успеш­
но вывела служебный модуль на околозем­

ную орбиту. Затем с помощью несколь­

ких включений двигательной установки 

он постепенно nоднял свою орбиту до 

высоты 350 км, чтобы создать оптималь­
ные условия для стыковки к нему связки 

модулей «Заря>>-«Юнити>> . 26 июля сты· 
ковка бьша произведена, и на орбите на­

чала функционировать МКС в составе м о· 

дулей «Звезда>>-«Заря>>-<<Юнити» общей 

массой около 52,5 т. 

К летавшей в беспилотном режиме 

АМС 9 августа 2000 г. прибыл транспорт­
ный грузовой корабль <<Прогресс М1-3» , 

а также дважды стыкавались многоразо­

вые корабли- <<Атлантис» (10 сентября) 
и «Дискавери>> (12 октября). Их экипажи 
доставили на борт МКС грузы и подгото­

вили станцию к приёму первого экипажа. 

ПОСТОЯННО ОБИТАЕМАЯ 

31 октября 2000 г. с космодрома Байконур 
РН «Союз-У>> осуществлён запуск транс­

портного корабля «Союз ТМ-31 >> с экипа­
жем nервой основной экспедиции МКС на 

борту. В состав экиnажа вошли российские 
1 

___j 
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в космос 
НА КРЫЛЬЯХ РОМАНТИКИ 

Вся жизнь Сергея Павловича Королёва была 
проникнута романтическим стремлением 

летать. Летать всё выше, быстрее и даль­
ше, создавать для этого уникальные маши­

ны, сплачивать вокруг себя коллективы эн ­
тузиастов и мечтателей , увлекая их своим 

смелым творчеством. 

Сергей Павлович родился 1 2 января 
1907 г: на Украине, в городе Житомире. Ему 

было три с половиной года , когда, сидя на 
плечах у деда, он впервые увидел полёт на­
стоящего аэроплана. Управлявший им ле­
гендарный пилот С. И . Уrочкин запомнил­

ся Королёву отважным героем. покорителем 

С. П. Королёв. 

небесных просторов. Полвека спустя главный конструк­
тор рассказывал об этом удивительном, захватывающем 
зрелище, напутствуя первых космонавтов . 

Родители Королёва быстро расстались, и он провёл 
детство в Нежине, в доме родителей матери . Отца с тех 
пор не видел, а с новым мужем матери у него еложились 

дружеские отношения, так что Сергей иногда даже на ­
зывал себя по его фамилии. 

Школьные годы Сергея Королёва пришлись на пе­
риод, когда страна претерпевала серьёзные потрясе­
ния и изменения: революция, установление нового об­
щественного строя, интервенция, Гражданская война. 
Новшества затронули и среднее образование. В Одес­
се, где к тому времени жили Королёв с матерью и отчи­
мом, организовали стройпрофшколу- это было попыт­
кой дополнить обычные знания приобретением рабочей 
квалификации по строительным специальностям. Сер­
гей не только хорошо учился, но и полюбил работу сто­
пяра и кровельщика. 

Романтика полёта захватила его с новой силой после 
знакомства с лётчиками военной морской авиации. Он 
помогал им обслуживать старенькие гидропланы, стал 

С. П . Королёв в рабочем кабинете. 

неплохо разбираться в моторах и конструк­
ции самолёта. Пилоты даже брали его с со­
бой в полёт, и он искренне восторгалея откры­
вающимися взору великолепными картинами 

земли и неба, облаков и моря ... Увлечение Ко­
ролёва совпало с мощным общественным дви­
жением, сопровождавшим государственную 

программу авиастроения. Старшеклассником 
он вступает сначала в Черноморскую авиастро­

ительную группу, а потом в Общество авиа­
строителей Украины и Крыма. Тогда же юно­

ша самостоятельно разрабатывает конструкцию 
оригинального планера. Всё это помогло ему 
поступить в Киевский политехнический инсти-
тут, а затем в Московское высшее техническое 
училище (МВТУ) имени Н. Э. Баумана. 

В студенческие годы Королёв продолжал 
создавать планеры. К 22 годам Сергей был уже извест­
ным конструктором и участником всесоюзных слётов пла­
неристов в Коктебеле. Его рекордный планер так и назы­
вался- «Коктебель». Одновременно с дипломом МВТУ 
он, уже окончив лётную школу, получил и пилотское сви­
детельство, которым очень гордился . Затем Королёв 
работал авиаконструктором в разных бюро при Цент­
ральном аэрогидродинамическом институте (ЦАГИ), 
а в свободное время продолжал заниматься проекти­
рованием и строительством планеров. На состязаниях 

1 9ЗО г. он представил свою «Красную звезду»- пер­
вый в мире планер, способный выполнять фигуры выс­
шего пилотажа. 

Вот как Сергей Павлович рассказывал о своей увле­
чённости полётами: «Каждый год перед первым полётом 
меня охватывает странное волнение, и хотя я не суеве­

рен, но именно этот полёт приобретает какое-то особое 
значение. Наконец всё готово . Застёгиваю пальто и, улы­
баясь, сажусь . Знакомые лица кругом отвечают улыб­
ками, но во мне холодная пустота и насторожённость. 
Пробую рули, оглядываюсь кругом. Слова команды па­
дают коротко и сразу ... Только струя студёного ветра в ли­
цо ... Резко кладу на бок машину ... Далеко внизу чёрны­
ми точечками виднеется старт и нелепые векученнести 

гор ходят вперемежку с квадратиками пашен . Хорошо! 
Изумительно хорошо!». 

Стремление летать выше и быстрее всех привело его 
к идее построить планер с ракетным двигателем . Здесь 
его интересы совпали с заботами инженеров Группы 
изучения реактивногодвижения (ГИРД), уже несколько 
лет работавших над опытными ракетными моторами. 
И когда весной 1 9З2 г. ГИРД из общественной организа­
ции была преобразована в проектно-исследовательскую 
и произведетвенную лабораторию, именно 25-летнего 
инженера экспериментального отдела ЦАГИ Королёва 
назначили её начальником , а в следующем году он стал 
заместителем директора Реактивного научно- исследо­
вательского института (РНИИ). 

Грозное предвоенное время оттеснило романтиче­

ский лозунг«Вперёд, на Марс!», и главной задачей РНИИ 



С. П . Королёв, авиаконструктор С. В . Ильюшин 
илётчик- испытатель К. К. Арцеулов . 

стало создание оборонной техники. Мечта Королёва -
ракетоплан преобразилась в сверхскоростной высотный 

истребитель- перехватчик, концепцию которого он впер ­
вые в мире выдвинул и обосновал в 1938 г. Волна ре­
прессий, прокатившаяся в ту пору по стране, захватила 

и РНИИ . Сергей Павлович был осуждён, но идею о ра ­

кетоплане не оставил и в заключении . Из пересыльных 

тюрем Москвы и Новочеркасска, лагерей Колымы он пи­

сал И. В . Сталину: «Цепью и мечтой моей жизни было со­

здание, впервые для СССР. столь мощного оружия, как 

ракетные самолёты . Повторяю: значение этих работ ис­

ключительно и огромно. Я могу доказать мою невинов­

ность и хочу продолжать работу над ракетными самолё­
тами для обороны СССР» . 

Королёву изменили меру пресечения и по этапу от­
правили в Москву. Добравшись с прииска Мальдяк до 
Магадана, он опоздал на пароход. Но и в этом ему по­

везло : по пути во Владивосток пароходзатонул . Не спас­

ся никто . Королёв прибыл на Большую землю на следу­
ющемсудне. 

С осени 1940 г. Сергей Павлович сотрудничает в 

ЦКБ - 29 , образованном при Народном комиссариате 
внутреннихдел (НКВД) . Здесь под руководством другого 

заключённого, известного авиаконструктора А. Н. Тупо­

лева, он участвует в проектировании, а с началом вой ­

ны, после эвакуации в Омск,- в серийном производ­

стве фронтового бомбардировщика Ту- 2. В это же время 
ему удалось разработать собственные инициативные 

проекты управляемой ракетной аэроторпеды для во­

оружения Ту - 2 и нового варианта ракетного перехват­

чика . В результате в 1942 г. Королёва перевепи в ОКБ 

НКВД при Казанском авиазаводе, где несколько групп 

заключённых трудились над созданием ракетных дви ­

гателей . Была образована новая группа инженеров во 

mаве с Королёвым, которая до конца войны занималась 

ракетными ускорителями для самолётов В . М . Петляко­

ва и С. А. Лавочкина . Тогда же с целью создания крыла ­

тых ракет большой дальности он предложил организо­

вать специальное конструкторское бюро. И вот наконец 

в 1944 г. долгожданная свобода (но не реабилитация). 
А в сентябре 1945 - го Королёв получаетзвание подпол -

После «Мира»- МКС 

ковника и направляется в командировку в Германию для 

изучения трофейной немецкой ракетной техники. 

В допжности начальника группы « Выстрел», сформи­

рованной для осуществления лётных испытаний немец­

ких «Фау- 2», Сергей Павлович вышеп далеко за рамки 

поставленной задачи и не только всесторонне изучил 

вопросы подготовки опытных стрельб , но и выступил 
с предложением о восстановлении и разработке про ­

екта ракеты А- 9, а также обосновал десять методов по ­
вышения дальности полёта ракет. 

Королёву ещё не было 40 лет, когда его назначили 
главным конструктором баллистических ракет дальне­

го действия . На этом посту он показал себя как выда ­

ющийся организатор и заложил основы всех направ­

лений развития боевой ракетной техники . 

«Машиной века» называют разработанную Королё­

вым ракету Р - 7 . Её характеристики определило назна­

чение- межконтинентальная доставка термоядерной 

бомбы . К счастью, использовать ракету в таком качест­

ве не понадобилось. А выполненная по военному зака ­
зу конструкция отлично пригодилась для полётов в кос ­

мое. 

Уверенность Королёва в реальности полётов челове­

ка на другие планеты проявилась в разработанной им 

широкой программе освоения космоса . Он всегда щед­

ро делился своими замыслами, предоставляя возмож­

ность коллегам и ученикам разрабатывать целые направ­
ления в космической области. Так, благодаря Королёву 

созданием спутников наблюдения земной поверхности 
(фоторазведчиков) занимался Д. И. Козлов (Самара), 

спутниковсвязи и навигации- М . Ф. Решетнёв (Жепез ­

ногорск), автоматических межпланетных и лунных ап ­

паратов - Г. Н . Бабакин (Химки), небольших исследо­

вательских спутников- М. К . Янгепь (Днепропетровск) . 

В статьях в центральных газетах, которые главный коне­

труктор из соображений секретности подписывал псев­

донимом К. Сергеев , он с гордостью провозглашал : «До­

рога к звёздам открыта! ». 

Сергей Павлович Королёв ушёл из жизни 14 янва ­

ря 19бб г. , только-только вступив в бО - й свой год, пол­

ный новых планов и замыслов, воплощать которые до­

велось уже его соратникам и последователям . 

Фронтовой бомбардировщик Ту-2. 
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Сотрудничество вместо соперничества 

космонавты Ю. l"идзенко и С. Крикалёв, 
а также американский астронавт У. Ше­

перд. Через дна дня корабль состыковал­
ся с МКС, и с этоru момента станция ста­
ла постоянно обитаемой. 

Экснедиции сменяли одна другую, при­
летая на орбиту и возвращаясь на Зем­
лю на американских челноках. Исполь­
зуемы<:: н юtчестн<:: постояннодежурящих 

на орбит<:: пристыкованных к станции 
кораблей-спасателей российские транс­

портны<:: пилотируемые корабли чере­
давались раз в полгода. Начиная с пятой 
основной экспедиции, к работе присту­
пил корабль новой модификации -«Союз 
ТМА». Этот улучшенный вариант <<Сою­
за» в прямо м и переноснам смысле расши­

рил дорогу на орбиту для апронавтов, чьи 
антропометрические нараметры по ре­

зультатам отбора могли быть больше, чем 
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«Союз ТМА» 

состыковался с МКС 

у российских космонавтов. По-новом 

скомпонованные пульты, новое обору­
дование- всё это сделано для того, что­

бы по возможности избежать ограниче­
ний, связанных с телосложением будущих 
покарителей космоса. 

После катастрофы челнока <<Колум­
бия» 1 февраля 2003 г. полёты американ­
ских кораблей были приостановлены, 
и уже с седьмой экспедиции транспорт­

ное снабжение станции полностью взя­
ли на себя российские КК типа <<Союз» 
и <<Прогресс». 

Полёты для смены кораблей-спасате­
лей типа <<Союз» со временем начали ис­
пользовать и для визитов на станцию ас­

тронавтов Европейского космического 

агентства и космических туристов. Пер­

вым космическим туристом стал 28 апреля 
20fJl г. американский миллионерДеннис 
Тито. Он прошёл курс подготовки в Рос-

8 Gwжилось -тшк, ·чnw crwyиa.лucnwв по освоению 'КОСМflеа в pa:rnЪlx с-тра­
пах пазъtвают поразному. Говорят, па русС'Ко.м язъt'Ке- нерпее, потому что 
космос- э-то пе толъко звёздъt, n вообще всё, кроме 3ем.ли. 3пачиrп, nо'Н.Я· 
тие •<'КОСМО'Навт" болRе широкое. Зато в иазвапии «ЗвездО'Навтп, или наст· 
ропавтп (от грi?Ч. иастроn» - «звезда"), естъ. 'К01ii?Ч'IiO. элемент ромаити­
ки. Но ... до звёзд мъt пока ue летаем. 

Командир Ю. Гидзенко , 
бортинженер 
Р. Витторио 
и космический 

турист N~2 
М. Шаттлуорт. 

сийском государственном центре подго­

товки космонавтов имениЮ. А. Гагари­
на как участник экспедиции посещения 

на корабле «Союз>>. 

Американские специалисты сначала 
возражали: станция, мол, сложная, и диле­

тантам там делать нечего. Конфликт гро­
зил перерапив дипломатический скандал. 

Проблему решили , когда до старта оста­
валось около суток. Договорились, что 
Тито не панет (по крайней мере, формаль· 
но) посещать их сегмент. И всё же перс­

пектины космического туризма туманны: 

путёвки в космос покадороговаты (их стои­
мопь допигает нескольких десятков мил­

лионов долларов), а условия предоставле­
ния подобных услуг уникальны. 

ЧТО ОНИ ТАМ ДЕЛАЮТ? 

Уже в первые годы эксплуатации МКС 
началась серьёзная экспериментальная 
деятельность по мнnгим направлениям 

науки: астра- и геофизике, биnлогии и ме-



дицине, исследованию материалов и крис­

таллов, наблюдению поверхности нашей 

планеты. 

Часть исследований, например испы­

тания материалов в открытом космосе 

или работы с микроспутниками и круп­

ными конструкциями, важны для будуще­

го развития самой космонавтики. Другие, 

такие, как <<Плазменный кристалл», име­

ют фундаментальное значение для позна­

ния процессов, происходящих во Вселен­

ной. Как правило, ряд специфических 

экспериментов специалисты националь­

ных космических агентств готовят для ко­

ротких визитов на станцию европейских 

астронавтов. 

На российском сегменте делает пер­

вые шаги космическая коммерция - пре­

доставление различных услуг, в том числе 

рекламных, на платной основе. Так появ­

ляются на борту международной станции 

игрушечные конструкторы <<Лего•>, жур­

нал <<Популярная механика», камеры теле­

видения высокой чёткости и пр. На аме­

риканском сегменте ситуация другая. По 

закону CIUA астронавты не могут участво­
вать в подобных акциях, поскольку счита­

ется, что НАСА несёт полную ответствен­

ность за космическую деятельность перед 

налогоплательщиками, а значит, не име­

ет права непосредственно извлекать из 

неё прибыль. Получаемую же в космо<·е 

информацию следует свободно, открыто 

и безвозмездно распространять. 

ЧТО дАЛЬШЕ? 

Проект МКС позволяет объединять ре­

сурсы, научно-технические достижения 

и опыт западных стран и России, способ­

ствует развитию национальных экономик 

и эффективному использованию космоса 

в интересах мирового сообщества, взаи­

мопониманию государств. 

Начальные этапы и фазы строитель­

ства станции предусматривают форми­

рование функциональной структуры из 

ограниченного числа модулей. Каждый из 

сегментов сегодня имеет по два крупных 

герметичных блока: <<Звезда» и <<Заря>> -
у России, <<Юнити>> и <<Дестини>> -у CIUA. 
На каждом из сегментов создали и по соб­

ственному шлюзовому отсеку- <<Пире» 

и <<Квест» соответственно. 

Манипулятор 

переносит шлюзовую 

камеру «Квест» в зону 

стыковки с модулем 

«Юнити» 

МКС на орбите . 

После «Мира» - МКС 

Однако прибьпие других модулей пока 

откладывается. Проблема ещё более обо­

стрилась после катастрофы американ­

ского челнока <<Колумбия». 

Создание МКС является необходимой 

ступенью развития человечества в плане 

использования ресурсов Земли и Солнеч­

ной системы в целом. Логическим продол­

жением могло бы стать вовлечение около­

земных орбит в сферу не посредственной 

делтельности землян. 

Российские и американские специали­

сты проработали также основные детали 

проекта первой межпланетной пилотиру­

емой экспедипии. Корабльдля перелёта по 

--- -- _ _1 
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Сотрудничеаво вмеао соперничеава 

трассе Земля -Марс -Земля может быть 

конструктивно похож на комплекс обита­

емых отсеков орбитальной станции ( <<Мир>> 
или МКС) и снабжён высокоэффективны­

ми электрореактивными двигателями ма­

лой тяги, рабочим телом которых будет 

ксенон. Баки с топливом предполагается 

разместить вокруг обитаемых отсеков, что­

бы уберечь экипаж от вредного воздейст­

вия космического излучения. 

Собственно говоря , по марсианскому 

проекту решены практически все инже­

нерные проблемы. За чем же стало дело? 

Как всегда остаётся нерешённым вопрос 

финансирования. Снизить финансовое 

бремя для каждой из стран-участниц и поз­

волит объединение их усилий. 

Конечно, можно обойтись и без всего 

этого. Но, отказавшись от расширения 

сферы обитания, человечество рискует 

остановиться в своём развитии. Природа 

же постоянно доказывает нам, что толь­

ко в непрерывном движении и состоит 

истинная жизнь цивилизации. 

НА МЕЖПЛАНЕТНЫХ 

ТРАССАХ КОНЦА ХХ ВЕКА 

Марс, Юпитер, Сатурн ... Когда-то ве­
ликие боги, потом блуждающие звёз­

ды, а теперь открывающиеся учёным 

невероятные миры. Казалось, что 

при накопленном космическом опы­

те серьёзные проблемы в исследова­

ниях могут возникнуть лишь на самых 

дальних рубежах Солнечной системы. 
H<t деле же всё было совсем не так. 

НОВЫЕ ДРАМЫ И ПО6ЕДЫ 

На волне успеха своих марсианских 

автоматических межпланетных стан­

ций (АМС) «Викинг>> американцы гото­

вили новый проект, названный «Марс 

обсервер>> . Решено было создать орби­

тальный аппарат со стартовой массой 

почти 2,5 т, способный изучать и кар­
тографировать Марс с высоким раз­

решением. Планировалась детальная 

съёмка планеты в течение пяти лет. 
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АМС«Марс 

обсервер». 

Старт РН «Титан - 3>> 
сАМС«Марс 

обсервер» . 

25 сентября 1992 г. РН <<Титан-3>> вы­

вела << Марс обсервер» на траекторию 
полёта. Почти год всё шло нормально, 

но 21 августа 1993 г., когда станция нахо­
дилась в трёх сутках пути до цели, связь 

с КА прервалась. <<Марс обсервер>> стал 
третьим подряд аппаратом, потерянным 

в окрестностях Марса. Возможно, взорва­

лись баки с топливом, пресса же в ко­

торый раз твердила своё: это проис­

ки коварных марсиан. Как бы там ни 

было, а Красная планета оказалась для 
АМС самым гиблым местом в Солнеч­

ной системе. 

Спустя три года после аварии было 

решено продолжить неудавшийся 

штурм. Очередным <<стартовым ок­

НОМ>> воспользовались США и Рос­

сия. При этом американцы отпра­

вили к Марсу два аппарата. Первый , 
названный «Марс глобал сервейор>>, 

уступал по своим размерам предшест­

веннику, хотя и создан на основе его 

систем и приборов. Он предвазначал­

ся для исследований Марса с околопла­

нетной орбиты. Состоявшийся 7 но­
ября 1 У96 г. запуск прошёл штатно, 
однако одной из солнечных батарей 

не удалось зафиксироваться, что вбли­
зи Марса могло стать проблемой, но 

до этого было ещё далеко . Всё внима-



ние теперь сосредоточилось на втором 

аппарате- <<Марс пасфайндер», который 

должен был сесть на Красную планету 

с подлётной траектории, провести иссле­

дование с помощью бортовой аппаратуры 

и маленького шестиколёсного марсохода 

<<Соджорнер>> (длина- 65 см, ширина-
48 см, высота-32 см, масса-10,5 кг). КА 
отправился в путь 4 декабря 1996 г. 

Для осуществления российского про­

екта, получившего впоследствии название 

<<Марс-96>>, был создан аппарат со стар­

товой массой почти 7 т. Планировалось 
его выведение на орбиту Марса, дистан­

ционное зондирование планеты, а также 

АМС«Марс 
глобал сервейор>>. 

... 
Испытание надувных 

баллонов для проекта 
«Марс пасфайндер>> . 

~ 
Подготовка 

к старту марсохода 

«Соджорнер>>. 

На межпланетных трассах конца ХХ века 

доставка к ней сразу четырёх СА. Два из 

них- малые автономные станции массой 

по 88 кг - предстояло посадить с помо­

щью надувного амортизирующего устрой­

ства. Вторая пара, массой по 123 кг, пред­
ставляла собой внедряющиеся зонды, так 

называемые пенетраторы. При падении 

на Марс со скоростью 70-80 м/ с пни но­

совыми частями уходят в грунт, а хвосто­

вые остаются на поверхности. Это позво­

ляетударостойким приборам исследовать 

планету и на глубине, и снаружи. 

Всё готовилось в спешке и при дефи­

ците финансирования. Окончательные 

испытания нужной аппаратуры прово­

дили уже на космодроме. Но даже отъяв­

ленные скептики не предполагали, что 

при запуске 1 б ноября 1996 г. откажет раз­

гонный блок. И АМС, вместо того что­

бы лететь к Марсу, вошла в плотные слои 

земной атмосферы и прекратила суще­

ствование. Это была настоящая траге­

дия и последняя в ХХ в. попытка России 

продолжить исследование других планет. 

Теперь все надежды возлагались на две 

американские станции, которые продол­

жали полёт. 

ПЕРВАЯ МАРСИАНСКАЯ КОЛЕЯ 

,.марс пасфайндер>> приблизился к цели 

первым. Это произошло 4 июля 1997 r., 
в День независимости США. Место посад­

ки - долина Ареса, считающаяся частью 

дельты древней реки, что повышало веро­

ятность обнаружить следы воды, а возмож­

но, и жизни. Торможение в разрежённой 

марсианской атмосфере осуществлялось 
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с помощью тt::плозащитного экрана, за­

тем раскрылся парашют, а на высоте 21 м 
сработ<Uiи надувные амортизаторы, и, 

коснувшись повt::рхности, аппарат за­

нрыг<UI , как мячик. Когда движение пре­

кратилось, амортизаторы сдулись и три 

лепестка АМС раскрьшись. На одном из 

них был закреплён малютка-марсоход, 

ему пuтребов<Uiось большt:: суток, чтобы 

спрс~вип.ся с прt::градившим путь аморти­

затором . 1епt::рь началась научная работа, 
а время стало и.Jмt::ряться в солах- мар­

сианских сутках, которые длиннее зем­

ных на 37 мин. 
Долина Ареса оправдала ожидания -

открытия сыпались как из рога изоби· 

лия. В сухой марсианской нустыне ока­

залось много следов, какие мог оставить 

гигантский ноток, по мощности превос­

ходивший Амазонку. Похожt::, Марс имел 

весьма бурную историю. Около 2 млрд лет 
назад вулканыизвергалисьи рt::ки текли, 

слt::довательно, была болеt:: плотная атмо­

сфера и, uозможно, жизнь. Тuлько вот сле­

дов её пока не обнаружено. 

Марсоход исследовал марсианский 

грунт в радиусе 10 м от базовой станции. 

Последний сеанс связи с земными послан­

цами состоялся в октябре l 997 г. Это была 
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СпускАМС 
<<Марс пасфайндер >> 

на Марс. 

... 
Марсаход 

<<Соджорнер» 
на поверхности 

Красной планеты 

Панорама 
марсианской 
долины Ареса, 

снятая АМС <<Марс 

пасфайндер». В центре 
у камня - марсаход 

<<Соджорнер» . 

впечатляющая победа, поскольку предпо­

лагалось, что спускаемый аппарат прора­

ботает лишь месяц, а марсоход - и вов­

се неделю. 

ЭПОПЕЯ 

«rЛО&АЛЬНОrО ИНСПЕКТОРА)) 

«Марс глобал сервейор» подошёл к Крас­

ной планете 12 сt::нтября 1997 г. и занял 
полярную высокоэллиптичt::скую орби­

ту. Для перевода АМС на рабочую орбиту 

высотой 378 км решили воспользоваться 
аэродинамическим торможением. Для это­

го на солнечных батареях станции были 

предусмотрены специальные щитки. За­

вершить работы планировали за четыре 

месяца. Но уже б октября та самая нерас­

крывшаяся солнечная батарея дала о себе 

знать, начав опасныt:: колебания. Тормо-­

жениена некоторое время пришлось оста­

I-ювить. В результате аппарат смог присту­

пить к работе лишь в марте 1999 г. 
Он посылал на Землю снимок за сним­

ком самого высокого качества и прино­

сил сюрприз за сюрпризом. Получt::нные 

данные давали основание предполагать, 

что когда-то на Марсе был океан и текли 



реки. Красная планета в проiiШnм оказ<t­

лась д<I.Же больше похожей на Землю, чем 

думали. Свои исследования <<Марс глобал 

сервейор» продолжит до января 2008 г. 

МАРСИАНСКАЯ «НАДЕЖДА» 

СТРАНЫ ВОСХОДЯЩЕrО СОЛНЦА 

Долгое время исследованиями Крас­

ной планеты занимались только США 

и Советский Союз. И вот 4 июля 1998 г. 
в <<марсианский клуб» вступила Япония, 

запустив АМС <<Нодзомю> ( <<Надежда•> ). 
Она вполне оправдала своё имя. Станция 

Панорама Марса. 

Кратер со следами 

текущей воды. 

АМС «Нодзоми» . 

На межпланетных трассах конца ХХ века 

предназначалась для изучения атмосферы 

Марса с его орбиты, на которой должна 

была оказаться 11 сентября 1999 г. «Нод­
ЗОМИ» запустили до открытия «старто­

вого окна» , и она совершила гравитаци­

онные маневры дважды - у Луны и один 

раз -у Земли. Иначе нельзя, так как её РН 

не могла вывести сразу на марсианскую 

траекторию аппарат массой 541 кг. 
Однако случилось непредвиденное: 

АМС не вышла на расчётную траекторию. 

Чтобы вернуть <<заблудшую» станцию на 

путь истинный , пришлось потратить не­

малый запас драгоценного топлива. И всё 

равно свидание с Марсом могло состоять­

ся лишь в декабре 2003 г., потому что тре­
бовалось выполнить два дополнительных 

маневра у Земли (в декабре 2002 г. и июне 
2003 г. ). Но на этом проблемы с <<Нодзоми» 

не кончились. В апреле 2002 г. из-за энер­
гетического выброса из солнечной коро­

ны нарушилось бортовое электропитание, 

и , к сожалению, японская «Надежда•• умер­

ла. Команда управления сумела привести 

АМС в чувство, но станции так и не уда­

лось выйти на орбиту Марса. 14 декабря 
2003 г. она пронесяась мимо него и зате­
рялась в космической бездне. 

МАРС ВНОВЬ НЕ ДАЕТСЯ 

Иная судьба выпала на долю двух амери­

канских станций- «Марс климат орби­

тер» и <<Марс полар лэндер» . Первой , 

ушедшей в космос 11 декабря 1998 г., пред­

стояло выйти на околомарсианскую ор­

биту для изучения климата. Второй аппа­

рат стартовал 3 января 1999 r. Он должен 
был совершить посадку на Марс на гра­

нице его южной полярной шапки. ис­

пользуя для торможения двигатели. как 

и «Викинги». Вместе с «Марс полар лэн­

дер" к Красной планете стартовали и два 

микропенетратора, получившие имена 

<<Амундсен» и <<СКОТТ». 

23 сентября 1999 г. к Марсу подошёл 

<<Марс климат орбитер», но после вклю­

чения тормозного двигателя больше на 

связь не выходил . Оказалось, что в ос­

нове произошедшего лежала несогласо­

ванность в действиях различных группJ 
управления полётом станции. Впрочем, 

было не до переживаний, ведь к цели уже 

подлетал «Марс полар лэндер». Посадка 
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состоялась 3 дек<tбря 1999 г., но и этот 
аппарат на связь не вышел. Также пропа­

ли, не подав ни единого cиrud.lla, оба мик­

ропенетратора. И вот печальные итоги 

последнего в ХХ в. штурма Красной 

планеты- за три месяца исчезли четы­

ре аппарата. После этой неудачи про­

грамма исследований была сокраще­

на, и в следующее <<стартовое окНО>> 

к Марсу отправился лишь один аппа­

рат вместо двух планировавшихся. 

СНОВА КЛУНЕ 

Время, когда кипели страсти по Луне, 

безвозвратно ушло в прошлое . Но 

всё же до конца ХХ в. к ней было со­

вершено ещё три полёта. Первый состо­

ялся 24 января 1990 г. В этот раз на лун­
ную арену вышла Япония . Небольшой 

японский аппарат «Хите Н>• ( «Звёздная 

дева••) нёс на себе ещё меньший 11-ки­

лограммовый <<Хагоромо» («Покрывала 

ангела»). Он был выведен на столь высо· 

коэллиптическую околоземную орбиту, 

что в верхней её точке оказывался возле 

Луны. При первом сближении, а имен­

но 19 марта 1990 г., «Хагоромо» отделил· 

ся, но связь с ним вскоре была потеряна. 

«Хитен» продолжил своё путешествие 

и совершил за два года 1 О пролётов око­
ло Луны. В феврале 1992 г. его перевели 
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АМС«Марс 
климат орбитер» . 

АМС «Хагоромо» ­

«Хитен» 

на окололунную орбиту, а закончил он 

свою миссию в апреле 1993 г., упав на об­
ратную сторону Луны. 

В начале 90-х гг. о Луне вспомнили йме­

риканцы, хотя рассматривали её исследо­

вание только как попутную задачу. Про­

грамма полёта предусматривала, что АМС 

на короткое время выйдет на окололун­

ную орбиту, а потом продолжит путь к ас­

тероиду 1620 Географ. 
Станция, стартовавшая 25 января 

1994 г. , бьша названа в честь героини ков­

бойской песни - девушки Клементины, 

уходящей навсегда. Это имя для АМС ока­

залось пророческим: она не попала к це­

ли из-за ошибки в программе. А вот вклад 

<<Клементины>> в исследование Луны был 

весьма ярким. Станция детально картогра­

фировала ночное светило, сделав более 

1,5 млн снимков в ультрафиолетовом, ви­
димом и инфракр<tсном диапазонах. Она 

обнаружила неизвестные детали лунного 

рельефа, а главное - переданные ею дан­

ные косвенно свидетельствовали о воз­

можном присутствии на Южном полюсе 

Луны огромных запасов льда. 

Ещё один небольшой американский 

аппарат- «Лунар проспектор», запущен­

ный 7 января 1998 г., вышел на около­
лунную орбиту и полтора года кружился 

по ней, исследуя гравитационное поле 

и элементный состав поверхности Луны. 

Выводы относительно присутствия 

льда, полученные на основе данных <<Лу­

н ар проспектор>• и <<Клементины>>, сов­

пали. Причём его масса на обоих по­

люсах оценивалась в б млрд т. Если бы 

тому удалось найти прямое подтверж­

дение, для лунных баз и заводов будуще­

го не понадобится везти воду с Земли. 

Для этой цели решили использовать <<Лу­

нар проспектор», полагая, что в результате 

его удара о грунт часть льда, если он есть, 

превратится в пар, а это можно было за­

регистрировать с Земли. Аппарат в резал­

ся в один из кратеров на Южном полюсе, 

но пара никто не увидел. Позднее экспери­

мент признали некорректным. 

вокРУr rA3oвoro rиrAHTA 

После удачной эпопеи «Вuяджеров>> 

в США решили продолжить углублён­

ное исследование дальних nланет. План 



предусматривал выход на орбиту Юпи­

тера и длительные исследования. Пер­

вым изучать планету и четыре её круп­

нейших спутника отправился <<Галилео». 

Для этого американские учёные разрабо­

тали специальный зонд, который впервые 

в истории должен был войти в атмосфе­

ру Юпитера. 

«Галилео>>, весивший более 2 т, запус­
тили 18 октября 1989 г. при помощи кос­

мического челнока. Огромную, почти 

пятиметровую в диаметре, антенну для 

связи с Землёй предполагалось развернуть 
после выходаАМС из-под влияния земно­

го тяготения, но сделать это не удалось. 

После нескольких безуспешных попыток 

стало ясно, что <<Галилео» ждёт серьёзная 

проблема на орбите Юпитера, ибо без 

этой антенны скорость передачи инфор­

мации может очень сильно снизиться. 

Итак, с нераскрывшейся антенной 

аппарат отправился в путь, но сначала 

к Венере, чтобы сделать гравитационный 

маневр, позволяющий экономить топли­

во, а потом к Земле- осуществить ещё 

два маневра. По дороге к Юпитеру << Га­

лилео>> пролетел около двух астероидов: 

951 Гаспра (29 октября 1991 г.) и 243 Ида 
(28 августа 1993 г.). Ида особенно удивила 
исследователей. У гигантского картофе­

леобразного астероида (56 х 24 х 21 км) 
оказался естественный спутник диамет­

ром 1,5 км. Ему дали собственное имя 
Дактиль. 

К встрече с Юпитером аппарат подго­

товился заранее. 13 июля 1995 г. от него ar-

АМС «Галилео>> 

Астероид 951 Гаспра. 

Астероид 243 Ида 

На межпланетных трассах конца ХХ века 

делился атмосферный зонд и взял курс на 
газовый гигант. 7 декабря 1995 г. 339-ки­
лограммовый зонд вошёл в атмосферу 

планеты, а через два часа сработали дви­

гатели самого «Галилео>>, и аппарат cт<UI 

первым искусственным спутником IОпи­

тера. Связь поддерживалась в течение 

58 мин. Торможение атмосферного зон­
да осуществлялось с помощью теплоза­

щитного экрана, а затем последовал его 

спуск на парашюте. За время, на протя­
жении которого с ним длилась связь, он 

проник на глубАну 150 км относительно 
верхней границы облаков. Водяных паров 

обнаружить не удалось, зато зонд «слы­

шал» мощнейшие разряды юпитериан­

ских гроз и «ощущал» на себе порывы ужа­

сающих ветров, несущихся со скоростью 

640 км/ч. Полученные данные о темпе­
ратуре и давлении атмосферы говорят 

о том, что температура в недрах Юпите­

ра может достигать 20 000 °С. 
Сам «Галилео>> ждала многолетняя ра­

бота в системе Юпитера. Только в рамках 

основной программы (с декабря 1995 г. по 
декабрь 1!:!97 г.) он выполнил четыре про­
лёта около Ганимеда и по три -у Каллис­

то и Европы. Предполагалось, что на по­

следней под многокилометровым слоем 

льда существует океан , а в нём, возможно, 

и жизнь. Для проверки гипотезы миссию 

аппарата решили продлить, назвав новый 

этап «Галилео Европа мишшен>>. Он начал­

ся в декабре 1997 г. и состоял из трёх фа:~. 
Первая, «Лёд», предусматривала восемь 

пролётов около Европы. Вторая, «Вода», 

проходившая с м<Ы 1999 г. , - четыре про­

лёта около Каллисто. И наконец, фаза 

«Огонь» (октябрь- ноябрь 1999 г. ) была 

посвящена исследованию Ио. «Гали­

лео» выполнил задачу. Он обнаружил 
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на Ио более сотни действующих вулканов 

и , несмотря на сильную радиацию вблизи 

Юпитера, продолжал работать. В декаб­

ре 2000 г. было осуществлено исследова· 

ние Юпитера совместно с пролетавшим 

в это время через его систему на пути к Са­

турну аппаратом <<Кассини>>. Заключитель­

ным аккордом миссии «Галилео>> стал его 

пролёт около Амальтеи -спутника, более 

близкого к Юпитеру, нежели Ио . 23 сен­
тября 2()()3 г. этот земной посланник по­
грузился в пучину облаков сампй nольшой 

планеты Солнечной системы. 

К СИСТЕМЕ «ВЛАСТЕЛИНА КОЛЕЦ» 

Программа исследования системы Сатур­

на получила название <<КассиНИ>> в честь 

знаменитого астронома Джованни Касси­

ни (1625-1712) . В её разработке приняли 
участие специалисты нескольких нацио­

нальных и международных агентств и, 

конечно же, НАСА. Одна из задач, стоя­

щих перед космическим аппаратом, -до­

ставка на спутник Сатурна Титан евро­

пейского зонда массой 350 кг с шестью 
научными приборами и десантной каме­

рой <<Гюйгенс>>. 

<<Кассини>> -самая крупная и сложная 
из построенных американцами АМС ­

оснащена двигателями различной мощ­

ности. Её стартовый вес составлял поч­

ти б т. На борту находились 12 научных 
приборов и огромная остронаправленная 

антенна. Для обеснечения работы борто­

вой энергоустановки потребовалось 32 кг 
радиоактивного плутония. 

«Кассини» запустили L5 октября 1997 г. 
Аппарат совершил два гравитационных 

маневра у Венеры (апрель 1998 г., июнь 
1999 г. ) и один - у Земли (август 1999 г.), 
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.. 
Буря на Юпитере. 

... 
Фрагмент па нора мы 
спутника Европа , 
снятый « Галилео» . 

АМС <<Кассини>> . 

а потом взял курс ю:1 Юпитер. В его 

окрестностях в декабре 2000 г. и состоя­
лась встреча с АМС «Галилео>>. 

«Кассини>> достигнет системы Сатур­

на в июле 2004 г. и, выполнив торможе­

ние, станет его первым искусственным 

спутником. Аппарату предстоит совер­

шить 60 оборотов вокруг планеты, про­

извести несколько десятков сближений 

с её лунами, проделав путь по орбите, рав­

ный 1,7 млрд км. 
На 25 декабря 2004 г. намечено второе 

важнейшее событие - отделение зонда 

<<Гюйгенс». Его посадка на Титан должна 

произойти 14 января 2005 г. В этот день 

«Кассини» , пролетая около спутника, бу­

дет играть для «Гюйгенса» роль ретранс­

лятора. Всего от зонда ожидают получить 

около 1100 уникальных снимков. 



Основной аппарат ещё не раз возвра­

тится к Титану и, используя остронаправ­

ленную антенну, проведёт радиолокацион­

ную съёмку его поверхности. Программой 

предусмотрена детальная видеосъёмка, 

а также определение различных характе­

ристик других спутников- Мимаса, Энце­

лада, Дионы, Реи и Япета. Особенный ин­

терес вызывает «двуликиЙ•> Япет: породы. 

слагающие его поверхность, столь силь­

но различаются по отражающей способ­

ности, что одна сторона спутника блестит 

в 10 раз ярче, чем противоположная. Без­

условно, будет исследоваться и сам Сатурн 

с его знаменитыми кольцами, ожидаются 

снимки с гораздо большим разрешением, 

нежели полученные от <<Вояджеров>>. 

К БЛИЖАЙШЕЙ 3ВЕ3ДЕ 

Солнцу 5 млрд лет. Ему мы обязаны жиз­

нью. И оно по-прежнему остаётся загадоч­

ной, хотя и ближайшей к Земле звездой. 

В 70-х гг. ХХ в. два немецких зонда <<Гели­

ОС» уже побывали в окрестностях Солнца 

настолько близко, насколько оказалось 

возможным. Но было бы интересно взгля­

нуть на светило со всех сторон, изучить 

его магнитные полюсы, разобраться со 

структурой <<солнечного ветра». Для ре­

шения многих задач необходимо выйти 

из плоскости планетных орбит ( энергети­

чески это возможно, если совершить гра­

витационный маневр около Юпитера) . 

Чтобы справиться со столь грандиоз­

ной задачей, Европейское космическое 

агентство совместно с НАСА подготовили 

проект <<УлисС>>. Это римский вариант име­

ни греческого героя Одиссея , являющего­

ся символом дальних странствий. Старт 

АМС состоялся б октября 1990 г. с борта 

Крупным планом -
Солнце . 

АМС <<Улисо> -
совмесrная разработка 
ЕКА и НАСА. 

На межпланетных трассах конца ХХ века 

челнока <<Дискаиери». Через четверо су­

ток двухступенчатый разгонный блок вы­

вел уникальный 345-килограммовый зонд 

на траекторию полёта к Юпитеру. 

Через 16 месяцев, 8 февраля 19У2 г., 
станция, пройдя вблизи гиганта, впервые 

в истории вышла на гелиоцентрическую 

орбиту, практически перпендикулярную 

плоскости эклиптики. Путь к Южному по­

люсу Солнца был открыт. •<Улисс» прошёл 

глубоко (в 343,6 млн км) <<ПОД>> ним 13 сен­

тября 1994 г. и передал немало ценной ин­

формации . Оказалось, что скорость по­

лярных <<солнечных ветров>> (750 км/с) 

почти в два раза выше по сравнению с эк­

ваториальными, магнитное же поле- од­

ноlюдное. А между тем <<Улисс>> 31 июля 
1995 г. был уже <<Над» северной полярной 
областью, и ранее полученные им данные 

подтвердились. 

Намеченная программа близилась к за­

вершению, но АМС была в прекрасном 

состоянии , поэтому решили сделать ещё 

один виток. Он пришёлся на максимум 

солнечной активности. <<УлисС>• выдержал 

и пошёл на третий виток. В 2008 г. уникаль· 

ный эксперимент должен закончиться. 

ВИЗИТ НА ЭРОС 

Снимки , сделанные <<Галилео» во время 

полёта вблизи Гаспры и Иды, впервые пока­

зали, как выглядят эти астероиды. Но огром­

ные вращающиеся картофелеобразные 
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глыбы полны множества загадок, и чтобы 

р<tзгад<tть хотя бы часть из них , нужно 

лететь к астероиду и ст-<~.ть его спутни­

ком . С этой целью в США был р<tзр<t­

ботан проект N EAR (Встреча с окu­
лоземным астероидом) для изучения 

астерuидов, периодически сближа­

ющихся с Землёй. Из них выбрали са­

мый крупный - 433 Эрос. 
Конструкция АМС очень нроста: 

восьмигранная нризма с четырьмя 

крестообразно расходящимиен солнеч-

Астероид 433 Эрос. 

ными бат<tреями и антенной для свя- Астероид 253 Матильда . 

зи с Землёй . С·г<~.рт состоялся 17 фев-
раля 1996 г. 

Интерес науки к изучению малых тел 

объясняется несколькими нричинами, 

но основных - две. Но-первых, астерои­

ды могут содержать реликтовое вещест­

во, входившее в состав протопланетного 

облака, из которого сформировалась Сол­

нечная система. Во-вторых, необходимо 

собрать данные для разработки средств 

защиты в случае опасного приближения 

астероида к Земле. 

Путь NEAR к Эросу бьш трудным. Сна­
чала станция устремилась к Главному по­

ясу астероидов, расположенному меж­

ду Марсом и Юпитером и исследовала 

с пролётной траектории астероид 253 Ма­
тильда. Переданное на Землю изображе­

ние вызвало удивление: на почти круглой 

глыбе (50 х 50 х 70 км) оказалось пять ги­
гантских кратеров диаметром 20 км и бо­
лее. Стало ясно, что мир астероидов весь­

ма интересен. 
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После этой встречи с Матильдой ап­

парат в январе 1998 г. выполнил грави­
тационный маневр у Земли и вышел на 

финишную траекторию , в конце кото­

рой его ждал Эрос. Но без неприятностей 

не обошлось. Перед самым торможени­

ем у астероида 21 декабря 1998 г. связь 
с NEAR внезапно оборвалась. Пока её вос­
станавливали, время для маневра упусти­

ли, и аппарат, проскочив вnлизи Эроса, 

вынужден бьш лечь на новый курс для 

следующей попытки. 14 февраля 2000 г. 
он стал первым спутником астероида, и на 

Землю полетели фотографии. Уникаль­

ность операции заключается в том, что 

сила тяжести у поверхности Эроса нич­

тожiю мала (1/lбUU земной), сам же он 
неправильной картофелеобразной фор­

мы (34 х 11 х 11 км), поэтомуманевры тре­
бовали очень высокой точности. 

В течение года NEAR переходил 
с орбиты на орбиту, выполняя де­

тальное исследование Эроса. Когда 

программа была завершена, руково­
дители проекта решились на беспре­

цедентный эксперимент - посадку 

на Эрос, да ещё при отсутствии у ап­

парата посадочного устройства. Тем 

не менее 12 февраля 2001 г. он совер­
шил посадку в южном «полушарии>> 

астероида и передавал информацию 

на Землю до конца месяца. 

3А 3ВЁ3ДНОЙ И КОМЕТНОЙ ПЫЛЬЮ 

Со времени исследования кометы Галлея 

прошло немало лет. Но если аппараты, 

изучавшие знаменитую хвостатую стран­

ницу, лишь фотографировали её ядро, 

пролетая мимо, то теперь техника поз­

воляет решать куда более сложные зада­

чи. Название АМС- <<Стардаст» ( <<Звёзд­
ная пыль») -само говорит о цели полёта. 

Ушедшая в космос 8 февраля 19991~, она 
впервые в истории собрала и должна до­

ставить на Землю образцы частиц из т<~.к 

назьшаемых межзвёздных пылевых пото­

ков, проходящих через Солнечную сис­

тему, а также из газо-пылевой оболочки 

кометы Вильда-11. Для этого у АМС есть 

специальная аэрогелевая ловушка. 

Теперь станция возвращается наЗем­

лю. Капсула с драгоценной пылью должна 

отделиться от основного аппарата и в ян-
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варе 2006 г. опуститься на парашюте на 
дно солёного озера в американском шта­

те Юта. 

В ДАЛЬНИЙ КОСМОС 
НА ИОННОЙ ТЯГЕ 

Ещё один любопытный проект 90-х гг. 

ХХ в. -экспериментальная американская 

АМС ••дип спейс-1 >>. Этотуникальный ап­
парат былзапущен 24 октября 1998 г., что­
бы проверить возможность использова­

ния 12 перспективных технологий, одна 
из которых - ионный двигатель. 

До этого полёта в космонавтике по 
большей части использовались жидкост­

ные ракетные двигатели, которые можно 

запускать лишь на непродолжительное 

время из-за ограниченности запасов топ­

лива. Поэтому космические аппараты до 

сих пор летали в основном по инерции, 

изредка корректируя свой путь импульс­

ными включениями двигателя. Топливом 

для ионной установки служит инертный 

газ ксенон, ионизируемый электриче­

ским током, поступающим от бортовых 

солнf'чных батарей. Хотя скорость исте­

чения газа 30 км/ с, тяга такого двигате­
ля мизерная- около 10 г. Однако, рабо­
тая сутками , ионный двигатель способен 

придать аппарату даже вторую космиче­

скую скорость. Несмотря на все слож­
ные бортовые системы, ••дип спейс-1>> 

очень мал, его масса чуть более 400 кг. 
Чтобы выполнить программу полёта. ему 

предстояло пройти интересный маршрут 

СборкаАМС 
«Дип спейс- 1 » 

Двигатель АМС 

<<Дип спейс-1 » 
на ионной тяге. 

Встреча АМС 
<<Дип спейс - 1 » 
с кометой Барелли. 

На межпланетных трассах конца ХХ века 

и встретиться сначала с маленьким трёх­

километровым астероидом 9969 Брайль, 
а затем с кометами Вилеона - Харрингто­

на и Борелли. 

Мимо первого объекта аппарат про­
нёсся 29 июля 1999 г. всего в 25 км. Однако 
фотографий нужного качества не сделал, 

так как камера потеряла из вида прибли­
жающийся астероид. После этого АМС 
отправилась к новой цели- комете Вил­

еона- Харрингтона, которую можно на­

звать ••уснувшеЙ>>, поскольку с 40-х гг. ХХ в. 

хвоста у неё не наблюдают. И вновь неуда­

ча: 11 ноября 1999 г. вышел из строя звёзд­

ный датчик, предназначенный для ориен­

тации в пространстве. Проблему смогли 

решить, «научив•• станцию использовать 

для этой цели бортовую камеру, но время 

было упущено. Теперь оставался послед­

ний шанс - комета Борелли. 

Встреча с ней состоялась 22 сентяб­
ря 2001 г. Аппарат пролетел на расстоя­

нии 2200 км от её 1 О-километрового ядра. 
Были получены снимки с разрешением 

45 м, на которых видны детали сложного 
рельефа и пылевые выбросы длиной до 

60 км, извергающиеся из светлых облас­
тей. Ядро оказалось необычно тёмным, 

с отражающей способностью менее 3 %, 
а в некоторых районах- даже О, 7 %. 

Работа с <<Дип спейс-1 ,, была заверше­

на 18 декабря 2001 г. Маленький аппара­
тик доказал главное: у ионных двигате­

лей и других испытанных на его борту 
новшеств fiольшое будущее! 

----·------
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МИССИИ &УДУЩЕГО 

Начался XXl век. Учёные nриступили к но­
вым nроектам, основы для которых бьmи 
заложены ещё в прошлом столетии, а не­
которые автоматические межпланетные 

станции (АМС) в nрямом смысле Пеflе­
летели через грань тысячелетий и про­
должают работу по сей день. Однако мас­
штабное освоение Солнечной системы , 
о котором мечтали многие nионеры кос­

мической эры, пока не началось . О на­
стоящем освоении можно будет говорить 
лишь тогда, когда заnуски в дальний кос­

мос примут массовый характер, но это 

дело далёкого будущего. 

МАРСИАНСКАЯ ОДИССЕЯ 2001 r. 

Своим названием СТdНЦИЯ, о которой пой­
дёт речь, обязана роману английского фан­
таста Артура Кларка <<Космическая Одис­
сея 2001 года>> и фильму, снятому по его 
мотивам. Однако по сравнению с оnисан­
ными Кларком достижениями усnехи ре­
альной космонавтики оказались куда бо­
лее скромными. На орбите работала лишь 
Международная космическая станция, 
рассчитанная на трёх человек, на Луне 
с 1972 г. люди больше не были, а к Марсу 
летелаАМС. И всё-таки, хоть и беспилот­
ная, это была Одиссея 20()1 года. 

Процентное 
содержание воды 

в грунте Марса. 

АМС << Марс 
Одиссей 2001 ». 

·------ -------
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Американская станция <<Марс Одис­
сей 2001 » успешно стартовала с мыса Ка­
наверал 7 апреля. Одной из главных за­
дач экспедиции был поиск замёрзшей 
воды под поверхностью Марса. Для этой 
цели на борту АМС установили сnеци­
альный детектор российского nроизвод­
ства, способный «прощупывать» грунт на 
глубину до 1 м. 24 октября 2001 г. АМС 
без проблем вышла на околомарсиан­
скую орбиту и nрисоединилась к <<Марс 
глобал сервейор». Вскоре началось аэро­
динамическое торможение, и к февралю 
2002 г. станция заняла рабочую орбиту. 
Данные, полученные с nомощью детек­
тора, свидетельствовали в nользу того, 

что под nоверхностью Марса на огром­
ных площадях может находиться замёрз­
шая вода. В северном nолушарии - боль­
ше, в южном - меньше, но есть онадаже 

на экваторе. 

«ЭКСПРЕСС)) НА МАРС 

Новый этап в познании тайн Красной пла­

неты начался 2 июня 2003 г. - в год Вели­
кого nротивостояния, когда Марс и Зем­
лю разделяет менее 56 млн км. Четвёртым 
членом <<марсианского клуба» стало Евро­
пейское космическое агентство (ЕКА). 
Оно отправило к Марсу АМС <<Марс экс­
nресс» . 

Для выведения в космос уникальной 

станции массой больше тонны воспользо­
вались российской РН <<Союз» с разгонным 
блоком «Фрегат». <<Марс эксnресС>> дейст­
вительно уникален по своим возможностям 



и стоящим перед ним задачам: картирова­

ние с высоким разрешением самых инте­

ресных районов Красной планеты, изуче­

ние вечной мерзлоты на больших глубинах 

и доставка на Марс британского посадоч­

ного зонда <<Бигл-2>>. Аппарат массой всего 

30 кг оснащён по последнему слову техни­
ки: две панорамные телекамеры, механи­

ческая рука-манипулятор с буром и фрезой, 

подвижный мини-робот «Плуто», способ­

ный зарываться в поисках образцов на глу­

бину до двух метров. Это ещё одна попытка 

найти ответ на сакраментальный вопрос: 

<<Есть ли жизнь на Марсе?», а если нет, то 
<<Была ли она раньше?». 

АМС «Марс экспресс»_ 

.... 
Посадочный зонд 
<<Бигл-2» . 

~ 
Таким представляется 
путешествие 

марсохода <<Спирит» 
учёным Земли . 

Миссии будущего 

Местом пuс;щки зонда выбрали рав­

нину Изиды, которую некоторые учёные 
считают местом падения н древности ги­

гантского астероида. 

Апnарат прибыл к Красной nланете 

25 декабря 2003 г. Огделившийся незадол­
го до этого <<Бигл-2>> совершил nосадку, 

используя надувные амортизаторы, но, 

к сожалению, неудачно. Связь с ним была 

потеряна. «Марс экспресс» же успешно 

вышел на околомарсианскую орбиту. Так 

у nланеты стало три активно работающих 

искусственных спутника: американские 

«Марс глобал сервейор>> и <<Марс Одис­
сей 2()01», а также евроnейский «Марс 

экспрс::сС>> . 

ПО МАРСИАНСКОМУ 6Е3ДОРОЖЬЮ 

Восnользовались уникальным сближени­

ем двух планет и учёные ClllA. В этот раз 
они решили продолжить изучение Мар­

са с помощью марсоходов. В рамках этой 

программы, получившей название <<Марс 

эксплорейшн ровер», подготовили два мар­

сохода. Каждый из них рассчитан на рабо­

ту в течение как минимум 90 марсианских 
суток, способен удалиться от места nосад­

ки на несколько сотен метров и оснащён 

множеством современнейтих приборов 
и устройств. Это и цветная панорамная 

камера, и манипулятор со шлифовальным 

устройством, и микроскоп для изучения 

образцов. а также различные спектромет­

ры и детекторы для исследования грунта 

и поиска следов воздействия воды . 
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2З4 

КОСМИЧЕСКАЯ ФИЛАТЕЛИЯ 

Вывод на орбиту Земли первого искусст ­
венного спутника в 1957 г. открыл косми ­
ческую тему в филателии . Подготовка к за ­
пуску велась в СССР в обстановке строгой 
секретности . Понятно, что Министерство 
связи не было извещено заранее и не пла ­
нировало выпуск соответствующей марки. 
Но выход всё же нашли. 

По удивительному совпадению 1 7 сен­
тября 1957 г. весь научный мир отметил 
1 00-летний юбилей со дня рождения 
К . Э. Циолковского. Почта СССР ознаме­
новала это событие выпуском памятной 
марки. На некоторых из них срочно сде ­
лали типографскую надпечатку: «4/Х-57 г. 
Первый в мире искусств . спутник Земли». 
Небольшой тираж сразу же сделал мар ­
ку раритетом. 

Изображение первогоспутника - изящ­
ного шарика с красиво откинутыми назад 

стрелами антенн- быстро стало симво­
лом . Но на первой марке художник изоб­
разил не его, а земной шар, опоясанный 
кольцом орбиты. 

В следующем, 1958 г. марки со спут­
никовой тематикой появились в Румынии, 
ГДР. Польше, Северной Корее, Китае, Ал ­
бании . В дальнейшем тематические вы ­
пуски почтовых марок, конвертов, 

а также спецштемпели вошли в пла-

ны эмиссий многих стран мира. Па ­
мятные марки посвящались прак­

тически всем успешным запускам 

космических аппаратов. 

В 1958 г. на орбиту были выве-

Польская марка. 
Геофизический год . 
Первый ИСЗ. 1958 г. 

15 -ЛЕТИЕ ПЕРВОГО В МИРЕ ПОЛЕТА 

ЧЕЛОВЕКА В КОСМОС 

IIPIЙ A . .'IEKCEEВI'f fAfAPИll 

Китайская марка . 
Первый ИG. 
1957-1958гг. 

Ю. А. Гагарин. 1976 г. 

. .,(. (~ · r··-:-,. -... 1 t.' .. i 
r ''· . 1 ~ . . • 
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1 2 апреля 1 961 г. состоялся первый 
пилотируемый полёт, который сразу стал 
новой темой в космической филателии . 
Москва ещё только готовилась к встрече 
Юрия Гагарина, а в обращении уже по­
явились марки, ему посвящённые, как 
обычные, так и беззубцовые. 

дены американские спутники Зем ­
ли «Эксплорер - 1 » и «Авангард-1 ». 
Почтовые ведомства стран Запада, 
как бы не заметившие успехов СССР. 

.." & ' ' ' • ,e.i-' 
..... - • J 1 '"'""" ' :ГII, ~- · ... - ' : , • .. :' .. 

:v~· .· -' ... . ...... ~., ..... \ 1 • ~· -:. •.н..,·, .. ~ . ...;_. 

1 2 апреля 1 962 г. мир праздновал 
годовщину полёта Гагарина. Этот день 
в СССР был объявлен Днём космонав­
тики . Ежегодно Почта СССР отмечала 
его выпусками марок, почтовых блоков 
и конвертов, проведением памятных 

после этих стартов также начали вы­

пуск марок на космическую тему. 

Румынская марка . Первый ИG. 1957 г 

_, I(Uf11 ..,. ·~~· --.<~_ ,_ _ ._ .• 

К. Э. Циолковский. Первый ИСЗ. 1957 г. 

спецгашений. Так же поступали почто­
вые ведомства других стран. В настоящее время 12 ап ­
реля считается Всемирным Днём авиации и космонав­
тики, но традиция выпускать к этой дате памятные марки 
прервалась. 

В июле 1969 г. экипаж «Аполлона-11 » высадился 
на Луну, однако Почта СССР на это событие всемирного 
масштаба не отреагировала. Впервые совместный вы­
пуск марок почтовыми ведомствами США и СССР был 
осуществлён только после успешного завершения полёта 
по программе «Аполлон>>-<<Союз» в июле 1975 г. 

Почта СССР выпускала в год до десяти серий марок 
и блоков по космической тематике, а Почта России -
в лучшем случае одну-две марки . 

~------·-



Миссии будущего 

САМЫ Е РЕДКИ Е 
И ИНТЕРЕСНЫЕ МАРКИ 

----

изображались спутники, имеющие арепо­
видную форму, и с самолётными крылья ­
ми. Еаеавенно, на это повлияла атмосфе -

Самыми-самыми являются две марки, по- ра секретноаи, окружавшая космические 
свящённые Дню космонавтики и выпущен- исследования. Советский Союз вообще час -
ные в СССР в апреле 1965 г. Они выполнены то скрывал назначение своих аппаратов за 
методом цветной автотипии с рельефным тис- общим названием, например «Космос» или 
нением на алюминиевой фольге. Рыночная «Зонд». Изображение крылатых спутников 
аоимоаь такой редкоаи в нааояшее время вызвало даже появление в западной печа -
свыше тысячи долларов США. ти аатей об агрессивных намерениях СССР: 

Космическая тематика нашла отражение если они с крыльями, значит, могут манев -
и на так называемых аандартных марках Поч- рировать и прицельно падать. Правда, лю -
ты СССР, самых маленьких в космической се- Марка nосвящена бой школьник знает, что крылья в безвоздуш-

Новому году. 1 964 г. б рии, Издававшихея массовыми тиражами ном космическом проаранаве а солютно 
и служивших в основном для оплаты поч - бесполезны. 
товых отправлений. Эти марки могут быть Нередко на марках путают даты: пер-
напечатаны как обычными лиаами, так вый спутник запущен 4 октября 1957 г. , 
и на конвертах, открытках и почтовых кар- а на марке Албании N~ 585 аоит дата 
точках. Первая их них относится к десятому 11 октября . Гагарин совершил полёт 
аандартному выпуску 1961 г. Последняя в 1961 г., а на блоке Болгарии 1987 г. 
космическая марка Почты СССР посвяще- указан 1964 -й. На марке государава 
на полёту советеко -аварийского экипажа Джибути, посвящённой 20-летию этого 
на корабле «Союз ТМ - 1 З». полёта. написано:« 1960- 1980». А вот 

Космический мотив присутавует и на Венгерская марка. Заnуск на кубинской марке N~ 2258 В . Тереш -
традиционных выпусках марок «С Новым <<Венеры - 1 ». 1961 г. кову поместили в корабль «Союз», а 
годом!» . Первая такая марка вышла к Но- не «Воаок» . 
вому, 1964 году. На почтовых марках Гренады и То-

В первый год после полёта Гагарин по- го 1969 г. показаны американские аа-
сетил более 25 аран. И каждая из них от- ронавты, нагнувшиеся для сбора лун -
метила этот визит дружбы новыми па мят- ных камней. Однако общеизвестно, 
ными марками и конвертами. что конарукция лунных скафандров, 

Марки с сюжетами на космическую да ещё с массивным ранцем сиаемы 
тему весьма разнообразны по форме - жизнеобеспечения, не позволяла это -
квадратные, круглые, ромбовидные. А са - го сделать. 
мый большой марочный лист выпущен Кубинская марка. На марках США, Алжира, Гренады , 
Почтой США. Его размеры составляют при- В. В. Терешкова. 1981 г. Польши, Бурунди, Венгрии, посвящён -
мерно 300 х 400 мм. На нём размещено пять разных поч - ных исследованиям Луны, изображены посадочный мо- • 
товых блоков, посвящённых выставке «Космос- 2000» дуль <<Аполлона» на её поверхности и всходящая над 
в городе Анахайм . лунным горизонтом Земля. Однако в действительно­

сти американские корабли садились только в тех рай ­
онах Луны. где Земля всегда видна высоко стоящей над 

ОШИБКИ НА КОСМИЧЕСКИХ МАРКАХ 

Почтовые марки могут содержать полезную информацию 

для филателиста, разрабатывающего тему космических 
исследований: данные об экипажах, изображения 
космических аппаратов, даты запусков и пр. Одна -

ко марка всё же миниатюрное художеавенное 
произведение, а не документ. Художники, со­

здающие их эскизы, подчас излишнетвор­

чески обращаются с реальностью, что 
приводит к досадным ошибкам. Са -

горизонтом. Есть марка с изображением обратной сто-
роны Луны, а на её горизонте видна Земля, хотя на са ­
мом деле так не бывает: Луна повёрнута к нам всегда 
одной стороной. 

Случалось, художники предвосхищали события. 
Так, на блоке Гвинеи показана посадка аппара ­

та «Фобос» на Марс. Кто мог тогда знать, что 
связь с обоими «Фобосами» будет потеряна? .. 
А на блоке йеменской Арабской Республи­

ки 1969 г. изображены лунные модули 
<<Аполлонов - 18, -19 и -20» в местах 

посадки, хотя они даже не стар­

товали. мая распространённая -слишком 
вольное воспроизведение формы 

космического аппарата, особенно 
на первых марках. Сплошь и рядом Мальдивы . Заnуск <<Луны -1 О». 

Много путаницы бывает и с 
именами и фамилиями покари­

телей космоса . 
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Первая АМС с марсuходом на бор­

ту отnравилась в космос 10 июня, авто­
рая - 8 июля 2003 г. Свои имена- «Сnи­

рит» и <<Оnортьюнити» - они получили 

по результатам конкурса, nроведённого 

среди американских школьников. Кро­

ме научного оборудования на Марс nоле­

тело и <<Ненаучное»: на nосадочной плат­

форме каждого марсохода находилось по 

маленi,кой кукле, собранной из конструк­

тора известной фирмы <<Лего>>. 

<<Спирит» должен исследовать кратер 

Гусев диаметром 50 км, поскольку есть 
серьёзные основания полагать, что здесь 

когда-то плескалось древнее марсианское 

озеро. Время прибытия марсохода в кра­

тер - 4 янваl-'я 2004 г. Его nосадка соответ­
ствует схеме , отработанной на «Марс nас­

файндер» в 1997 г. 
Точно такая же схема nосадки и у <<Оnор­

тьюнити» . Её дата- 25 января 2004 г., а мес­
то работы - земля Меридиана, где, по име­

ющимся данным, слагающие грунт породы 

могут содержать минерал гематит, который 

обычно формируется в приLутствии воды. 

КТО ПОЛЕТИТ К КРАСНОЙ ПЛАНЕТЕ 
ЗАВТРА? 

Открытия последних ле::т прикuвывают 

к Марсу внимание нсё большего числа учё­

ных. Не за горами и новые старты. 

Первая станция- американская MRO 
(Mars reconnaissance orЬiter- Орбиталь­
ный разведчик Марса) готовится к запус­

ку в авrусте 2005 г. Она способна произ­
водить детальную съёмку nоверхности 
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Марсаход установлен 

на посадочное 

устройство. Готовится 
закрытие створок, 

защищающих его 

во время полёта. 

Фрагмент 
марсианской 

поверхности, 

возможно 

представляющий 
дельту древней реки 

планеты со сверхвысоким разрешением 

до 20-30 см, что позволит полнее предста­
вить себе многие процессы, происходи­

вшие и nроисходящие на ней сейчас. 

В 2UU7 г. должна открыться новая стра­
ница в исследованиях Марса- начнётся 

реализация большой эксnериментальной 

программы США <<Скаут••. Первой в авrус­

те 2007 г. стартует АМС <<Феникс••. По плану 
она сядет в самых северных широтах Марса 

и продолжит изучение подповерхностного 

льда и возможных следов органики в нём . 

В октябре 2009 г. nредполагается от­
править к Красной планете новые мар­

сuходы. Один из них запустят в рамках 

европейско-российской программы <<Эк­

со Марс>>. Она nредусматривает одно­

временную доставку к Марсу спутника­

ретранслятора и спускаемого аппарата 

с российским марсоходам массой более 

200 кг. Задача этого мобильного комплек­
са- поиск следов жизни. 

Параллельна с этой экmедицией к Крас­

ной планете отправится тяжёлый американ­

ский марсаход <<Марс сайенс лаборатори 

2009>• массой до 600 кг. Он способен рабо­
тать до 500 марсианских суток и проехать 
по марсианскому бездорожью до 100 км; 
его обору.цуют буровой установкой, позволя­

ющей проникнуть вглубь до 5 м. Чуть поз­
же полетит <<Марс телесат>> . Эта станция 

будет использоваться как спутник-ретранс­

лятор, обеспечивающий передачу большо­

го объёма информации с орбитальных, ат­

мосферных и nосадочных аппаратов. 

В октябре 2009 г., возможно, состоит­
ся запуск и полностью российского ап­

парата- первой в XXI в. отечественной 



АМС. В рамках про<::кта <<Фобос-грунт>> 

планируется доставить на Землю образ­

цы грунта с марсианского спутника Фа­

бос - задача чрезвычайно трудная. 

Существует и ещё более амбициоз­

ный проект - доставка на Землю грун­

та с Марса. Начало его реализации за­

планировано на <<ОКНО>> 2011 г. К этому 

времени будут созданы франко-амери­

канские посадочный и орбитальный ап­

параты. Решено применить схему напо­

добие той, которая использовалась для 

доставки лунного грунта. Однако в случае 

с Марсом всё обстоит значительно слож­

нее . Сила тяжести на Марсе составляет 

38% земной, а на Фобосе- в 1400 раз 
м<::ньше, чем на Земле, поэтому возни­

кает серьёзная проблема с топливом для 

взлёта. После взлёта АМС должна состы­

коваться с заранее запущенным орби­

тальным апnаратом , nерегрузить капсу­

лу с образцами на него, а тот доставит 

её на Землю. 

Однако и этот проект затмевает буду­

щая пилотируемая эксnедиция . Конкрет­

ные сроки пока не определены, но работы 

над марсианским кораблём уже ведутся . 

СТРАСТИ ПО КОМЕТАМ 

Последние открытия, сделанные с помо­

щью межпланетных аппаратов, породи­

ли всплеск научного интереса к малым те­

лам Солнечной системы. Поэтому было 

решено направить сразу несколько бли­

жайших экспедиций именно к таким объ­

ектам. Ближайшая цель - кометы. 

Спутник Марса -
Фобос. 

АМС CONТOUR . 

Миссии будущего 

Первым аппаратом, которому пред­

стояло исследовать сразу три небесных 

странницы с пролё-rной траектории, стал 

американский <..:ONTOUR (Comet пucleus 
tour- Тур по кометным ядрам) массой все­
го 970 кг. Он был выведен на околоземную 
орбиту 3 июля 2002 г. Дальнейший план 
nредусматривал старт с неё в дальний кос­

мос через 43 дня, т. е . 15 августа. В ноябре 

2003 r: станция должна была с пролётной 
траектории провести исследование знаме­

нитой кnметы Энке. У неё самый короткий 

период обращения вокруг Солнца- чуть 

бот.ше трёхлет. И именно с Энке некото­

ры<:: исследователи связывают nроисхожде­

ние легендарного Тунгусского метеорита, 

упавшего в сибирской тайге 30 июня 19UI:S г. 
Затем, в июне 2006 г. , станцию <<ждала>> ещё 

одна хвостатая гостья - комета Швассма­

на- Вахмана 3. Во время предыдущего по­
явления у Солнца её ядро раскололось на 

две части. Наконец, в августе 2008 г. плани­
ровалась встреча с кометой Д'Аррэ либо пе­

реориентация аппарата на открытую уже 

во время полёта комету. Однако всё закон­

чилось не так, как nредполагал ось. Во вре­

мя старта с околоземной орбиты двигатель 

CONTOUR взорвался, и в дальний космос 

устремились осколки станции ... 
Следующим по плану шёл европейский 

проект <<Розетта» . Его название связано со 

знаменитым Розеттским камнем, послу­

:жившим ключом для расшифровки древ­

ней письменности. Космическому аппарату 

предстояло «Отомкнуть врата>>, за которы­

ми спрятаны тайны начальных времён 
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ДРЕВНИЕ МИФЫ И ЛЕГЕНДЫ 

Всего лишь несколько десятилетий прошло с тех пор, 
как человечество вступило в космическую эру. Мечты же 
о полётах на небо к Солнцу, Луне и звёздам в течениеты ­
сячелетий находили отражение в народном эnосе. Асси ­
рийские, вавилонские, древнеиндийские и персидекие 
сказания, финские былины, греческие мифы донесли из 
глубины веков существовавшие представления о косми­
ческом пространстве и способах передвижения в нём . 
Не обладая достаточными знаниями о строении Вселен­
ной и имея в распоряжении самые примитивные техни ­
ческие средства, далёкие предки придавали своим меч­
там фантастическую образность. 

В те времена люди не разделяли космос и небо, им 
казалось, что оно (земная атмосфера в современном по­
нимании) должно простираться бесконечно. И именно на 
нём расположены Луна, планеты и звёзды. В большинстве 
древних преданий стремление к полётам часто расемат­
ривается не как возможность быстрее оказаться в нужном 
месте на Земле. а именно как способ достичь объектов 
за её пределами. Часто полёты на небо и «выше неба», 
к планетам и звёздам, представлялись человеку доступ ­
ными крылатымземным существам, и в своих фантази ­
ях он использовал их для путешествий туда . 

Так. в карело-финском народном эпосе «Калевала» , 
составленном из песен -рун, повествуется о странстви ­

ях пчелы : 

Поднялась с Земли та пчелка, 

Поднялась на крыльях с дёрна, 
Опахалом нежным машет. 
Вверх летит на малых крыльях, 

Над двором Луны взлетает. край затронула 
у Солнца, 

И Медведицины плечи, 
У семи звезд только спину, 
Полетела в погреб к Боrу. 

Представление древних о планетах. 

В « Калевале» можно найти и рассказ о полёте на небо 
Лоухи, хозяйки сказочной страны Похъёлы, собравшей­
ся похитить Солнце и Месяц. Правда, ничего не сказано 
о способах её перемещения . 

Первые воображаемые путешествия на небо. в кото­
рых вполне отчётливо описаны использовавшиеся для 
этого средства, связаны с птицами. 

Во время раскопок в Ниневии (современный Ирак) 
была найдена библиотека царя Ашшурбанипала. состо­
явшая из нескольких тысяч глиняных табличек с иерогли­
фами и изображениями . На них ещё в Vll в. до н . э . были 

Я . Гоуи. Падение Икара . 1636- 1637 гг. Прадо. Мадрид. 

записаны различные сказания, магические тексты и аст­

рологические таблицы. Среди них обнаружили и преда­
ние о полёте благочестивого Этана на орле к небу, к богу 
Ану, за травой плодородия . Это путешествие , согласно 
легенде , состоялось за 3200 лет до новой эры . 

В иерусалимском Талмуде есть сказание о полёте. 
совершённом Александром Македонским ( 3 56-3 23 до 
н . э.) к Солнцу и Луне на « царском троне», запряжён­
ном четырьмя грифами . 

Древнеримский поэт и мыслитель Овидий (43 до 
н . э . - около 18 н. э.) изложил в «Метаморфозах» миф 
о Дедале, великом скульпторе и архитекторе. Будучи 
«добровольным» пленником царя Миноса, он вместе со 
своим сыном Икаром сконструировал крылья из перьев, 
скреплённых воском. Отец рекомендовал сыну не заби ­
раться слишком высоко и не опускаться чересчур низко . 

Благополучно взлетев и покинув остров Крит, И кар не по­
слушался совета и направил свой путь к Солнцу. 

Соседство палящего 
Крыльев скрепление - воск благовонный - огнём 

размягчило; 

Воск, растопившись, потёк ... 
Икар рухнул вниз и погиб . В этом мифе Дедал по­

казан как истинный учёный. осторожно ищущий новый 



путь, а И кар- как мечтатель, идущий на смертельный 
риск ради мгновенного достижения цели. 

Предшественниками же героев известного мифа 

можно считать братьев Сампари и Эатайюса из древне­

индийскогоэпоса « Рамаяна», созданного в середине 1 ты­
сячелетия до н . э . С помощью крыльев они также летали 

к Солнцу. «Я и Эатайюс, -рассказывает Сампари, -со­

перничая в безумном честолюбии и стремясь к всемир­
ной славе, взлетели в пространство ... Преследуя Солнце, 
мы быстро пронизывали пространство ... » 

Первым дошедшим до нас авторским фантастиче­

ским произведением о посещении человеком близле­
жащих небесных тел стало «Истинное повествование» 

величайшего греческого философа-софиста Лукиана 

Самоеатского (около 120- после 180 н . э . ) . Его герои 
для путешествия на Луну использовали и крылья, подоб­
ные сконструированным Дедалом, и фантастический ко­

рабль, который был поднят на высоту 3 ты с. стадий (око­
ло 500 км) небывалой силы смерчем . Попав на Луну, 
они обнаружили, что она населена такими же людьми, 

ведущими подобный землянам образ жизни . 
Но не только крылья использовались для полётов 

в мифах и сказках . В качестве «носителей » героев по­

вествований широко распространены кони- « реаль­

ные» и заведомо фантастические . 

Сюжеты о них можно найти в Библии . Так, Илья ­
пророк возносится на небесный свод в колеснице, за­
пряжённой огненными конями. В Коране (630 г. н. э . ) 
приводится рассказ о полёте пророка Мухаммада (около 
570-632) к богу на крылатом существе Бараке. 

В арабских сказках, сложенных за тысячелетия до но­
вой эры, повествуется о полётах персидекого царевича 

к Солнцу на волшебном коне, а вот царь Нимвред ера­
жался с Богом, поднявшись на небо на грифах . 

В русских сказках «Марк- богатый >>, «Василий бес­
честный>> , «Жар- птица» и «Василиса - царевна >> обыг­
рывается один и тот же сюжет. Царь посылает добро­
го молодца к Солнцу, с тем чтобы узнать , почему оно 
трое суток не восходит. Тот отправляется в дорогу на 

коне, узнает всё, что требовалось, и возвращается об ­
ратно. Распространённость космических путешествий 
в русских сказках объясняет и наличие сходного сю­
жета в сказке «Конёк- Горбунок>>, написанной Петром 
Павловичем Ершовым ( 1815-1869) на их основе. Её 
герой Иванушка на своём коньке посетил Луну - мать 

Царь-девицы : 

Говоритему царица: 

«Месяц - мать мне, Солнце- брат>>. 
Вот Иван и отправился туда по приказу Царя : 

... конёк туда вбежал. 
ГДе (я слышал стороною) 
Небо сходится с землёю, 
ГДе крестьянки лён прядут, 

Прялки на небо кладут. 
Тут Иван с Землёй простилея 
И на небе очутился, 
И поехал, будто князь ... 

Миссии будущеп 

Огненное восхождение Ильи-пророка . 

Столетиями пересказывались и переписывались сказ ­

ки, легенды и мифы. Обыгрывались одни и те же сюже­
ты, использовались одни и те же технические средства 

(«летучие>> корабли и колесницы) и живые существа, 
чтобы добраться до небесных сфер. Так продолжалось 
до середины XVII в., когда успехи астрономии и техни ­

ки вызвали новую волну интереса к «космическим>> пу ­

тешествиям, дав толчок к развитию такого литературно ­

го жанра, как научная фантастика . 

«Летучий» 

корабль. 
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в жизни Солнечной системы, а помочь ему 

должна была комета Виртанена. 

Предполаеалось, что «Розетта» отпра­

вится в путь в январе 2003 г. с помощью ев­
ропейской РН <<Ариан-5», достигнет цели 

в августе 2011 г., выйдет на орбиту спутни­
ка кометного ядра и проработает на ней 

до апреля 2() 12 г. Затем Шiанировалось от­
делить 1 00-килограммовый самоходный 
посадочный зонд. Но 11 декабря 2002 г. 
произошла авария <<Ариана-5». Поскольку 

требовалось тщатеш,но проверить следу­

ющую РН, время старта было упущено, 

и «Розетгу» перенацелили на комету Чу­

рюмова- Герасименко. Запуск намечен на 

февраль 2004 г., выход на орбиту вокруг 
ядра кометы и посадка на него зонда со­

стоятся не ранее ноября 20] 4 г. 
В декабре 2004 г. НАСА Шiанирует при­

ступить к реализации ещё одного проек­

та- <<Дип импакт>>. Его задача - провести 

уникальный эксперимент по кратераобра­

зованию на ядре короткопериодической 

кометы Темлеля 1. В День независимости 
США, 4 июля 2005 г., на ядро кометы пла­

нируется сбросить <<медный снаряд>> мас­

сой 350 кг. Скорость соударения составит 
1 О км/ с, а образовавшийся кратер должен, 
по расчётам, иметь диаметр 120 м иглу­

бину 20 м. И сам процесс, и последствия 
будут сниматься с пролётной траектории. 

Экспедиция <<Дип импакт>> впервые позво­

лит учёным получить данные о внутрен­

нем строении кометного ядра. 
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Европейская АМС 

«Розепа>> . 

Японская АМС 

«Хаябуса» . 

НОВЫЕ ИССЛЕДОВАТЕЛИ 
АСТЕРОИДОВ 

Доставить на Землю образцы грунта с ма­

лой Шiанеты легче, чем с Марса. Приори­

тет в этой области решили утвердить 

японские учёные. Небольшой аппарат 

<<Хаябуса>>, оснащённый четырьмя ион­

ными двигателями, отправился на зада­

ние 9 мая 2003 г. 
Японскому астероидному разведчи­

ку предстоит к лету 2007 r. доставить на 
Землю образцы грунта малой планеты 

1998 SF36, пока не имеющей собствен­
ного имени. 

Аппарат оборудован оригинальным 

грунтазаборным устройством, позволя­

ющим взять образец грунта на лету. В мае 

2004 г. <<Хаябуса>> вернётся к Земле, после 
гравитационного маневра отправится к ас­

тероиду и станет его спутником. Для опре­

деления места взятия проб аппарату при­

дётся кружить над астероидом три месяца. 

Сначала на поверхность будет сброшена 

мишень диаметром 1 О см с люминесцент­
ным покрытием, способным отражатьла­

зерный луч. Ориентируясь на неё, аппарат 

начнёт спуск. Далее произведёт выстрел, 

который выбьет грунт, часть его предпо­

лагается захватить специальной воронкой 

и поместить в возвращаемую капсулу. За­

тем <<Хаябуса>>, включив двигатель, опять 

наберёт высоту для подготовки к новому 

спуску (всего их будет три), а общий вес 
образцов составит 1 г. 

В ноябре-декабре 2005 г. аппарат, вы­
полнив задание, ляжет на курс к Земле. 

·----- ----- -------------------



Капсула с грунтом должна опуститься на 

парашюте на территории австралийско­

го космодрома Вумера. 

В мае 2006 г. в рамках программы ,,вос­

ход>> американцы планируют исследовать 

астероиды Главного пояса, причём самые 

крупные - 4 Веста и 1 Церера. Экспеди­

ция рассчитана на девять лет и предусмат­

ривает детальное изучение обеих малых 

планет с орбит их искусственных спутни­

ков. На работу отводится по девять меся­

цев. Межпланетный аппарат оснастят тре­

мя ионными двигателями, аналогичными 

двигателю «Дип спейс-1>>. 

ЛУННЫЕ АВТОМАТЫ НОВОГО ВЕКА 

Лунные планы первыми в XXI столетии 
начали реализовывать страны, входящие 

в состав ЕКА. Именно к Луне отправил­

ся первый европейский эксперименталь­

ный ионолёт SМАRТ.1 (Small missioпs for 
advaпced research iп techпology- Малые 
миссии для перспектинных исследований 

в области технологии). Он вместе с ещё 

тремя космическими аппаратами стартовал 

27 сентября 2003 г. при помощи РН <<Ари­

ан-5>>. Попутчики остались на орбите ИСЗ, 

а SМАRТ.1 отправился к Луне. Самая лёгкая 

из АМС с ионнымдвигателем массой 367 кг, 

ПИ'Гdемым от солнечных батарей, уходит от 

Земли по спирали. Работая непрерывно, он 

будетподниматьорбиrуаппаратавсё выше­

до тех пор пока не начнёт преобладать гра­

витация Луны. Потом ожидаются три про­

лёта около естественного спутника нашей 

планеты: в декабре 2004 г. , в январе и фев­

рале 2005 г. Далее, пройдя в марте 2005 г. че­
рез точку либрации L1 в системе «Земля­
Луна» , SМART-1 начнёт, уже по сужающейся 

спирали, подходить к Луне. Начало шести­

месячной научной работы на окололунной 

орбите намечено на апрель 2005 г. 
Затем настанет черёд японцев, которые 

готовят для полёта к Луне две уникальные 

АМС. Старт первой, предварительно обозна­

ченной «Лунар·А>>, намечался ещё в 1997 г., 
но не всё шло гладко, и его перенесли на 

2005 г. АМС оснастят двумя пенетраторами, 

которые, будучи сброшеннымиодин на види­

мую, а другойнаневидимую сторону Луны, 

позволят оценить размеры её ядра. 

Ещё более впечатляющим выглядит 

второй японский проект- «Селена>> . 

Миссии будущего 

~ 

Европейский экспериментальный ионолёт SMART - 1 . 

Японская АМС «Лунар-А». 

Японская АМС «Селена » . 
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«КОСМИЧЕСКАЯ» МУЗЫКА 

Первые попытки композиторов «осво­

ить» космическое просrрансrво относят­

ся к эпохе романтизма в музыке . Про­

изведения Вагнера, Гофмана, Вебера, 
Мендельсона были наполнены не прос­
то мотивами противоборсrва человека 
и окружающей действительносrи -в них 
отчётливо звучала тема борьбы чело­
века со своей судьбой, сrихией приро­
ды и сrихией суеверий. Расцвет же это­
го музыкального направления пришёлся 
на 20-е гг. XIX в . и совпал с важным для 

современной музыки открытием немец­
кого физика Георга Ома : в 182 7 г. учёный 
высказал мысль о том, что наше ухо спо-

Д. Маруани . 

собно разлагать любой сложный звук на просrые тона. 
Минуло больше века, прежде чем человечесrво научи­

лось управлять одним из крупнейших досrижений науки 
и техники - космическими ракетами. И первый полёт че­
ловека в космос сrал колоссальным стимулом для созда­

ния композиторами совершенно иной музыки . Еёформа, 
далёкая от сrандартов и традиций, должна была соответ­
сrвовать всем требованиям космической эры . 

Первоначально в результате творческих поисков рож­
дались песни, в которых главные герои - космонавты 

открывали новые удивительные миры на бескрайних 
просrорах Вселенной . 

А. Рахман . Иллюстрация к опере Р. Вагнера «Валькирия» . 

И всё же для воплощения «космиче­
ской» идеи композиторам ещё не хватало 
средсrв. Обычные инарументы не могли 
дать полного предсrавления об иллюзор­
ных, футурисrических мирах человеку, 
осознавшему, чтомечты о космосе- не на­

учная фантасrика, а реальносrь. 

Всё изменилось в 1965 г., когда Роберт 
Myr; положив в основу своих экспериментов 
идею Ома, создал первый модулятор зву· 
ков - синтезатор. В звуках, издаваемых этим 

«инсrрументом будущего», и музыканты, 
и проего поклонникисинтезатора слышали 

рокот турбин, космические голоса и слов­
но размытую в безвоздушном просrранстве 
печаль. Предсrавителям поколения 60-х­
мыслящим фанrазёрам и безнадёжным ро­

мантикам нужна была именно такая музыка . 
Песни и инсrрументальные произведения воспри­

нимались в новом звучании как рассказ, как картины, 

раскрывающие перед слушателем иные миры . Фило­
софские размышления на тему бесконечности звучали 
в «космических» рок-операх и объёмных электронных 
полотнах французских музыкантов. Такую музыку и стали 
называть «космической». Однако этот собирательный об­
раз основывался скорее на эмоциональном уровне, чем 

на музыкальном . Не случайнодля того, чтобы написать со­
временную «космическую» симфонию, необходимо было 
не только иметь синтезатор, но и придумать необычный 
сценический образ (одежда, напоминающая скафандр, 
или сцена, похожая на звездолёт), уметь фантазировать 
на тему космоса, т. е. не проего извлекать «неземные» 

звуки из инструмента, а управлять ими по задуманному 

сценарию. В конце 60-х- начале 70-х гг. этолучше все­
го получалось у мулыиинсrрументалисrа Жана -Мишеля 
Жарра - непревзойдённого масrера аудиовизуальных 
шоу. Звучание сразу нескольких синтезаторов создава­
по самые невообразимые Эффекты: от звуков падающей 
воды до «голосов» неведомых миров. 

Незабываемые костюмированные «космические» шоу 
усrраивала немецкая группа «Крафтверк» ( «Kraftwerk» ). 
Её компьютерно-холодная, пугающая музыка словно на­
поминала об опасносrи роботизации сознания. А оде­
тые в чёрные комбинезоны исполнители с невозмути­
мыми лицами роботов сrояли в окружении компьютеров 
на сцене, превращённой фантазией художника в салон 
космического корабля . 

Музыканты популярной в те годы французской груп ­
пы «Рокетс» ( «Rockets») появлялись перед слушателями 
в серебрисrых скафандрах, для пущей «инопланетносrи» 
наголо обрив головы и покрыв серебряной краской. 

«Осваивал» космическое просrрансrво в своём твор­
честве и легендарный английский музыкант Дэвид Боуи. 
В 1 969 г. вышел его альбом «Спей с Оддити» ( «Space 
Oddity»), а спусrя три года специально для высrупле ­
ний с этим альбомом Боуи создал сценический образ 
космического пришельца Зигги Стардасrа. 



Одновременнос Жарром в середине 70-х гг. 

космической темой заинтересовался ещё один 

француз- Дидье Маруани (группа «Спейс»), 

прозванный Маленьким принцем космической 

эры . В 1987 г. Маруани осуществил масштаб­
ный проект «Спей с Опера» ( «Space Opera>>) -
написал первую «космическую>> оперу для син­

тезаторов и хора . Для участия в этом проекте 

композитор привлёк представителей косми­
ческих держав - СССР и США. А организовать 

тогда сводный русско-американский хор (Ан­

самбль песни и пляски Советской армии име­

ни А. В . Александрова и хор Гарвардекого уни­

верситета) было практически невозможно . 
С большим трудом композитору удалось получить раз­

решение Министерства культуры СССР. 

Выпущенный альбом очень понравился Михаилу 
Горбачёву, он пригласил Маруани в Москву и устроил 

для него встречу с космонавтами . Через две недели диск 

был доставлен ими на орбиту- так «Спейс Опера» стала 

первым в истории популярной музыки альбомом , кото­

рый побывал в космосе . 

В СССР. где всегда существовало особое отношение 

к космосу, расцвет нового направления пришёлся на 

конец 70-х - начало 80-х гг., когда о космонавтах сни ­

мали многочисленные документальные фильмы и те­

лепередачи . В качестве музыкального сопровождения 

в них неизменно использовались мелодии первого совет­

ского синтезатерщика Эдуарда Артемьева (автор музы ­

ки к фильмам «Сталкер», «Солярис», «Лунная радуга>>) , 

композитора Алексея Рыбникава (создавшего музыкаль­
ное оформление для фильмов «Большое космическое 

путешествие>>, «Через тернии к звёздам>>) и модных в Со­

ветском Союзе французов- Жарраи Маруани. 

Именнотогда появился ансамбль «Зодиак», один из 

альбомов которого- «Музыка во Вселенной» ( 1982 г.) 
был посвящён 25 -летию советской космонавтики . По на­

званиям композиций «Зодиака» можно судить о темати ­

ческих пристрастиях исполнителей: «Таинственная галак­

тика», «Обратная сторона неба >> , «В свете Сатурна>>. 

«Космическая» музыка конца 90-х сильно отличалась 

от всего ранее созданного в данном направлении. Так, 

в 1998 г. вышел первый альбом Андрея Климковекого из 
большого цикла «Музыка небесных сфер>>, а в 1999 г.­
«Марсианский концерт>> . Представляя его на своих вы ­

ступлениях, автор пытался создать космическую атмосфе­

РУ при помощи «марсианской» видеоленты. По сюжету 

видеоряда на Красную планету прилетает экспедиция 

и находиттам следы земной цивилизации . В соответствии 

с этим сценарием и был построен весь альбом. 

Ныне «космическое» направление в музыке активно 

развивает американский коллектив «Хеартс оф Спейс>> 

(«Hearts of Space>>), объединивший под своим нача ­
лом музыкантов из разных стран мира, работающих 
в этой области . В настоящее время он представляет собой 

огромную сеть, состоящую из 300 ФМ-радиостанций, 
вещающую по всей Северной Америке . 

Миссии будущего 

Конечно, синтезатор сыграл главенству­

ющую роль в жанре «космической» музы­

ки, существенно расширив диапазон звуков 

и ритмов. Однако чем глубже человек погру­
жался в научные исследования и музыкаль­

ные эксперименты, тем дальше он отходил от 

привычного понимания музыкального про­

изведения . Пример тому- первая в мире 

симфония, основанная на звуках космиче­

ского происхождения. Она была исполнена • 
26 октября 2002 г. американским коллекти ­
вом «Кронос Квартет» ( «Kronos Quartet>> ) . 
Состоящее из десяти частей произведение 

«Сан Ринге» ( «Sun Rings>>) композитора Тер ­
ри Райли включает в себя записи из коллекции физика 

Дона Гернеnа из Университета штата Айова . В течение 

40 лет учёный собирал информацию о характере плаз­

менных волн, полученную автоматическими межпланет­

ными станциями в разных уголках Солнечной системы. 

Он преобразовывал плазменные волны в своеобразную 

космическую музыку (щелчки, треск, писк), которуюза ­
тем записывал на магнитную ленту. Впоследствии Рай ­

ли дополнил всё это звучанием струнных инструментов 

и хора . Когда же симфония исполнялась на концертах , 

использовались визуальные эффекты, в том числе сним­

ки далёких планет, полученные аппаратами «Вояджер» , 

и изображения вращающегося Юпитера. 

... Время не стоит на месте. В конце 90 -х гг. направ ­

ление «космическая» музыка преобразовалось в новые 

жанры - индастриэл и техно. А в XXI в . продюсеры уже 

пытаются отправить музыкантов на орбиту в качестве 

туристов . Об этом, в частности, мечтают американская 
группа «Эн-Синк» и российская- « На - На». Возможно , 

спустя 10-20 лет кто-то из сегодняшних поклонников 
электронной «космической>> музыки действительно по­

падёт в космос и создасттам невероятно красивую опе­

ру, в которой каждое поколение узнаетчто -то своё, что­

то , напоминающее музыку их молодости. 

Актёр и лидер группы «Несчастный случай>> А. Кортнев 
(справа) свою песню «Луна» посвятил памяти одного 
из основоположников ракетной техники- Г: Э . Лангемака . 
Кортнев на пробах к фильму «Беглец» . 
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Сотрудничеаво вмеао соперничеава 

1 АМС состоит из двух субспутников, 
ретранслятора, измерителя радиации 

и большого спутника. Он будет кру­
жить вокруг Луны в течение года, а за-
тем должен разделиться, и посадочная 

часть прилунится. 

У России тоже есть собственный 

лунный проект - «Луна Глоб>>. Он 
включает сброс пенетратеров на по­
верхность и создание долговремен­

ной лунной полярной станции. 

А Луна по-прежнему таит немi:l.lю за­

гадок и ждёт гост<::й, которыми наде­

ются стать ещё Китай и Индия. 

ВОЗВРАЩЕНИЕ К МЕРКУРИЮ 

В ХХ в. состоялась лишь одна экспедиция 

к Меркурию, она была осуществлена аме­
риканским «Маринером-l Q" в 1 Y73--l 975 гг. 
Первой ласточкой в XXI столетии станет 
также американский аппарат- <<Мессен­

джер», которому предстоит весьма подроб­
ное исследование этой планеты. 

Зануск АМС назначен на май 2004 г. 
Она должна будет исследовать Меркурий 

с орбиты <::го спутника. Однако до этого 
планируется провести по два пролёта око­

ло Венеры (октябрь 2006 г. , июль 2007 г.), 
а затем около Меркурия (яllliapь и октябрь 
2008 г. ) , чтобы аппарат вышел на наиболее 

оптимальную высокоэллиптическую ор­

биту. По расчётам это произойдёт в апре­

ле 20UY г. В частности, предполашется от· 

снять в цвете поверхность всей планеты, 

определить структуру её коры, исследо-
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Поверхноаь 

Меркурия, снятая 
АМС «Маринер- 1 0 ». 
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Европейско -японская 
АМС «БепиКоломбо». 

.... 
Разгонный блок 
«Фрегат». 

вать тонкую атмосферу и магнитосфе­

ру. « Мессендж<::р» проведёт на орбите 

Меркурия один земной год и завершит 

свою миссию в апреле 2010 г. 
Продвигаются работы и по европей­

ско-японскому проекту «БепиКоломбо», 
названному в честь итальянского учё­

ного-математика Джузеппе Коломбо , 

который рассчитал траекторию полё­

та к Меркурию <<Маринера-1 о". Проект 
предусматривает создание двух аппа­

ратов. Планетарный аппарат разра­

батывается специали<:rdМИ ЕКА, а ор­

битальный , предназначенный для 

исследования магнитосферы Мерку­

рия, - японской стороной . Старт наме­
чен на июнь 2011 г. с космодрома Байконур 

с помощью двух РН <<Союз» с разгонны­

ми блоками <<Фрегат>> . Время полёта ап­

парата, оснащённого электрореактивной 

установкой европейского производства, 

составит 3,5 года. Японский магнитосфер­
ный аппарат выйдет на высокоэллиптиче­

скую орбиrу, а планетарный европейский ­
на круговую полярную. Оба проработают 
на орбитах один земной год. 

В НОВОМ ВЕКЕ - К УТРЕННЕЙ 3ВЕ3ДЕ 

Получив немало уникальных сведений 

о Венере, учёные на какоСJГо время о ней 
забьши . Однаков XXI в. возродилосьжела­
ние продолжить планомерные исследова­

ния Утренней звезды. На этот раз на вене­

рнанскую арену выходит ЕКА. Его прuект 
получил название <<Венус экспресС>>. Аппа-



Миссии будущего ----- l 
проследует к Юпитеру, чтобы в феврале­
марте 2007 г., вьmолнив ряд гравит-.щиnн­

ньхх маненров, выйти непосредственно на 

дорогу к Плутону. Сейчас существует два 

варианта, чтобы достичь его окрестно­

стей. Какой из них предпочтут, зависит от 

возможностей РН, выбранной для запуска. 

Планируется исследовать таинственную 

пару Плутон-Харон с пролётной траек­

тории в течение последних шести меся­

цев этапа сближения, а затем встретиться 

ещё с одним или двумя объекrd.Ми пояса 

Койпера. Вероятно, открытия, которые 

ждут учёных за орбитой Нептуна, заставят 

их изменить программу, во всяком случае, 

АМС «Нью rоризонс>> должна прорабо­

тать в дальнем кnсмnсе до 2021 г. 
рат будет создан на базе уже опробован­

ной европейской АМС <<Марс экспресс». 

Старт нового венернанекого разведчика 

намечен на ноябрь 2005 г. с космодрома 
Байконур. Станцию запустит российская 

РН •<Союз» с разгонным блоком «Фрегат». 

В пути АМС пробудет до апреля 2006 г., 
потом затормозится с помощью борто­

вой двигательной установки и станет ис­

кусственным спутником Венеры. С орби­

ты <<Венус экспресс» проведётуникальные 

исследования атмосферы планеты. По ре­

зультатам миссии наверняка будут приня­

ты решения о новых, доселе невиданных 

экспериментах, а значит, изучение Вене­

ры продолжится. 

К ПОСЛЕДНЕМУ, НЕИЭВЕДАННОМУ 

Сегодня автоматические посланцы Зем­

ли побывали у всех планет Солнечной 

системы, кроме Плутона. Открытый ещё 

в 1930 г. астрономом Клайдом Томбо, он 
был включён в Солнечную систему, хотя 

в последнее время возникли сомнения, 

стоит ли считать его ПJiанетой . Это свя­

зано с открытием так называемого пояса 

Кпйпера, являющегося, по мнению учё­

ных, резерву-dром для ядер короткопери­

одических комет. Впрочем, все исследо­

вания, провuдимые либо с Земли, либn 

с околоземной орбиты, полностью объек­

тивной картины дать не могут. А значит, 

надо лететь. Американская миссия под на­

званием «Нью горизонс>> должна отпра­

виться в январе 2006 г. АМС с радиоизо­

топными источниками пиrания сначала 

Проект аанции ЕКА 
«Венус экспресс». 

Планета Плутон 

и его спутник Харон . 

АТОМОХОДОМ К ЮПИТЕРУ 

Для изучения системы Юпитера в США 

готовится станция JIMO . Её полное имя ­
Jupiter ice moons orbiter - Исследователь 

ледяных лун К)питера. Это будет АМС но­

вого поколения, оснащённая электроре­

активной двигdтельной установкой, впер­

вые питающейся от бортового ядерногn 

реактора. 

Старт назначен на 2011 г. Станция от 

Земли сразу направится к Юпитеру. По­
бывав его спутником, она устремится к Кал­

ли сто. Здесь последует нnвое тормnжение 

и выход на орбиту уже вокруг негu. После 

цикла исследований предстоит перелёт 

к Ганимеду, чтобы стать его спутником, 

и наконец - к Европе. Космический ато­

моход-это будушее межпланетной космо­

навтики, и его работd у Юпитера позволит 

людям разгадать ещё немало ~иnительных 

загадок семьи газового гигаН'Гd. 
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КОСМИЧЕСКА~ТЕХНИКА 
Космические ороити 

«Я - Земля! 

Я своих провожаю питомцев ... » 

С Земли в космос 

С человеком на борту 
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КОСМИЧЕСКИЕ ОРБИТЫ 

Космос -это пространство за пределами 
земной атмосферы. в котором сопротив­
ление движению ничтожно мало. Поэто­
му, чтобы оказаться в нём, сначма надо 
преодолеть препятствие в виде плотных 

слоёв атмосферы, сопротивление в кото­
рых ослабевает по мере удаления от по· 
верхиости из-за растущей разрежённости 
воздуха. Граница атмосферы достаточно 
условна, счиrdется, что она проходит на 

высоте 100 км. 

3АКОНЫОРБИТАЛЬНОrО 
ДВИЖЕНИЯ 

Каждодневная практика показывает: 
предмет, брошенный под углом к горизон­
ту, падает на землю; физика позволяет рас­
счиrdть его траекторию. При вполне опре­
делённой горизонтальной составляющей 
скорости он не только улетит за горизонт, 

но и вообще не упадёт, а будет как бы про· 
махиваться мимо Земли и тем самым сохра· 
нять постоянное расстояние до неё . 

Если бы не сопротивление воздуха, 
спутники могли бы летать на любых высо­
тах, естественно, с учётом рельефа. У по­
верхности Земли необходимая для та­
кого полёта скорость составляет около 
7, 9 км/ с. Замкнутую траекторию полёта 
с постоянным радиусом называют круго­

вой орбитой, а горизонтальную составля­
ющую скорости при движении по ней -
первой космической скоростью. 

Движение космического аппарата (КА) 
определяется законами классической ме­
ханики, известными как первый , второй 
и третий законы Ньютона, а также уста· 
новленным им же законом всемирного 

тяготения. 

Первый закон механики открыл италь· 
янекий физик, механик и астроном Га­
лилео Галилей (1564--1642) . Существует 
несколько формулировок этого закона. 
Все они сводятся примерно к следующему: 
всякое тело сохраняет состояние покоя 

или движется прямолинейно и равномер­
но до тех пор, пока на него не воздейству­
ют другие тела. 

Великий английский математик и фи­
зик Исаак Ньютон (1643- 1727) , обнару-



Закон площадеи 

с 

h 

аЬ, cd, ef, gh- отрезки пути , проходимые 
по орбите за равные интервалы времени. 
Площади всех затемнённых секторов 
равны. 

жив и собрав воедино общие законы дви­
жения тел, поставил этот закон на первое 

место. С тех пор он называется первым 
законом Ньютона. 

Второй закон Ньютона формулирует­
ся так: <<Сила, действующая на тело, равна 
произведению массы тела на создаваемое 

этой силой ускорение, причём направле­
ния силы и ускорения совпадают». 

Третий закон Ньютона гласит: «При 
взаимодействии двух тел силы, действу­
ющие на оба тела, равны по величине 
и противоположны по направлению». 

Законы орбитального движения немец­
кий астроном Иоганн Кеплер (1571-
1630) открыл, изучая персмещение пла­
нет. Согласно первому закону Кеплера, 
все планеты движугся вокруг Солнца по 
эллиптическим орбит-с:t.м. По таким же ор­
битам летают искусственные спутники 
Земли (ИСЗ). 

Второй закон Кеплера, известный так­
же как закон площадей, утверждает, что 
за равные промежугки времени линия, 

соединяющая движущееся тело и Солн­
це, описывает внутри орбиты равные 
площади. Скорость изменения этой пло­
щади постоянна для каждой конкретной 
орбиты. 

Третий закон устанавливает соотноше­
ние между квадратами периодов обраще­
ния планет вокруг Солнца и кубами боль­
ших полуосей их орбит. 

Ближайшая к Земле точка эллиптиче­
ской орбиты называется перигеем. Зl{есь 

Космические орбиты 

движение КА тормозится наиболее силь­
но. От перигея отсчитывают угол, опреде­
ляющий положение КА на орбите. 

Самая удалённая от Земли точка та­
кой орбиты - апогей. Радиусы в пери­
гее и апогее лежат на большой оси эллип­
са. В космонавтике используют понятие 
<<большая полуось>>, она численно равна 
половине большой оси эллипса. 

Частный случай эллипса-окружность, 
когда фокусы эллипса совпадают и все пе­
речисленные выше геометрические пара­

метры равны между собой. Такой окруж­
ностью яиляется круговая орбит-с:t.. 

КОСМИЧЕСКИЕ СКОРОСТИ 

Каждый знает: чтобы поднять груз, надо 
затратить энергию, т. е. произвести рабо­
ту по преодолению земного притяжения. 

С удалением от Земли эта сила уменьша­
ется в соответствии с законом всемир­

ного тяготения, сформулированным 
Ньютоном. Чем дальше от центра Зем­
ли расположено тело, тем меньше энер­

гии надо затратить для его дальнейшего 

Геометрические характеристики эллипса 

+--- р 

АВ- большая ось; СО- малая ось; О - центр симметрии; 
0 1, 0 2 - фокусы; р- фокальный параметр; е - эксцентриситет; 
ra- радиус в апогее; rp- радиус в перигее j 
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Космическая техника 

l 

Различные виды орбит 

-1 

е - эксцентриситет 

подъёма. На очень больших расстояниях 

от Земли сила её притяжения и соответ­

ственно подобные затраты приближаются 

к нулю. Поэтому при <<заброске>> КА на всё 

большее расстояние дополнительные за­

траты энергии растут, но всё медленнее 

и медленнее. 

Чтобы сообщить объекту скорость, до­

статочную для орбитального полёта, не­

обходима энергия. Общие её з<tтраты на 

подъём за атмосферу Земли и разгон КА 

до первой космической скорости весьма 

велики, нu вполне реальны. 

Для полёта КА на большие р<кстояния 

от Земли ему необходимо придать скu­

рость, значительно превосходящую пер­

вую космическую. Чтобы разорвать путы 

земного тяготения, он должен иметь вто­

рую космическую скорость. На уровне по­

верхности Земли она составляет пример­

но 11,2 км/с . 
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С увеличением скорости полёта сверх 

первой космической эллиптическая орби­

та принимает всё более вытянутую фор­

му, её апогей удаляется от Земли. При 

достижении второй космической ско­

рости КА вырывается из поля тяготения 

Земли, не возвращается в него и стано­

вится спутником Солнца. 

Если при запуске сообщить КА ско­

рость, большую, чем вторая космиче­

ская, он также преодолеет поле тяготения 

Земли, но эта скорость будет стремиться 

к векоторой фиксированной величине. 

Такие траектории движения называются 

гиперболическими. Параболическая ор­

бита - одна, она является границей меж­

ду эллиптическими и гиперболическими. 

У параболической и гиперболической 

траекторий те же геометрические харак­

теристики, что и у эллипса, только боль­

шая полуось и радиус в перигее увеличи­

ваются до бесконечности. 

ВИДЫОРБИТ 

Иоганн Кеплер в 1609 г. опубликовал 
в книге <<Новая астрономия>> своё пер­

вое открытие, доказав, что все планеты 

движутся в плоскости, проходящей че­

рез центр Солнца. До него астрономы, 

в том числе польский учёный Николай 

Коперник (1473-1543), считали орби-

ГРАВИТАЦИОННЫЙ МАНЕВР 

В межпланетных полётах КА испытывают влияние притяжения 

не только Земли, Солнца и объекта, к которому они направляют­
ся, но и других планет Солнечной системы. Вокруг каждой пла­

неты существует пространство, по форме близкое к сфере, назы­

ваемое сферой её действия. В пределах этой сферы при расчётах 
полёта КА можно пренебречь солнечным притяжением, а за ней -
планетным . В зависимости от того, с какой стороны КА облета­

ет планету, результат притяжения его планетой будет различным. 

Если аппарат пролетает впереди планеты по направлению её дви­

жения, его скорость при выходе из сферы её действия становит­

ся меньше, чем при входе; если позади -скорость увеличивается. 

И в том, и другом случае изменяется направление её вектора . Ещё 

в 20- х гг. ХХ в . один из пионеров отечественной космонавтики ­

Ю. В . Кондратюк предложил использовать этот эффект для эконо­

мии топлива и сокращения длительности межпланетных полётов. 

Преднамеренный ввод КА в сферу действия какого-либо небес­

ного тела с такой целью называется гравитационным или пертур­

бационным маневром . 



ты планет пространствеиными кривыми. 

Всё это относится и к КА. Однако на вся­

кое небесное тело действуют возмущения 
(различные по величине, направлению 
и происхождению силы), изменяющие 
размеры, форму и положение плоскос­
ти его орбиты в пространстве. 

Угол между плоскостью орбиты и ruiОС­

костью экватора Земли называется накло­
нtнием орбиты. Этот угол и высота ор­
биты определяют угловую скорость 
вращения плоскости орбиты (прецес­
сия) спутника Земли относительно неё, 
Солнца и звёзд, а также возможность 
наблюдения за приполярными облас­
тями. Различные сочетания влияющих 

факторов придают некоторым орби­
там ИСЗ исключительные свойства. 

От угла между плоскостью орбиты 
и направлением на Солнце зависит про­
должительность периодов освещённос­
ти спутника ЗеwiИ в полёте. Чем ближе 
угол к перпендикулярному, тем спутник 

дольше летает над терминатором-гра­

ницей между освещённой и неосвещён­
ной Солнцем поверхностью Земли. Та­
кую орбиту называют сумеречной. 

При определённом выборе высоты 
и наклонения орбиты угловая скорость 
вращения её плоскости такова, что 

в каждые земные сутки спутник повто­

ряет над Землёй свой маршрут. Подоб­
ные орбиты, именуемые геосинхрон-

Подъём 
на воздушном шаре 

с использованием 

дыхательных 

аппаратов 

1874 г 

Макет ракеты 
Циолковского 

в Музее истории 
космонавтики имени 

К . Э . Циолковского. 
Калуга . 

Космические орбиты 

ными, выбирали для первых космических 
кораблей. Когда наклонение орбиты рав­
но 90о , она проходит над обоими полюса­

ми Земли и называется полярной. 

Для орбит с наклонением более 90" су­
ществуют такие сочетания параметров, 

при которых угловые скорости вращения 

их плоскостей относительно звёзд и дви­
жения Солнца равны. На этих орбитах -
гелиасинхронных - соотношение дли­

тельности дня и ночи П()стоянно . 

Есть группа эллиптических орбит, об­
ладающих уникальным свойством: по ним 

спутники Земли летают над ограничен­
ными участками её поверхности, никогда 
не появляясь в небе над другими района­

ми. Период обращения по этим орбитам 
равен периоду обращения Земли вокруг 
своей оси. Среди них выделяется одна­
круговая - в плоскости экватора высо­

той около 36 тыс. км, на которой угло­
вые скорости ИСЗ и вращения Земли 
совпадают. Спутник, выведенный на та­
кую орбиту, называемую геостационар­
ной, постоянно висит над одной точкой 

на Земле. 

Подниматься на несколько сотен мет­
ров над Землёй и летать люди начали бо­
лее двух веков назад - с помощью воз­

душных шаров. Они плавали в воздухе 
наподобие лодок. Через несколько десят­
ков лет изобрели самолёт. который ис-

пользовал создаваемую крылом подъ­

ёмную силу. Позднее сконструировали 
вертолёт. Его вращающийся в горизон­
тальной плоскости несущий винт вы­

полнял роль крыла. Постепенно высо­

та и скорость полётов увеличивались, 
но всё равно для движения требова­
лось воздушное пространство, кота­

рог() в космосе нет. Поэтому добрать­
ся до него таким способом нельзя. 

Люди долго искали способ и сред­
ства поднять апnарат выше атмосферы 
Земли и сообщить ему необходимую 
скорость. Первым нашедшим теоре­

тическое и техническое решение этой 
проблемы оказался российский учё­
ный Константин Эдуардович Циолков­
ский. Более 100 лет назад он предло­
жил применять для полётов в космос 
конструкции, оснащённые ракетными 
двигателями, не нуждающимися в воз­

духе и способными создавать тягу, на­

много превышающую их вес. 
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«Я -Земля! Я своих провожаю питомцев ... » 
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«Я- ЗЕМЛЯ! Я СВОИХ ПРОВОЖАЮ 

ПИТОМЦЕВ ... » 
Море огня и рёв моторов при взлётера­

кеты-носителя производит на очевид­

цев незабываемое впечатлеиие. Однако 

.мало кто присутствова.л при её cmajr 
те. Космодромов немного, да и в целях 

безопасности расположеиы они обычно 

вдалеке от населённых пунктов. 

При этом даже успешно выведен­

ный в космическое пространство апrш­

рат абсолютно бесполезеи, если с ни.м 

нельзя связаться с Зе.мли. На всё.м про­

тяжении полёmа со всех континен­

тов и с просторов Мирового океана 

за посланцами зе.м.лян наблюдают ан­

тенны пунктов слежения. Персона.л 

цеитров управления следит за выпол­

нением программы полёта и служит 

те.м звеио.м, что связывает космонав­

тов с их родной планетой. 

ТОЧКА ОТРЫВА 

ЧТО ТАКОЕ КОСМОДРОМ? 

<<Космодром>> - только одно слово, и дух 

;iахватывает! Оно навевает романтиче­

ские грёзы. Поистине уникальное тво­

рение человека. 

Это настоящие врата во Вселенную! .. 
Не огромный параболоид радиотеле­

скопа и не маленький «зрачоК>> оптиче­

ского телескопа, сквозь который астро­

номы подглядывают за звёздами, -нет, 

это место, где берёт начало великий 

и бесконечный путь , по которому мож­

но отправиться в космическое путе­

шествие! 

Главное событие на космодроме - за­

пуск космической ракеты-носителя. Это 

зрелище, сппровождающееся оглушитель­

ным рёвом ракетных двигателей, завора­

живает своей мощью и поражает величи­

ем. Его стремятся увидеть все. А те , кому 



такое довелось хоть раз, запоминают на­

долго, навсегда ... 
Каждый космодром состоит из мно­

жества сооружений. Здесь расположе­

ны и стартовые площадки для запусков, 

и монтажно-испытательные корпуса для 

техники, и измерительные станции, 

и хранилища компонентов ракетного 

топлива, и многочисленные вспомога­

тельные службы. 

КАКУСТРОЕН 

СТАРТОВЫЙ КОМПЛЕКС 

Когда-то стартовую площадку называли 

стартовым столом , потому что это был 

именно стол. Для космической ракеты 

он не подходит: сила огня, вырывающего­

ел из сопел при её отрыве, столь велика, 

что никакой стол не выдержит. Поэтому 

космические ракеты-носители в боль­

шинстве случаев не ставят, а хитро под­

вешивают за боковые узлы крепления, 

оставляя снизу пространство свободным 

для выхода продуктов сгорания. Когда 

двигатели ракеты наберут тягу, б6льшую 

её собственного веса, эти узлы автомати­

чески отпускают носитель в полёт. Раке­

та поднимается над стартовой шющадкой 

Точка отрыва 

ПУСК ИЛИ ЗАПУСК- КАК ПРАВИЛЬНО? 

Понятия « nуск» и «запуск» не одно и то же. Первое звучит грозно , 

вызывая ассоциации с выстрелом боевой ракеты, за которым дол ­
жен раздаться взрыв. Применительно к космонавтике более точ ­

но отражает ситуацию слово «запуск», поскольку термин «nуск» 

несколько принижает значимость проделанной работы и той , ко ­

торая ещё предстоит в космосе и на Земле . Почему же в среде «за­

всегдатаев космодромов» так часто говорят слово «nуск»? По сути, 

это следствие отечественного артиллерийского подхода к ракетной 

технике : ракета улетела -дело сделано. 

Кроме того. недопустимо употреблять и такое выражение. как 
«Запустить человека», хотя иногда ел ыш ишь и его . Запустить мож­

но только космический корабль с человеком на борту. 

----------~-J 

РН <<Циклон» 

на старте подвешена 

на специальном 

устройстве . 

Универсальный 
наземный стартовый 
комплекс. 

вертикально, а затем постепенно развора­

чивается в нужном направлении, набирая 

в основном горизонтальную скорость. За 

lU мин активного участка носитель под­
нимается в высоту на 200 км, а по гори­
зонтали пролетает около 3 тыс. км. К мо­

менту выключения двигателей последней 

ступени космической ракеты-носителя 

вертикальная скорость близка к нулю, 

а горизонтальная - равная первой косми­

ческой- около 8 кмj с. 
Но с:г.tртовая площадка - это не только 

устройство для запуска носителей. Все кос­

мические ракеты здесь же и заправляют. 
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«Я - Земля! Я своих nровожаю nитомцев .. . » 

Стало быть, надо разместить поблизости 

заправочное оборудование: насосы, арма­

туру. Сотни тонн горючего и окислителя 

не возникнут сами по себе. Необходима 

площадка для стоянки средств их транс­

портировки. Где-то рядом нужно постро­

ить и хранилища для компонентов ракет­

ного топлива. Бывают случаи, когда запуск 

отменяют, и приходится всё топливо акку­

ратно сливать в гигантские термостатиру­

емые ёмкости. Компоненты топлива пожа­

роопасны. Поэтомуна стартовой площадке 

есть противопожарные устройства. 

Кроме того, и стоящий на старте но­

ситель, и установленный на нём космиче­

ский аппарат многократно перепроверяют. 

В связи с этим ракета, как строительными 

лесами, окружена башнями обслуживания. 

Нужны контрольные приборы, испыта­

тельное оборудование, помещения для 

персонала. Из-за опасности работ с заправ­

ленным носителем всё должно бьnъ защи­

щено. Поэтому строят подземное сооруже­

ние- одним словом, бункер. 

Все агрегаты и аппаратура обязаны ра­

ботать днём и ночью в люnое время года. 

Это достигается за счёт мощного освеще­

ния, бесперебойного электроснабжения, 

систем , поддерживающих необходимые 

условия для техники и людей. 

Такое разнообразное по характеру 

и условиям работы хозяйство должно 
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Башни обслуживания . 

Стартовая площадка. 

действовать, не мешая друг другу, не со· 

здавать электрических помех, не замора­

живать одно и не выпаривать другое. Вот 

почему всё это в совокупипети называют 

стартовым комплексом. 

Из-за высокой сложности и большого 

объёма строительных работ, трудностей 

в организации взаимодействия оборудо-



r 
РАКЕТА-НОСИТЕЛЬ И РАКЕТОНОСИТЕЛЬ 
Ракетой ещё в начале ХХ в . называлось только то, чем 
заряжали сигнальную ракетницу. И каати , по амери ­
канским понятиям, так и оаалось поныне . То, что у нас 
именуется боевыми, предназначенными для военных 
целей ракетами, у них- снарядами, а что у нас- кос- · 
мическими ракетами, то у них- носителями (точнее, 
«за пускателями») . 

Точка отрыва 

КК «Воаок» 

Почему женередко варечается слово «ракетоноси­
тель» и что оно означает на самом деле? По правилам 
образования сложных слов нетрудно догадаться, что им 
следует обозначать некое уаройаво, несущее ракету. 
Тогда это какое-то транспортное средаво: тележка, са ­

моходный тягач, самолёт, подводная лодка, наконец. 
Называть так космические ракеты проао неверно. Пра ­
вильный термин -«ракета-носитель», так как несёт она 

спутники и различные космические аппараты . Ракета-носитель с космическим аппаратом . 

вания стартовый комплекс - самый до­

рогостоящий объект космодрома. Вместе 

с ракетой он регулярно модернизирует­

ся. Понятно стремление сделать его уни­

версальным - пригодным для нескольких 

типов ракет-носителей. На практике же 

почти для каждого нового типа сооружа­

ют свой стартовый комплекс. Это проис­

ходит потому, что ко времени создания 

новой ракеты технический прогресс су­

щественно уходит вперёд и приспосабли­

вать проработавшее десятки лет оборудо­

вание к новым технологиям оказывается 

дороже, чем сделать новое. 

КАКУСТРОЕН 
ПХНИЧЕСКИЙ КОМПЛЕКС 

Технический - потому что как раз там-то 

и идут основные работы с космической 

техникой. Для всех основных ракет-носи­

телей и вьmодимых ими аппаратов стро­

ят монтажно-испытательные корпуса. 

Сюда с заводов-изготовителей доставля­

ют все конструктивные элементы. Разме­

ры космических ракет не позволяют при­

возить их в полностью собранном виде. 

Поэтому надо смонтировать носитель 

из отдельных блоков. Перед сборкой 

каждый проверяют: всё ли нормально 

доехало, а после неё- всё ли нормаль­

но собрали? 

Космические аппараты работают в ва­

к-ууме. Значит, нужны барокамеры, чтобы 

Монтаж ракеrы­

носителя <<Союз» . 

проверитьгерметичность.Космические 
аппараты должны работать автоматиче­

ски. Значит, нужны стенды электриче­

ских испытаний. Космические аппараты 

функционируют дистанционно. Значит, 

нужно проверять радиолинии и антенны 

в специальных безэховых камерах . 

К пилотируемой технике требований 

ещё больше. В этом случае необходимы 

и скафандры, и проверкасистем жизне­

обеспечения, и медицинский контроЛJ., 

и, главное, возможность тренироваться 

на реальных космических кораблях. ПО­
этому технический комплекс представля­

ет собой комплекс сборочных цехов и ис­

пытательных установок. 
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КАКУСТРОЕН 
ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ КОМПЛЕКС 

Если на техническом комплексе работа 

идёт до старта ракеты, то измеритель­

ный комплекс действует в основном после 

него. Его главная задача - отследить тра­

екторию полёта ракеты-носителя и от­

делившихся блоков первой стунени. По­

скольку необходимо измерять параметры 

движения в каждый момент, комплекс 

и называется измерительным, его инсгру­

менты- радиолокаторы. Uни располага­

ются вдоль трассы полё-t·а ракеты. Вбли­
зи старта, пока расстояния ещё не такие 

большие, применяют и оптические сред­

ства - кинотеодолиты. 

Ракета летит с большой скоростью, 

и определять параметры её движения 

необходимо очень быггро. Поэтому об­

работку данных недут мощные компью­

теры. Кроме прямых измерений движе­

ния ракеты-носителя измерительный 

комплекс принимает по радиолинии те­

леметрическую информацию от её бор­

товых систем о температуре и давлении, 

о срабатывании клапанов и пиропатро­

нов, о действии насосов и поворотах ру­

левых устройств. Состав опрашиваемых 

датчиков и частота опроса могут менять­

ся в зависимости от участка полёта или 

при возникновении нештатных (аварий­

ных) ситуаций. 

256 

Перевозка «Шапла» 

во Флориду 
на « Боинге». 

Посадка «Шапла» 

на космодром. 

·-·-1 

КАКУСТРОЕН 
ПОСАдОЧНЫЙ КОМПЛЕКС 

Для посадки крылатых космических ап­

паратов вроде американской орбиталь­
ной ступени системы <<Спейс шаттл>> го­

дится любой первоклассный аэродром. 

Но желательно -улучшенный. Его и на­

зывают посадочным комплексом, потому 

что кроме обычных технических средств, 

которые есть на любом крупном аэро­

дроме, орбитальному кораблю требуется 

дополнительное оборудование. Прежде 

всего следует позаботиться об экипаже: 

нужны трапы для выхода, средства ме­

дицинского обслуживания. Двигатели 

корабля, если они работают на токсич­

ных компонентах топлива, нуждаются 

в изоляции от внешней среды , а боль­

шинство бортовых систем - в кондици­

онировании. Погода на месте посадки 

может быть какой угодно, и надо преду­
смотреть, чтобы ничего не замёрзло или 

не перегрелось ... 
Такие посадочные комплексы есть 

только на американском космоДроме Кос­
мического центра имени Дж. Ф. Кеннеди 
в штате Флорида и аэродроме Юбилей­

ный в Байконуре (Казахстан). Каждый 

из них находится неподалёку от соответ­

ствующих стартовых и технических ком­

плексов, чтобы проще было отправлять 

корабли в полёт без дальней транспорти­

ровки. Правда, из-за погодных условий 

во Флориде американские челноки час­

то совершают посадки на запасном по-



ПИЛОТИРУЕМОЕ: ЧТО МОЖП; А ЧТО 
НЕ МОЖЕТ БЫТЬ ПИЛОТИРУЕМЫМ? 

Пилотировать- значит управлять движением транс­
портного средства. Как правило, летательного аппара ­
та. Так что пилотируемым может быть самолёт, планер, 
космический корабль. Орбитальная станция в сущнос-
ти тоже большой корабль, потому что и её движением 
можно управлять. 

Первые космические корабли, предназначавшие­
ся для полётов человека, называли кораблями -спутни ­
ками , с одной стороны , чтобы отличить их от прочих, а 
с другой - чтобы показать, что пока они к далёким пла-
нетам не направляются. Теперь же для простоты вто ­
рое слово отбросили. Понятие «космический корабль» 
утвердилось применительно к пилотируемым косми ­

ческим аппаратам, преимущественно транспортным . 

• Грузовой «Прогресс»- исключение из правила . Из -за 
близкого родства с пилотируемым «Союзом» его тоже 

1 величают кораблём. 
Станциями когда -то называли любые космические 

, аппараты, кроме спутников Земли. Так появились авто ­
матические лунные и межпланетные станции . Позднее 
термин «орбитальная научная станция » закрепился за 
длительно летающими пилотируемыми космически ­

ми аппаратами со значительным комплексом научных 

приборов, вероятно, по аналогии с полярными станци­
ями в Арктике и Антарктике. А межпланетные аппара ­
ты станциями называть перестали . 

садочном комплексе -авиабазе Эдварде 
в Калифорнии. Затем их приходится пе­
ревозить во Флориду на специально обо­
рудованном самолёте «Боинг-747». 

ВСЁ ТО, 6Е3 ЧЕrО НЕЛЬЗЯ 

Для непосредственной тренировки кос­
монавтов перед полётом на российском 

космодроме установлены тренажёры, поз­

воляющие проверять готовность пило­

тов к управлению космическим кораблём. 
Здесь же размещён комплекс медицин­
ских тренажёров, дающий возможность 

контролировать функции организма и 
определять ход процессов адаптации при 

изменении гравитационных воздействий 

на человека. 

Чтобы все комплексы космодрома ра­
ботали нормально, необходимо разнооб­
разное обеспечивающее оборудование: 
энергетические и тепловые системы , 

транспортные терминалы, автомобиль­
ные и железные дороги . 

Космодром 

Капустин Яр. 

Точка отрыва 

Среди профессионалов определение «пилотиру ­
емый» распространяется и на отдельные процессы. пи ­
лотировать которые невозможно. Например, « nилоти ­
руемый полёт», «nилотируемый проект» . В Российском 
авиацианно-космическом агентстве даже есть Управ ­
ление пилотируемых программ . Понятно , что управ ­
лятьдвижением полёта, проекта или программы мож­
но только в переноснам смысле. А говорят такдля того , 
чтобы подчеркнуть принадлежность всего . что за этим 
стоит, к пилотируемой космической технике, т. е . к кос ­
мическим кораблям и станциям. 

Орбитальная станция <<Мир>>. 

rДЕ СТРОЯТ КОСМОДРОМЫ? 

Найти свободное место в сотни квадрат­

ных километров не простое дело! С одной 
стороны, даже при благоприятном исхо­
де всех запусков многотонные блоки пер­
вых ступеней ракет где-то неподалёку ста­
нут падать. И опасность увеличивается , 
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ТРАССА ПОЛЕТА- ЧЕМ НЕ ТРАЕКТОРИЯ? 

Трасса и траектория - не одно и то же . Траектория -линия в про­

странстве, вдоль которой движется ракета -носитель или космиче­

ский аппарат. Применительно к космическим аппаратам её чаще 

называют орбитой, которая, как правило, замкнутая - эллиптичес­

кая или круговая . Если развить очен ь большую скорость - выше 

третьей космической, то орбита будет гиперболической. 

Опустив из каждой точки траектории вертикали до поверхно­

сти Земли, получим трассу полёта. 

если в них остаётся невыгоревшее топ­

ливо. Как и при испытаниях любой экс­

периментальной техники, надеяться на 

1 00-процентные удачи не приходится : ава­

рии будут непременно, что-нибудь да раз­

рушится. Учитывая всё это, надо размес­

тить космодром в каком-то отдалённом , 

достаточно безлюдном месте. 

С другой стороны, в сборочной и ис­

пытательной работе на космодроме участ­

вует множество людей, которых невоз­

можно каждый день привозить издалека. 

А если они будут долго трудиться вдали от 

дома , то качество их работы неизбежно 

снизится. К тому же прибывающие с заво­

дов фрагменты космической техники, 

оснащённые точными приборами, хоро­

шо бы поменьше трясти по дорогам и по­

реже перегружать. Линии передач теп­

ла, энергии, воды неплохо бы сократить. 

Значит, космодром должен быть поближе 

к городам и заводам . 
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Запуск РН «Протон » 

с Байконура . 

Космодром Плесецк . 

Есть и третье соображение, связан­

ное с широтным положением места стар­

та. Актуальность его вызвана стремлени­

ем получить прибыль от коммерческих 

запусков спутников связи на уникальную 

в своём роде геостационарную орбиту. Свя­

зисты хотят попасть на эту орбиту потому, 

что угловая скорость вращения космиче· 

ского аппарата на ней в точности совпада­

ет с такой же скоростью вращения Земли 

и спутник как бы зависает над выбранны­

ми районами земной поверхности . Дело 

в том, что плоскость этой круговой орби­

ты высотой около 36 тыс. км совпадает 
с плоскостью экватора. Чтобы сразу за­

пустить на неё спутник, надо бы старто­

вать с него. Очевидно, что трасса исход­

ной орбиты выведения проходит через 

точку стартового комплекса. Значит, на­

клонение орбиты (угол между её плоскос­

тью и плоскостью экватора) должно быть 

приблизительно равно географической 

широте космодрома. А поворот- измене· 

ние наклонения орбиты в космосе - при­

водит к очень большим затратам топлива 

и, следовательно, вызывает уменьшение 

полезной нагрузки космического аппара­

та. Вот почему для запуска геостационар­

ных спутников целесообразнее строить 

космодромы в северном полушарии юж­

нее, в южном- севернее . 



Сложилось так, что первые С()Ветские 

космодромы возникли как полигоны 

для испытаний мощных баллистиче­

ских боевых ракет, и обеспечение сек­

ретности сочли наиболее важным при 

выборе места. Сначала- Капустин Яр 

в Поволжье ( 48°24" северной широты 
и 46°15" восточной долготы), потом- Бай­

конур в Казахстане ( 45°36" северной ши­
роты и 63°24" восточной долготы), а за­

тем и Плесецк в Архангельской области 

(62°72' северной широты и 40°28' восточ­
ной долготы) сооружались вдали от круп­

ных населённых пунктов, почти что на 

пустом месте. О запусках на геостацио­

нарную орбиту, тем более коммерческих, 
тогда не думали. Расположение космо­

дромов выбирали под полёты конкретных 
типов носителей в заранее определённых 

направлениях. Теперь на Байконуре 9 стар­
товых комплексов с 15 стартовыми позици­
ями, а в Плесецке соответственно б и 9. 

Распад Советского Союза на отдельные 

независимые государства привёл к тому, 

что Байкавур стал для нас зарубежным кос­

модромом. Согласно договору, Россия обя­

зана платить за его аренду около 1 00 МJIH 
долларов ежегодно. Поэтомубыло приня­
то решение о создании нового космодрома 

на Дальнем Востоке в районе города Сво­

бодный Амурской области. Этот дальневос­

тпчный космодром расположен в одном 

Наблюдательный 
контрольный пункт 
на американском 

космодроме 

во Флориде. 

РН «Ариан- 5 » 

на космодроме Куру .. 
Французская Гвиана 

Точка отрыва 

из самых южных мест России, но всё-таки 

севернее Байконура. По оценкам Россий­

ского авиационно-космического агент­

ства, для ввода в строй этого космодрома 

необходимы капиталовложения порядка 

40 млрд долларов за восемь- десять лет. 

В США местадля космодромов выбира­

ли на океанском побережье. Удобно: ступе­

ни ракет не падали на сушу. Первый (для 
небольтих ракет) построили на Атланти­

ческом побережье, прямо напротив столи­

цы страны - на острове Уоллопс в штате 

Виргиния (37°50' северной широты). Он 
имеет шесть стартовых комплексов. Отсю­

да проводились запуски исследовательских 

ракет. Для тяжёлых носителей построен 

Восточный испытательный полигон на 

мысе Канаверап и острове Меррит в штате 

Флорида (28°30' северной широты) с бплее 
чем 40 стартовыми комплексами и Запад­
ный испытательный полигон в штате Ка­

лифорния (34°40' северной широты), где 
сосредоточено 10 стартовых комплексов 
с 20 стартовыми позициями. Пt>рвый из 
них занят в основном гражданскими про­

ектами, второй- военными. 

Европейцы сначала использовали кос­

модромы Хаммаrуир на территории Апжи­

ра (31"40' северной широты) с четырьмя 
стартовыми комплексами и Rумера в Ав­

стралии (около 30°южной широты) . Теперь 

оба закрыты, а запуски ракет-носителей 

<<Ариан» проходят с космодрома Куру во 

Французской Гвиане (5°18' северной mиро­
ты) с тремя стартовыми комплексами . 
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Японцы располагают двумя космо­

дромами на Тихоокеанском побережье: 

Ушиноура на острове Кюсю (около 34° се­
верной широты) и на острове Танегаши­

ма (около 31° северной широты) с двумя 

стартовыми комплексами каждый. 

У Китая космодромы, как в России , ­

континентальные. Первый из них - Цзю­

цюань- расположен в пустыне Гоби 

в районе города Чанченцзе и имеет три 

стартовых комплекса (около 38" северной 
широты) . Другой-Сичан-на юго-запа­

де Китая, имеет двастартовыхкомплекса 

(около 2R0 северной широты). Третий ­

Тайюань- в 100 км к югу от Пекина (око­
ло 35° се1:1ерной широты). 

Многие страны стремятся так или ина­

че приобщиться к освоению космического 

пространства, создать свои национальные 
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Космодром Ушиноура . 

Япония. 

Космодром Сичан . 

Китай . 

средства вывода на орбиты. Поэтому ещё 

несколько космодромов используются су­

щественно реже, другие только строятся, 

а проекты третьих лишь обсуждаются. Это 

бразильский Алкантара (около 28" южной 
широты), индийский Шрихарикота (око­

ло 16° северной широты), израильский 

Пальмахим (около 32" северной широты), 

а также австралийские точки на мысе Йорк 
(около 15° южной широты) и острове Рож­
дества (почти на широте экватора). Станут 

ли они в действительности точками рос­

та, а тем более точками отрьmа от нашей 

планеты, покажет время. 

КОСМОДРОМЫ БЕЗ ТЕРРИТОРИЙ 

На протяжении многих лет обсуждают­

ся идеи о запусках в космос с подвижных 

транспортных средств. Некоторые из них 

даже реализованы. 

Причин возникновения таких проек­

тов несколько. Одна из них - стремление 

преодолеть географические ограниче­

ния, связанные с высокоширотным поло­

жением, например России. Cornacнo про­

екту <<Воздушный старт>>, большегрузный 

самолёт Ан-124 ( << Руслан•> ) совершает пере­

лёт с двухступенчатпй ракетой в грузовом 

отсеке на один из аэродромов поближе 

к экватору. Там, дозаправившись, он дол­

жен разогнаться и подняться как можно 

выше. Ракета выбрасывается по рампе 

грузового люка и для стабилизации дви­

жения немного тормозится парашютом. 

Затем включаются двигатели, и дальше 

полёт проходит как обычно. Непреодоли­

мых технических проблем в этом проек­

те вроде бы нет, но вопрос о потенциаль­

ных заказчиках возникает. Будут ли такие 

запуски конкурентоспособны по сравне­

нию с производимыми, скажем, во Фран­

цузской Гвиане или в Китае, неясно. 

Другая причина- своего рода конвер­

сия военной техники, подпадающей под 

сокращение или исчерпывающей свой ре­

сурс. Пример-демонстрационный запуск 

в России искусственных спутников Земли 

модифицированной баллистической раке­

той с борта подводного ракетоносца. 

Третья- действительные испытания 

военных систем, nроводимые в мирное 

время. В частности, американские за­

пуски небольтих спутников с помощью 



~ШТАТНЫЕ- Н Е ВН ЕШТАТНЫЕ! 
Определением «нештатные» принято заменять слово 

• «аварийные». «Авария» звучитслишком пугающе, обост­
ряет эмоции . А так сдержаннее и мягче. Вместо «Ракета 

упала и разбилась» скажут: «Полёт по нештатной тра ­

ектории». Даже когда всё в порядке, фраза «Всё хоро­

шо» воспринимается с оттенком хвастовства . А « Всё 

прошло штатно» - спокойно. 

Нештатные ситуации (или нештатности) очень гиб­
кое понятие. Что за ним стоит конкретно, всегда неяс ­

но: может, просто где -то краска облупилась, а может, 
катастрофа, имеются разрушения и жертвы . И то и дру­

гое отклонение от нормы - нештатная ситуация . Чтобы 
сказать более определённо, их классифицируют на от­

клонения в работе (например, мотор работает, но нуж­
ных оборотов не набирает), отказы (скажем, передат­

чик отключился) , аварии (пожар или пробои на в борту) 

и катастрофы (есть человеческие жертвы ). 

Практика полётов в космос научила готовиться к та ­

ким ситуациям заранее. Отказы приборов и выход из 
строя целых систем моделируют на компьютерах и отра ­

батывают действия в этих условиях на стендах с реаль­
ной аппаратурой . Существуют методические инструкции 

для космонавтов . Описанные в технических документах 

ситуации называют рассмотренными нештатными ситуа ­

циями . На тренировках и экзаменах тщательно проверя­

ют готовность космонавтов к подобным неприятностям. 

подвешенной под транспортным дозвуко­

вым самолётом ракеты предположитель­

но оцениваются как испытания проти­

воспутникового оружия. Есть и в России 

реальные проекты запусков в космос 

ракет со сверхзвуковых истребителей 

МиГ-31 и бомбардировщиков Ту-160 . 

Морской старт. 

Точка отрыва 

Тренировка космонавтов на случай возникновения 

нештатных ситуаций . 

Но судьба всегда может преподнести сюрпризы - не ­
рассмотренные нештатные ситуации. Однако и в них 

удастся быстро сориентироваться, если как следует по­

тренироваться на рассмотренных . 

Журналисты часто ошибочно говорят и пишут 

о « внештатных» ситуациях . Это, наверное, те, кто ещё 

в студенческие годы работал внештатным корреспон ­

дентом, т. е. сверх редакционного штата .. . 

А наиболее нашумевший проект под­

вижного ракетно-космического стартово­

го комплекса реализовала частная компа­

ния <<Морской старт». Проект объявлен 

коммерческим. Компания осуществила 

уже более десяти запусков за пять лет. 

Оправдывают ли они себя, окупаются ли 

затраты на постройку крупных уникаль­

ных океанских судов? Тут нужны точные 

расчёты. 

Интересно, что два судна в комплексе 

представляют собой полноценный космо­

дром (даже не простn кnrмодром, а вместе 

с центромуправления полёlами!). Конце1 r­

ция безопаснос ги не позволила собрать 

всё необходимое оборудование на единст­

венном корабле. Поэтому на одном из 

них разместили стартовый и заправоч­

ный комплексы, включая хранилища для 

топлива и газов, - в общем, то, что пред­

ставляет потенциальную опасность. На 

сборочио-командном судне находятся тех­

нический комплекс трёхступенчатого но­

сителя <<Зенит-3SС», средства измерений 

и связи , командныЙ" пункт управления 

подготовкой, запуском и полётом. В его 
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трюме располагается не меньше трёх ра­

кет, но запустить можно только ту, что на 

стартовой платформе. 

Все участники проекта, учредители 

компании <<Морской старт>>,- частные 

компании: американская <<Боинг>>, россий­

ская РКК <<Эн~::ргия>> имени С. П. Королёва, 

украинские КБ <<Южное>> и ПО <<ЮЖМ<tШ>>, 

а также норвежская судостроительная кор­

порация «Кварнер>>. Как знать, может, 

смысл этого проекта заключается в том. 

что их космодром не просто первый оке­

анский, а первый и единственный него­

сударственный? .. 

НЕ ПОТЕРЯТЬ 

И УПРАВЛЯТЬ 

С п~::рных практических работ в области 

ракетно-космичt::ской техники стало оче­

видно: управлять ею нужно пр~::ждt:: всt::го 

дистанционно и по возможности ав­

томатически. Ранее люди ещё не со­

здавали таких машин, дистанционное 

управление которыми было необходи­

мым с начального момента их исполь­

зования. Д<tЖе пионеры космонавти­

ки в своих основополагающих трудах 

всегда говорили о том, что движением 

ракеты руководят пилоты. 

Жизнь изм~::нила эти представле­

ния. <<Рулить>> боевой ракетой нельзя, 

поскольку летит она в один конец - на 

вражескую территорию, прямо в эпи­

центр взрыва. А когда автnматические 

системы для управления днижением ра­

кет испытали, оказалось, что и в про­

цессе выведения ракетой-носителем 

КК на орбиту пилот тоже не нужен. 

Для других транспортных ср~::дств- ав­

томобилей и поездов, кораблей и подвод­

ных лодок, самолётов и вертолётов -проб­

лема создания системы дистанционного 

управления была второстепенной. Каж­

дую новую машину испытывали специ­

ально подготовленные люди, и первая 

поездка, полёт или плавание таких транс­

портных средств совершались именно 

испытателями. Однако к космическим 
аппаратам это неприменимо. Системы ав­

томатического и дистанционного управле-
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Воздушный 
измерительный 
комnлекс на базе 
самолёта Ил-76 . 

Бортовая антенна 
на АМС << Марс-3 ». 

Бортовая антенна 

на АМС <<Вега» 

ния приходилось разраба1ымть с с<tМого 

начала. Опробовать их действие и опреде­

лить эффективность можно только в ре­

альном полёте. Или. как говорили, <<При 

натурных испытаниях>> . 

liИСТАНЦИИ ОГРОМНОГО РАЗМЕРА 

На первом этапе создания военных ра­

кет одной из главных проблем являлась 

невысокая точность попадания их в цель. 

Поэтому возникла идея радиоуправления 

движением ракет на активном участке 1ра­

ектории полёта, т. е. пока работают 

двигатели. С тех пор утвердилось поня­

тие <<командная радиолиния>> , которnе 

не утратило своей распрuстранённuс­

ти и в наши дни, когда ракетно-косми­

ческая техника оснащается несколь­

кими радиолиниями. объединёнными 

в бортовые радиотехнические комп­

лексы. 

Естественно, чтобыдистанцион­

но управлять полётом, надо точно 

знать, как оно, движение, nроисхо­

дит в действительности. Поэтому воз­

никли средства и системы радиокон­

троля орбиты. 



Сначала в Советском Союзе даже мес­

торасположение космодромов выбира­

ли с учётом размещения станций радио­

управления и сети слежения вдоль трассы 

полёта ракеты при лётных испытаниях. 

Цепочка измерительных пунктов (ИП) 

AББPtBVIAIYPЬI 
' И ВЫСОКОПОСТАВЛtt-IНЫt ФиГУРЬI 

Использование сокращений очень распространено 

в оборонной технике и как следствие в ракето­

строении и космонавтике. Вероятно, это мож­

но объяснить и современной стадией раз ­

вития языка (не только русского). Часто 
новые, особенно научно-технические, 

термины образуются путём комбини ­

рования нескольких слов (существи ­
тельные с прилагательными или при­

частиями либо с существительными)_ 

Чтобы избежать занудства в инструк -
циях или технической документации, 

где есть необходимость перечислений 

и повторов сложных инженерных поня-

тий, разработчики меняют многословные 
термины на сокращения. 

Наибопее употреби мы аббревиатуры из 

трёх букв, реже- из двух или четырёх . На- «Эс-Пэ» 
при мер, ЭВМ - электронно-вычислительная 

машина, ГАИ - государственная автомобиль-

ная инспекция, УЗИ -ультразвуковое исследование. 

Чтение аббревиатур вызывает ряд проблем . В част­

ности, при сокращении пропадают падежные оконча ­

ния и окончания множественного числа, что нередко 

влияет на смысл текста . Иногда этот недостаток пыта ­

ются преодолеть склонением сокращений : ЦУПа, ЗУРы, 

МБРам, РНу и т. д- Подобная практика прижилась на 

уровне специфического технического жаргона . Встре­

чаются даже и новообразования от аббревиатур . Так, 

один уважаемый учёный- доктор наук, профессор­

использовал в своей книге слово «насавцы» (в смыс­

ле «служащие НАСА»). 

Читателю обычно нужен словарь аббревиатур. Ибо 

сокращение придумал кто-то другой, а вариантов рас­

шифровки существует множество, даже в пределах 

заданной темы. Попробуем развернуть, например, 

аббревиатуру ПК, используемую в космонавтике: пило­

тируемый корабль, пулы космонавта, па н ель кабины. 

предстартовый контроль, пусковой ключ, пневматиче­

ский клапан, полёт космический, переходная каме­

ра, пищевой концентрат, программируемая клавиша, 

парашютный контейнер, посадочный комплекс и т. д­

Не говоря уже о том, что самая популярная расшиф­

ровка конечно же переанальный компьютер! 

Принципиальное значение имеет порядок букв. 

Главного конструктора Сергея Павловича Королёва за 

Не потерять и управлять 

протянулась через всю Сибирь от Бай­

конура до Камчатки: ИП-1- Тюра-Там, 

ИП-2- Макат, ИП-3- Сары-Шаган. 

ИП-4- Енисейск. ИП-5 - Искуп. ИП-6-

Елизово, ИП-7- Ключи. Расстояния 

между ними разные, так как изменяется 

глаза именовали С. П. Первый спутик Земли называ ­

ли простейшим спутником: в документации- ПС- 1 . 

Однажды в разговоре с главным конструктором кто ­

то перепутал и назвал спутник- С. П . Королёву при -

шлось поправлять : «Эс-Пэ- это я! А спутник­

Пэ-Эс!». 

Много проблем возникает с переводам 

аббревиатур с одного языка на другой . 

В большинстве случаев их не переводят, 

а транслитерируют (заменяют чужие бук­
вы похожими своими). Так получились 

и НАСА, и НАТО, и ЮНЕСКО. Расшифро­

вать эти сокращения в русском языке уже 

невозможно. Однако иногда их сначала 

расшифровывают на языке оригинала, 

выполняют перевод, а потом сокращают 

снова Подобным образом вместо USA 
возникли США, а вместо BRD - ФРГ: 

Может, имеет смысл вообще отказать­

ся от сокращений? Будет понятнее, строже, 

грамотнее. Но тогда надо смириться с не ­

обходимостью каждый раз читать, напри ­

мер, вместо РДТТ многословное сочетание 

«ракетный двигатель на твёрдом топливе». 

Что лучше? Оценка зависит и от объективных обсюя ­

тельств - часто ли встречается в тексте этот длинный 

термин, и от субъективного восприятия - каким чита ­

телям предназначен текст Так что использовать сокра­

щения или нет - вопрос творческий . 

Аббревиатура NASA. 
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антенн не всегда позволяет свободнu по­

ворачивать их во все стороны. Поэтому 

за норму обычно принимаютел так назы­

ваемые семиградусные зоны, т. е. зоны, на 

краю которых спутник уже имеет угловое 

возвышение над горизонтом 7°. 

Межспутниковая 
лазерная сиаема 

nередачи информации . 

Семиградусные зоны размещённых на 
территории России НИП перскрывают 
друг друга таким образом, что спутник на­
ходится в пределах радиовидимости прак­

тически в течение всего времени, пока он 

пролетает над территорией страны, и даже 

немногп больше. Пункты соединены между 
собой широкополпсными линиями связи, 
поэтому в реальном времени доступна вся 

информация, поступающая с борта КА. 

«ОРКЕСТР 

Лазерная сиаема траекторных 
измерений <<Сажень-Т» . 

Призменный уголкавый 
ретрорефлектор для КА 

МЕТАЛЛИЧЕСКИХ ИНСТРУМЕНТОВ» 

Наряду с радиотехническими сиаемами связи и траекторных изме­
рений всё более широкое применение находят и лазерные систе­
мы . Одна из наиболее совершенных систем - «Сажень-Т», разрабо­
танная в НИИ прецизионного приборостроения. Она обеспечивает 
измерение дальности до космических аппаратов, находящихся на 

орбитах высотой от 400 до 4200 км с точностью до 1 см. На бор­
ту КА устанавливают специальные ретрорефлекторы , отражающие 
падающее на них лазерное излучение строго назад . 

Значительные потоки информации в со­
четании с большой дальностью радио­

линии требовали применения направ­

ленных крупногабаритных поворотных 
антенн. Их создание стало примерам не­

заурядного инженерного искусства кон­

структоров. Мощность передатчиков на 

борту КА nграничена, точность наведе­
ния бортовых антенн- тоже. Поэтому 
основные трудности выпали на долю на­

земных приёмных антенн. Нужны были 

гигантские тарелки- параболоиды диа­

метром в десятки метров с точностью 

наведения оси антенны на КА порядка 

одного углового градуса . Собирали та­
кие антенны из стальных фермеиных 

высота траектории полёта. Поставлены 
ИП вдоль трассы таким образом, чтобы 

любую точку траектории можно было бы 
наблюдать сразу из трёх пунктов. Их тех­

ническое оснащение практически оди­

накuвuе и позволяет работать во всех 

используемых носителями и КА радио­

диапазонах. 

Со временем название ИП заменили 

на НИП - наземный, или научный , ИП . 
Их построили по всей стране, чтобы как 

можно дольше поддерживать связь с КА: 

НИП-9 -Ленинград, НИП-10 -Симферо­
поль, НИП-11- Тбилиси , HИII-12- Кол­

пашёво, НИП-13- Улан-Удэ , НИП-14 -

Москва (Щёлково), НИП- 15 - Уссурийск, 
НИП-16 - Евпатория. 

В действительности редко удаётся 
обеспечить слежение за спутником, как 

только он показывается из-за горн::~он­

та. Возникают помехи от окружающего 

пункт рельефа и <~.рхитектурных соору­
жений . Кроме того, конструкция меха­
низмов подвески больших направленных 

СВЯЗЬ В КОСМОСЕ - ЭТО ГЛАВНОЕ . 
ОБЕСПЕЧИМ НАДЁЖНОСТЬ СВЯЗИ! 

Поручая главному конструктору системы радиосвязи для косми­
ческих кораблей Юрию Сергеевичу Быкову разработку принци ­
пав построения системы, знаменитый Совет Главных конструкто­
ров не мог выдать конкретного технического задания . Никто тогда 
не был уверен, что надёжная радиосвязь с кораблём на орбите 
вообще осуществима . Когда же в октябре 1959 г. специально по ­
строенная в Крыму на горе Кошка станция космической связи гото ­
вилась принимать фотоснимки обратной стороны Луны, особым 
распоряжением в этом районе на время запрещались не только 
движение автомобилей , работа радиопередатчиков, сварочных 
и даже рентгеновских аппаратов. но и нахождение судов ближе 
1 50 миль от берега! На всякий случай ... 
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В фондах Политехнического музея Москвы хранится 
уникальный прибор, позволявший космонавту нажа­
тием клавиши с изображением буквы русского алфа­
вита послать в эфир сигнал, который соответствует ей 
в азбуке Морзе. Прибор был разработан Московским 
НИИ радиосвязи в то время. когда в экипажи космиче­

ских кораблей кроме военных лётчиков, составивших 
первый отряд космонавтов, предполагалось включать 
инженеров, врачей и других специалистов мирных 
профессий. Методика обучения военного лётчика ра ­
боте на телеграфном ключе и приёму на слух достаточ ­
но совершенна . Но как не каждый человек может быть 
пианистом, так- и радиотелеграфистом . А передача 
сообщений с использованием азбуки Морзе была обя ­
зательной при посадке спускаемого аппарата с космо­
навтом в нейтральных водах или на чужой территории . 
Со временем встал вопрос о целесообразности установ­
ки аппаратуры, работающей с морзянкой . И тогда руко ­
водители полётов задумали эксперимент: заранее со-

Не потерять и управлять 

ставить якобы важное сообщение с орбиты и азбукой 
Морзе передать на наземные пункты, а его проведение 

поручили Владимиру Васильевичу Ковалёнку. 
По команде Центра управления полётами кос ­

монавт несколько раз передал сообщение, подпи ­
санное «Ковалёнок» . Из всех наземных пунктов его 
принял только дальневосточный . Лишь на нём оказа ­
лась на дежурстве женщина-оператор , умевшая при ­

нимать морзянку на слух . Перед выдачей сообще ­
ния следовало несколько кодовых посылок «ж-ж-ж», 

означавших: «Встать на связь!» . Оператор приняла их 
как слог «жо». Помехи не позволили полностью ра ­

зобрать текст, но его смысл оператор уловила, поня ­
ла, что радиограмма с борта космического корабля . 
В результате командиру наземного пункта легло на 

стол сообщение, начинавшееся словом «жо» и под­
писанное « Валенок ». 

Естественно, после этого эксперимента соответству ­

ющая аппаратура с борта была снята. Однако и других 
происшествий, связанных с космической радиосвязью, 
досадных и смешных, было множество. 

--~- ----·-·-···~-·· 

конструкций, на которые натягивалась 

отражающая металлизированная син­

тетическая сетка. Причём форму пара­

болоида необходимо выдерживать как 

можно точнее, так как любые отклоне­

ния приводят к потерям мощности сиг­

нала. Чтобы противостоять нагрузкам 
и вибрациям, влиянию погоды и клима­

та , антенну стремились сделать макси­

мально жёсткой, а значит, массивной . 

В итоге получалась конструкция весом 

в несколько тонн . А ведь надо было сле­

дить за уровнем сигнала и точно разво­

рачивать её в соответствии с персмеще­

нием спутника по небосводу. 

Проблемы начали нарастать много­

кратно, когда автоматические развед­

чики отправились к Луне и планетам. 

Расстояния измерялись уже не сотнями 

и тысячами километров, а миллионами! 

Впервые на практике стало возможным 

лишь на слух, по задержке ответного сиг­

нала ощутить конечность скорости све­

та, с которой распространяются радио­

волны. 

Для работы с КА на межпланетных 

трассах, лежащих в плоскости эклипти­

ки, важно было разместить пункт слеже­

ния и его антенны поближе к экватору. 

Вот почему Центр дальней космической 

связи был развёрнут именно в Крыму, 

недалеко от Евпатории. 

Крупногабаритные 
поворотные антенны . 

МЕЖ3ВЕ3ДНАЯ РУЛЕТКА 

Развитие сети НИП слежения за КА и осо­

бенно активная работа в области дальней 

космической связи способствовали также 

н<~.учной экспериментальной деятельно­

сти в области радиоастрономии. 

Сеансы связи с летевшими к Марсу 

и Венере аппаратами проводили срав­

нительно редко. Случались паузы в не­

сколько месяцев. Эти интервалы стре­

мились использовать, чтобы услышать 
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радиоголоса многочисленных объектов 

Вселенной. Появилась возможность полу­

чить «портреты» звёзд и ГdJiaК111K в разных 

радиодиапазонах, точнее измерить рассто­

яния до объектов Вселенной. Для понима­

ния происходящих в ней процессов было 

крайне важно исследова1ъ пульсары и ква­

зары , молодые и старые звёзды. 

Существенно повысить чувствитель­

ность наблюдений помогли эксперимен­

ты одновременно с несколькими радио­

телескопами. Каждый и:-1 них выступал 

как бы фрагментом одной гигантской ан­

тенны. Измерительной базой становилось 

уже расстояние между радиотелескопами, 

а не их собственные размеры. Такой ме­

тод назвали радиоинтерферометрией. 

В 60- 7Q-x гг. учёные провели синхрон­
ные наблюдения в разных концах СССР 

и несколько экспериментов при участии 

зарубежных астрофизиков с исполыова­

нием радиотелескопов других гuсударств. 

Тогда практически удалось достигнуть 

базы измерений, приблизительно рав­

ной диаметру Земли. Но этого показалось 

мало! Радиоастрономы мечтали отпра­

вить свои металлические инструменты 

в космос. К тому же радиолокаторы, вы­

веденные на орбиту, были свободны от 

помех, создаваемых наземными радио­

станциями. 

Один из экспериментов- испытание 

космического радиотелескопа КРТ-1 О ­

происходил на станции <<Салют--б». 30 июня 
1979 г. десятиметровую антенну в сложен· 
ном виде доставил грузовой корабль «Про­

rресс-7 ». По командам с Земли он отбукси-
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Станция 

«Алмаз-18» 

с6ортовым 
радиолокатором 

для диаанционного 

зондирования Земли . 

ровал станцию на орбиту высотой более 

400 км. Космонавты В. А Ляхов и В. В. Рю­

мин смонтировали радиотелескоп на сты­

ковочном узле, и после отделения корабля 

от станции 18 июля автоматически прои­
зошло вьщвижение конструкции и рас­

крытие антенны. 

С помощью уникального космического 

инструмента исследовали излучение пуль­

сара 0329. выполнили другие ценные ас­
трофизические и геофизические опыты. 

Благодаря точной привязке по времени 

несколько экспериментов провели сов­

местно с крупнейшим радиотелескопом 

Центра дальней космической связи диа­

метром 70 м. Объединив эти два инстру­
мента, получили первый радиоинтерфе­

рометр с космической базой. 

После окончания работ при отделении 

от станции антенна зацепилась за стыко­

вочную мишень и перекрыла собой сты­

ковочный узел, нужный для прибытия 

следующих кораблей . 15 августа Рюмин 
в открытом космосе освободил антенну 

с помощью специального монтажного 

инструмента. 

НАДЁЖНОСТЬ СВЯЗИ ГАРАНТИРУЕТСЯ ! 

В одном из беспилотных запусков было решено попробовать пе­

редать на борт мелодию популярного вальса «Амурские волны », 

записать её на бортовой магнитофон, а потом ретранслировать 

на Землю . Эксперимент не удался: мелодия изменилась до неуз ­

наваемоаи! 

Такой результат, полученный перед полётом Ю. А. Гагарина, 

вызвал серьёзное беспокойство относительно надёжности радио­

связи . Однако первый сбой в ней произошёл позже, у В . Ф . Быков­

ского . 

Корабль прошёл цикл предполётных испытаний . К системам 

связи претензий нет. Носитель с кораблём, закрытым головным 

обтекателем, установлен на старте, заправлен, космонавт занял 

своё место, люк закрыт. Идут проверочные включения - связи нет! 

Головной обтекатель блокирует сигнал. Космонавт всё принима ­

ет, бункер его не слышит. С картинки на телевизионном мониторе 

по мимике и жестам Быковского стартовая команда пытается по ­

нять ответы на задаваемые вопросы . На связистов, особенно на 

ответственного за испытания Ю. С. Быкова, все смотрят с нескрыва ­

емым раздражением ... 
На заседании Гаскомиссии Быков уверяет, что после сброса го ­

ловного обтекателя связь восстановится . Невысокого роста, слег­

ка заикающийся, Юрий Сергеевич обладал таким большим даром 

убеждения, что Гаскомиссия решила: «Пускать!» . Ракета уходит со 

старта, пройдены плотные слои атмосферы, головной обтекатель 

сброшен -связь есть! И теперь уже все, кто готовил корабль к стар ­

ту, выражают связистам своё восхищение 



Уникальные результаты картографи­

рования планеты Венера были получе­

ны благодаря размещению радиолока­

тора бокового обзора на межпланетных 

КА <<Венера-15>> и <<Венера-16>>. Густая об­

лачность Утренней звезды не позволя­

ет получить карту её поверхности иным 

способом. 

Интересуют учёных и радиопорт­

реты Земли. Множество их удалось сде­

лать во время полёта ст<~.нr~ии «Алмаз-1В>> 

(ОПС-4) в 1991-1992 IТ. 

«СВОДНЫЙ ОРКЕСТР» 

По пути объединения НИП в сеть слеже­

ния за космическими объектами двига­

лись и американцы. Материк, на котором 

расположены США, менее протяжённый 

с востока на запад, чем Россия. Поэтому 

для охвата всех витков КА пунктов, по­

строенных на собственной территории, 

явно не хватало. 

Однако США никогда не испытыва­

ли проблем с размещением объектов за 

пределами своей страны. Сеть получения 

данных с беспилотных КА и связи с аст­

ронавтами насчитывала несколько десят­

ков НИП по всему миру, на всех конти­

нентах. Информация от них поступала 

в единый центр. но длительность каждого 

конкретного сеанса связи ограничивалась 

несколькими минутами прохождения КК 

над пунктом слежения. Пункты же были 

далеко друг от друга и не перехватыва-

Спутник «Луч» 

Не потерять и управлять 

ли связь, как <:~стафетную палочку. По­

этому в 70-х гг. специалисты НАСА ре­

шили применить спутник-ретранслятор 

ATS-6. Радиовидимость такого спутника 
с низкой околоземной орбиты обеспе­

чивалась более чем над половиной зем­

ного шара. 

Позднее с учётом полученного опыта 

американцы создали серию специальных 

геостационарных спутников - систему 

спутникового отслеживания траектории 

и передачи данных. Два таких геостаци­

онарных спутника, связанные с одним 

и тем же базовым наземным пунктом, 

охватывали низкие орбиты почти гло­

бально. Это кардинально решало проб­

лему всех видов связи с космическими 

объектами. Подобная система использу­

ется и теперь -для связи с американским 

сегментом Международной космической 

станции (МКС). 

КОРАБЛИ В ОКЕАНЕ 

До того как на станции <<Мир» пробле­

ма расширения зон связи была решена 

с помощью геостационарного спутника 

<<Луч» ( <<Альтаир» ), в обеспечении связи 
с космическими объектами принимали 

участие океанские суда так называемого 

СКОЛЬКО ВИТКОВ БЫВАЕТ В СУТКАХ 

Виток- это оборот КА вокруг Земли . За начало витка принята точ ­
ка восходящего узла, то место , где спутник проходит над эквато ­

ром в северном направлении . Плоскостьорбиты практически неиз ­

менна, а Земля под ней вращается, поэтому начало любого нового 

витка соответствует новой точке на экваторе, которая постепенно 

смещается в западном направлении . 

В каждые календарные сутки первый из витков, у которого гео ­

графическая долгота данной точки западнее 15° западной долготы , 

называют первым суточным, следующий за ним - вторым суточ ­

ным и т. д . При этом в сутках может быть и 15, и 1 б , и 17 витков­
в зависимости от конкретных параметров орбиты. К тому же сутки 

совсем необязательно будут начинаться с первого суточного вит­

ка. Почему так происходит? 

Всё объясняется довольно просто. При таком способе нумера ­

ции витков трасса полёта каждого КА приблизительно привязана 

к географическим объектам. Не нужно никаких специальных расчё­

тов! Можно сразу сказать, что, например, посадка производится 

на первом, втором либо третьем суточном витке. Или что над пунк­
том слежения в Петропавловске- Камчатском спутник пролетает на 

пятом или восьмом суточном витке. 

267 



«Я - Земля! Я своих провожаю питомцев ... » 
-------------------------------

космического флота. Такой флот действо­

вал ещё со времён пеrвых космических 

полётов, главным образом обеснечивая 

контроль орбит выведения и пuс<tдки. 

Например, несколько кораблей - <<Си­

бирь", <<Сучан», <<Сахалин», <<Чукотка», 

<<Долинск>>, <<Кегостров", <<Егорьенск»­

были специально оборудованы станци­

ями приёма телеметрической информа­

ции и голосовой связи с космонавтами. 

В частности, с их помощью обычно кон­

тролировали включение тормозного дви­

гателя. У советских пилотируемых косми­

ческих кораблей, совершающих штатную 

посадку в Северном Казахстане , столь от­

ветственная операция происходит у севе­

ро-западного побt'режья Африки, потому 

именно там и располагались эти сравни­

тельно небольшие корабли. 

Позднее в состав отечественной сети 

слежения вошли корабельные измери­

тельные пункты -специально построен­

ные крупные корабли, оснащённые ничуть 

не хуже НИП: <<Космонавт Владимир Ко­

маров», <<Космонавт Владислав Волков», 

<<Академик Сергей Королёв», <<Космонавт 

Юрий ГагариН>>, <<Космонавт Виктор Па­

цаев» и т. д. Эти корабли ни с какими дру­

гими не спутаешь: сразу видны крупнога­

баритные параболические антенны на 

верхних палубах! Во внутренних поме­

щениях установили аппаратуру, позволя­

ющую автономно анализировать поступа­

ющую информацию, выбирать нужные 

команды и передавать их на борт КА. Для 

этого на каждом корабле работала груп­

па специалистов по управлению полётом. 

Обычно один такой корабль располагал-
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Судно космического 

флота «Космонавт 
Виктор Пацаев». 

Космонавт 

Ю. И. Онуфриенко 
на связи с Землёй . 

ся у северо-восточного побережья Кана­

ды, а другой- в Карибском море. После 

того как полёты на советских орбиталь­

ных станциях стали многомесячными, 

потребовалось постоянное их дежурство 

в океане. Они работали посменно: ког­

да приходил второй , первый возвращал­

ся в родной порт. Конечно. корабельная 

система слежения и связи не так эффек­

тивна, как спутниковая, но в своё время 

она оказалась незаменимой. 

ОБРАТНАЯ ПЕРСПЕКТИВА 

Сегодня, когда любое устройство можно 

оснастить управляющими микрочипами, 

когда на любом транспортном средстве 

можно установить приёмник глобаль­

ной системы позиционирования, когда 

спутниковый телефон- сравнительно 

дорогая игрушка, но уже не экзотически­

уникальное средство связи, эпопея эволю­

ции систем слежения за движением КА 

представляется глубокой историей. 

Прогресс радиоэлектроники во вто­

рой половине ХХ в. не был таким шум­

ным, как прорыв в космос. Зато он 

привёл к принципиальным изменени­

ям во многих областях знания и отрас­

лях промышленности. От детекторных 

приёмников к интегральным схемам 

и микропроцессорам, от казавшихся 

фантастическими попыток дистанци­

онного управления машинами к заво-



ДУБЛИРОВАНИЕ И ТРОИРОВАНИЕ 

Если есть сомнения в надёжности технической системы, то дубли ­

рование- простейший способ её повысить. Второй комплектобыч -

' но работает, как говорят, «в горячем резерве». Стоит только щёлк­

нуть переключателем, и он начнёт функционировать . Можно даже 

доверить переключение автоматической системе: пусть сама опре­

деляет, какой из комплектов работоспособен. и использует именно 

• его, сообщив об этом человеку. 

Так и было сделано на станции «Салют-7» . На беспилотном участ­

ке полёта система обнаружила неисправность радиоаппаратуры 

командного управления. Это произошло вне зоны связи с Центром 

управления полётами. Когда сеанс связи состоялся, ЦУП получил 

сообщение о переходе на дублирующий комплект. Но оператор 

ошибочно воспринял эту информацию и со своей стороны тоже 

выдал команду: «Перейти на другой комплект!» . Автомат не мог 

ослушаться человека и выполнил приказ. 

Всё это привело к серьёзным неприятностям. Связь со станци ­

ей была потеряна, и почти четыре месяца (с 11 февраля до 8 июня 
1985 г.) она летала безо всякого управления. Солнечные батареи 
перестали ориентироваться на Солнце, и обесточенные бортовые 

системы замёрзли. Спас положение специально подготовленный 

экипаж космонавтов в составе В . А . Джанибекова и В. П . Сави­

ных на корабле «Союз Т- 13», дооснащённом оптическим прибо­

ром наведения, лазерным дальномером и прибором ночного ви ­

дения . Они впервые в истории выполнили сближение и стыковку 

с неуправляемой станцией. а затем несколько недель восстанав · 

ливали её работоспособность . 

Бывает, что и дублирование не помогает. Прежде всего это ка ­

сается систем получения данных - датчиков . Предположим. один 

из определяющих вертикаль приборов даёт одно направление, 

а другой- совсем иное . Как быть? В таком случае их ставят три 

, штуки, после чего устраивают голосование. Если два дают одина ­

ковые показания, а третий - отличное от них. то считают, что не­

исправен третий прибор . 

дам-автоматам и сложным управляющим 

комплексам -вот какой путь прошла сов­

ременная электроника. 

Не потерять и управлять 

«РОДИНА СЛЫШИТ, 

РОДИНА ЗНАЕТ ••• )) 

Кто же не знает Центр управления полё­

тами! Любое мало-мальски значимое кос­

мическое событие - и вот уже на экране 

телевизора репортаж и~ ЦУП. Раньше го­

ворили- Подмосковный ЦУП. Теперь­

ЦУП в городе Королёве Московской об­

ласти. Однако появился центр не здесь . 

И не сразу. 

Управление запусками в космос про­

исходило на космодроме. Там размести­

ли и один из первых пунктов слежения , 

который мог установить связь с выведен­

ным на орбиту кораблём либо спутни­

ком через виток или два. В сообщениях 

ТАСС о первых космических достиже­

ниях обычно передавали: «Координа­

ционно-вычислИтельный центр ведёт 

обработку поступающей информации». 

Никакого ЦУП тогда и в помине не бы­

ло! Информация же в nсновном состо­

яла из результатов тр<1екторных изме­

рений, требующих вычислительной 

обработки. Постепенно эта информация 

пополнилась данными, передаваемыми 

телеметрической системой. Расчёты про­

водили на громоздких ламповых вы­

числительных машинах. Причём осу­

ществляли их независимо друг от друга 

в нескольких вычислительных центрах 

(по теме расчётов их называли балЛи­

стическими центрами) расположенных 

в Москве и Подмосковье. 

Тем не менее наземные сети и в на­

ши дни выступают н;щёжным средством 

управления КА. Например, связь с рос­

сийским сегментом МКС поддержива­

ется через сеть, начавшую работать без 

малого полвека назад! Дело в том, что 

связь с центром управления через спут­

ник очень дорогое и, кроме того, энер­

гоёмкое удовольствие. Ведь антенны на 

станции и спутнике необходимо наводить 

одна на другую. Значит, на спутник свя­

зи надо передавать данные о траектории 

полёта станции. А мощность бортового 

передатчика составляет более киловат­

та. Для энергетики российского сегмен­

та МКС это заметная доля. Главный зал управления МКС Центра управления полётами . 
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С увеличением дальности и длитель­

ности космических полётов сложилось 

так, что один из nунктов сети слежения 

стал играть главенствующую роль . Это 
произошло благодаря ero удачному геогра­
фическому расположению. Находящий­
{:Я недалеко от города Евпатории в Кры­
му, он , с одной стороны, был удобен для 
управления межпланетными и лунными 

аппаратами , а с другой - из-за движения 
спутников по орбите в восточном направ­

лении по ходу полёта всегда оказывался 

первым на теrритоrии СССР. ()б этом 
пункте слежения впервыt: uткrытu упомя­

нули в 1975 г .. в период реализации нро­
екта «Союз- Аполлон» . Тогда одноврt:­

менно с «Союзом-19" полёт совершала 
станция «Салют-4» (ДОС-4), и на вопрос. 
как же Подмосковный ЦУП будет управ­

лять сразу двумя разными нилотируемыми 

объектами, последовал ответ: <<Управле-
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зал управления по 

программе <<Морской 
старт». 

Космический центр 
имени Л. Джонсона. 

ни е станцией происходит в другом мес­

те>> . Правда, где оно, это место, располо­

жено, не сказали. 

ЦУП в Королёве стал наиболее удоб­

ным из-за непосредственной бли~ости 

к рабочим местам создателей космичt:­

ских кораблей и орбитальных станций. 
В случае необходимости нужных специ­

алистов по космической технике мож­

но было вызвать сюда для консультации 

буквально в течение часа. Так и сейчас по­

ступают очень часто. 

Непосредственное управление полё­
том ведёт межведомственная главная 

оперативная группа, руководит которой 
один из опытныхлётчиков-космонавтов. 

Он, как и весь основной состав межведом­

ственной группы, сотрудник Ракетно-ко­

смической корпорации «Энергия>> име­
ни С. П. Королёва. 

Группа работает посменно, круглосу­
точно и без выходных. В ней есть под­

разделения по баллистическим расчётам 

и планированию полёта. инструкторы по 

связи с экипажем станции, медики и свя­

зисты , специалисты по всем бортовым 

системам. Деятельность группы обеспе­

чивают инженеры по средствам отобра­

жения данных, специалисты в области 

информационных технологий, инжене­

ры технических служб. 

В здании ЦУП имеется несколько за­

лов управления- больших и поменьше. 

Для проведения расчётов и обработки 
телеметрической информации в режи­

ме реального вrемени центр оборудо­
ван мощными вычислительными ма­

шинами. Кабельные и радиорелейные 

линии связи соединяют его с пунктами 

сети слежения, разбросанными по всей 

стране . Энергосистемы ЦУП осушест­
вляют бесперебойное электропитание 
аппаратуры. 

В США Центр управления полёта­
ми был построен сразу, как только нача­

лись полёты астронавтов; он находится 

на территории Космического центра име­
ни Л. Джонсона неподалёку от Хьюстона 

(штатТехас).Этоткосмическийцентробъ­
единяет все сооружения и оборудование, 
предназначенные для обеспечения полё­
тов астронавтов. Здесь собрано вместе 

то, что в России расположено в несколь­

ких организациях: в ЦУП. в Центре подго­

товки космонавтов имениЮ. А. Гагарина. 



в Институте медико-биологических проб­

лем, в Ракетно-космической корпорации 

<<Энергия>> имени С. П. Королёва. Полё­

тами межпланетных автоматических КА 

американцы управляюr из другого центра, 

размещённого в Лаборатории реактивно­

го движения в штате Калифорния. 

Оснащение центров управления полё­

тами космических аппаратов в других 

странах- Франции , Германии , Китае. 

Японии , Индии - соответствует степени 

развития их космических про грамм. 

СПАСЕНИЕ? НЕТ, СПАСАНИЕ! 

Обычно эти два слова отождествляют. 

И первым, как чаще употребляемым, пы­

таются порой подменить второе. Если 

же вдуматься, смысловую нагрузку они 

несут разную. 

Космический центр 

на космодроме 

Ушиноура. 

Япония 

Не потерять и управлять 

Спасение- состояние спасённого. Это 

результат действий по предотвращению ка­

кого-либо несчастья. Спасание же есть про­

цесс, СОВОК)'1IНОСТЬ всех мер, направленных 

на досrижение такого результата. 

Вот почему служба, занимающаяся по­

иском и эвакуацией с места посадки космо­

нантов и КК, так и называется - Служба 

авиацианно-космического поиска и спа­

сания Боенно-воздушных сил Российской 

Федерации. 

Служба поиска и спасания приводит­

ся в состояние максимальной готовнос­

ти в период запуска пилотируемых ко­

раблей на орбиту (на случай нештатных 

ситуаций) и во время их приземления. 

Самолёты и вертолёты службы заблаго­

временно вылетают к расчётному месту 

посадки СА. Самолёт находит аппарат 

после раскрытия парашюта и передаёт 

уточнённые данные экипажам вертолё­

тов. Затем несколько вертолётов совер­

шают ПОLадку рядом с приземлившимся 

СА. Спасатели и врачи помогают космо­

навтам перейти из аппарата в вертолёт 

и адаптироваться к земной гравитации. 

Группа технических специалистов про­

водит обслуживание СА, готовит его 

к транспортировке на завод-изготови­

тель. Там разгружают возвращённое из 

космоса оборудование, исследуют состо­

яние бортовых систем. На случай ослож­

нения метеоусловий служба располагает 

вездеходами, способными вывезти кпсмо­

навтов и СА по бездорожью, суше и воде. 

Медицинские работники при необходи­

мпети разворачивают на месте посадки 

передвижной госпитd.Ль. 
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С ЗЕМЛИ В КОСМОС 

Жизнь ракетьнюсителя коротка- де­
сятки секунд ... и Жl орбиту выведен КОС· 
.JНический аппарат. Однако Жl то, чтобы 
еёrюстроить, н:у:нсны.месяцы кропоmли· 
вого труда тысяч людей. Кож:труирова· 
uue .мощнейших двигателей, разработка 
апrшратуры управления, преодолениевоз­
действия вьшжих те.мператур, давления 
и rwрегрузок, и в XXI в. остаюпzся очень 
трудными ииженержнпехничеС1Ш.JНU за· 
дачами. Проще и дешевле создавать~ 
ситель ua основе бwuzucmuчeCICUX ракет, 
1t0 для rпя:ж:ёлыхкос.мичеСIСUХ annaparrюв 
шюбходи.JКы более .мощные системы. По­
стоя:н1Ю идёт пошж иовьt:х:, более вь12од­
ных энергетически и эк01tомически спо­

собовnреодоления зе.м1t0го приrпя:ж:ения. 
Ведь только обладание средствами вы· 
веден:ия делает страну действительно 
космической державоi':i. 

УНОСЯЩИЕ К ЭВЁЭДАМ 

Завораживающие пейзажи далёких пла­
нет, гигантские солнечные батареи орби­
тальных станций, улыбающиеся лица ра­
ботающих в невесомости космонавтов ... 
Разве не такие картины рисует наше во­
ображение, когда речь заходит о космо­
навтике? И это неудивительно, ведь её 
основная цель - космические путеше­

ствия. Само слово <<Космонавтика>> в пе­
реводе с греческого означает <<Плавание 

в (мировом) пространстве». Но до <<Кос­
мического океана» нужно ещё добрать­
ся. Отправляющийся в звёздный рейс ко­
рабльдолженпройтисквозьтолщуземной 
атмосферы и разорвать пугы з~::много при­
тяжения. Как и с помощью чего это сде­
лать? Для этой цели и существуют ракеты­
носители (РН). Именно они поднимают 

корабль в заатмосферную высь, сообщая 
ему космическую скорость, предохраня­

ют полезную нагрузку от разрушительно­

го потока воздуха. С их работы начинает­
ся любая космическая экспедиция. 
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АНАТОМИЯ 

И ФИ3ИОЛОfИЯ НОСИТЕJ1Я 

Итак, РН предназначена для доставки 

космического аппарата (его ещё называ­

ют полезной нагрузкой - ПН) на около­

земную орбиту или на траекторию меж­

планетного полёта. Все её системы служат 

этой цеди. Так как же устроена ракета­

носитель? 

Безусловно, главная часть, без кото­

рой РН просто не может существовать , 

её сердце - это двигательная установка 

(ДУ) . Именно в ракетных двигателях за­

ключена та могучая сила, которая позво­

ляет вывести ПН за атмосферу. Для того 

чтобы они работали, им, как и самолё­

ту, необходимы горючее, при сжигании 

которого достигается нужная скорость, 

и окислитель. Поэтому реактивный авиа­

ционный двигатель представляет собой 

открытую с двух сторон трубу, через ко­

торую поступает воздух. Благодаря ему, 

вернее, содержащемуел в нём кислороду 

горючее воспламеняется. Но в космиче­

ском пространстве воздух отсутствует, по­

этому РН берёт на борт ещё и кислород. 

Если она работает на жидкостном дви­

гателе, то внутри её корпуса обязатель­

но есть баки с горючим и окислителем. 

Жидкопно- реактивный двигатель РД -1 07 

Уносящие к звёздам 

Вывоз РН «Союз» на аартовую позицию. 

«ФОРМУЛА ЦИОЛКОВСКОГО» 

В 1897 г. русский учёный К. Э. Циолковский уаановил зависимость 

конечной скорости ракеты от массы находящегося на ней топлива 

и скорости иаечения продуктов его сгорания: 

V, =и lп М0/М •• 
где v. - конечная скороаь ракеты , которую та приобретает при от­

сутствии земной гравитации, использовав всётопливо ; и- скорость 

истечения газов из сопла; М0 - начальная (стартовая) масса ракеты ; 

м.- конечная масса ракеты (когда всётопливо израсходовано). 

Из этой формулы следует, что конструкция ракеты должна быть 
как можно легче, чтобы большая доля её массы на старте приходи ­

лась на топливо и полезный груз. В современных носителях топл и ­

во составляет около 90 % их начальной массы . 

Кабинет в Доме-музее К . Э . Циолковского. Калуга . 
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ДВИГАТЕЛИ ДЛЯ 

КОСМИЧЕСКИХ РАКЕТ- НОСИТЕЛЕЙ 

В одной некогда популярной песни об авиаторах есть 

такая строчка: «А вместо сердца- пламенный мотор!». 

Действительно, принято считать, что сердцем самолёта 

является его двигатель. Подобная аллегория допусти­

ма и в отношении ракет-носителей. Именнодвигатель­

ная установка вдыхает в них жизнь, даёт силу, возмож­

ность оторваться от Земли и достичь космических орбит. 

Главная задача РН- обеспечить требуемый разгон кос­

мического аппарата. 

Чтобы достичь заданных скоростей полёта, необ­
ходимо добиться весьма высоких скоростей истече­

ния газов из сопла двигателя и интенсивного расхода 

топлива. Существует прямая зависимость между ско­

ростью ракеты и истечения газов и обратная - между 

скоростью ракеты и величиной молярной массы топ­

лива. Таким образом, разбирающиеся в химии сразу 

Жидкостно-реактивныйдвиrатель РД - 170. 

могут сделать вывод, что наилучшим горючим является 

водород (высокая температура горения и самая низкая 
молярная масса). Всё так, если бы не одно «но»: низ­

кая плотность этого элемента требует баков большого 
объёма, а следовательно, существенного увеличения 

массы всей конструкции, что не всегда обеспечивает 

желаемый эффект. 

Двигательные установки для космических стартов 

должны быть высокоэффективными, что достигается за 

счёт использования компонентного топлива, состоящего 

из горючего и окислителя. Объясняется это тем, что при 

полётах в атмосфере присутствующего в ней кислорода 

(окислителя) недостаточно, а в космосе его и вовсе нет 
Учёные, правда, продолжаютобсуждать идеи использо-

РН «Протон» с разгонным блоком «ДМ» (слева) 
и разгонным блоком «Бриз М» (справа) . 

вания атмосферного кислорода в процессе полёта ра ­

кеты на первом этапе, но пока они далеки от практиче­

ской реализации. 
Основным типом двигателей является жидкостный 

ракетный двигатель (ЖРД) . Как правило, мощные ЖРД 

первых ступеней оснащаются турбонасосны м агрегатом 

(ТНА) и газогенератором. В состав ТНА входят топлив-



---- ---- --------- - ---

ные насосы и приводящая их в действие турбина, вра­
щаемая газом, выработанным в газогенераторе . В схеме 

ЖРД без дожигания после турбины отработанные газы 
выводятся в выхлопной патрубок или сопло. При этом 
давление в камере не может превышать 1 00 атм. Схе­

ма ЖРД с дожиганием позволяет существенно повысить 

эффективность двигателя, увеличивая его удельный им­

пульс тяги (отношение силы тяги к массе топлива, рас­

ходуемого в секунду) при более высоких значениях дав ­
ления (до 260 атм в современных ЖРД). В этом случае 
указанные газы поступают в камеру сгорания для дожи ­

гания с остальной частью топлива . Высокое давление 

в камере сгорания позволяет также уменьшить относи ­

тельные размеры ЖРД. 

Если в первых космических стартах использовали, 

как правило, схему ЖРД без дожигания, то многие усо­

вершенствованные ракеты - носители начиная со вто ­

рой половины 60-х гг. (с «Протонов») применяют ЖРД 

с дожиганием. 

Говоря о конструкции ЖРД, следует обязательно упо ­

мянуть и о камере двигателя - основном и чрезвычайно 

важном его агрегате. Она состоит из собственно камеры 
сгорания и сопла, в котором происходит разгон Образо­

вавшихея газов до сверхзвуковых скоростей. Топливо 

поступает через форсунки, обычно объединённые в сме­

сительную головку. Это устройство обеспечивает равно­
мерную, весьма «тонкую» подачу компонентов топлива, 

их смешение и устойчивое горение. Температура в каме­

ре сгорания может достигать 3500 ·с (при такой темпе­

ратуре плавится даже вольфрам), что предъявляет осо­
бые требования к охлаждению стенок камеры. 

Самый мощный в мире ЖРД РД - 1 70 развивает силу 
тяги 806 т, а ЖРД реактивных систем управления -в диа ­

пазоне от долей грамма до 50 кг. И мощности марше­

вого двигателя, и ЖРД реактивных систем управления 

должны регулироваться в полёте. У последних для этой 

цели используется импульсный режим . когда продолжи ­

тельность непрерывной работы может составлять доли 
секунды при огромном числе включений с определён ­
ной частотой. Безусловно, существуют и иные различия 

и особенности в конструкциях ЖРД для первой и второй 

ступеней, для реактивных систем управления и торможе­

ния. Есть двигатели с вытеснительной системой подачи 

топлива (наддувом в баках), есть использующие одно­
компонентное топливо, а также множество других. 

Но, говоря о многообразии ЖРД, нельзя не отме­

тить заслуги ракетных двигателей на твёрдом топливе 

(РДТТ). В них всё топливо в виде шашки помещается 
в камере сгорания . Именно такие двигатели первыми 

нашли своё практическое применение на земле. В кос ­

мических носителях они используются в основном как 

боковые ускорители, включаемые при старте и на на ­
чальном участке полёта, хотя имеются и ракеты с мар­

шевыми РДТТ на всех ступенях. 

По своим характеристикам РДТТ весьма разнообраз­
ны: тяга- от нескольких граммовдо 1500 т, время рабо­

ты - от долей секунды до 1 50 с. Удельный импульс тяги 

Уносящие к звёздам 

РДТТ из-за малой энергетической эффективности топлива 

значительно ниже, чем у ЖРД. Однако их конструктивная 

простота позволяет создавать эффективные двигатель­

ные установки. Корпус РДТТ, служащий камерой сгора ­

ния, содержит в себе твёрдое топливо, которое просто 

заливается в расплавленном состоянии и затвердевает 

в нём, становясь по существу частью конструкции . Кро­

ме сопла и воспламенителя такие двигатели практиче ­

ски не имеют других узлов в отличие от ЖРД. 

Исторически сложилось так, что в Советском Союзе 

не уделялось большого внимания созданию твёрдого ра ­
кетного топлива и соответствующих двигателей. Наиболь­

шее распространение они получили в США и во Фран­

ции. С их помощью стартуют многие ракеты-носители, 

включая корабли американской системы «Спейс шапл» 

и европейские носители семейства «Ариан». Однако 

следует отметить, что РДТТ практически невозможно 

применять какдвигатели многократного включения, их 

сложно регулировать в полёте по тяге. Главный же недо­

статок- используемое в них топливо: продукты сгора ­

ния токсичны и оказывают разрушающее воздействие 

на озоновый слой планеты . По этому параметру они во 

многом уступают современным кислородно-углеводо ­

родным или кислородно-водородным ЖРД, являющим­

ся экологически чистыми . 

Зажигание 

Порохов ой 
заряд 

Сопло 

Твердотопливный ракетный двигатель (РДТТ) . 
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Жидкий 
окислитель 

Твердое 
топливо 

Сопло 

да» . Речь идёт о многоступенчатых раке­

тах. Сначала расходуется топливо одной 

ступени, затем она как лишняя масса от­

брасывается и разгон продолжает следу­

ющая, поднимающая в космос облегчённую 

ракету. И такдал ее, до тех пор пока не будет 

достигнута необходимая скорость. 

Иногда в состав РН входит ещё и до­

полнительная ступень, расположенная 

на самом верху, так называемый разгон­

ный блок (РБ). Его задача заключается 

в переводе полезной нагрузки с началь­

ной на другую, рабочую орбиту, на ко­

торую при помощи обычной РН не по­

падёшь, например на геостационарную . 

Она находится на высоте приблизитель­

но 36 тыс. км над Землёй. Используются 
РБ также для выведения космических ап­

паратов на межпланетные траектории, 

т. е. для придания им второй космиче­

ской скорости (ll,2 км/с). 

Твердотопливная МБР РТ-1 в полёте . Схема гибридного РД . 

Однако мало того, чтобы двигатели 

всех ступеней РН надёжно работали, ей 

необходимо следовать по специальной 

расчётной траектории. Со стартовой 

платформы космодрома почти любая 

РН всегда взлетает вертикально вверх 

Ракетный двигатель по сути тоже труба, 

но , в отличие от самолётной, открытая 

только с одной стороны. Раскалённые 

газы с огромной скоростью вырываются 

из этого отверстия, называемого соплом, 

и ракета движется в противоположном 

направлении. 

Существует другой класс РН - твердо­

топливные. Есть и промежуточный вари­

ант- РН с гибридными двигателями, в ко­

торыхнаряду с твердотопливным зарядом 

имеется бак с жидким окислителем. 

Современная РН, так же как и на заре 

космической эры, состоит из нескольких 

ступеней -отдельных соединённых друг 

с другом ракет. С этим пока приходится 

мириться. Дело в том , что при помощи 

одноступенчатой ракеты , которая, без­

условно, предпочтительнее, сегодня невоз­

можно достичь необходимой космиче­

ской скорости. Для этого нужно слишком 

много топлива, а чем его больше, тем мас­

сивнее РН, и требуется дополнительная 

энергия, чтобы поднять её на орбиту. Замк­

нутый круг. Но в будущем, с появлением 

новых, более совершенных видов топли­

ва, одноступенчатые РН непременно при­

дут в космонавтику. Пока же повсеместно 

применяется одно из гениальных изобре­

тений Циолковского - <<ракетные поез-
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Окислитель 
(кислород) 

Горючее 

(водород) 

Кислородно-водородный разгонный блок КБРБ, 
разработанный в ГКНПУ имени М. В . Хруничева . 



РАКЕТНОЕ ТОПЛИВО 

Основные характериаики ракетных двигателей во мно­

гом определяются используемым топливом . Оно- од­

новременно источникэнергии и рабочее тело. Поэтому 

к нему предъявляются весьма широкие требования. Ра ­
кетное топливо должно обеспечивать высокий удельный 

импульс тяги, обладать большой плотностью, стабиль­
ностью, совместимостью с материалами конструкции, 

желательно слабой токсичностью и пожароопасностью, 

иметь невысокую стоимость. Главным видом ракетно ­

го топлива является химическое, т. е . такое, компонен ­

ты которого, вступая в химическую реакцию, выделяют 

тепло и образуют газообразные продукты . Обычно та ­
кое топливо состоит из окислителя и горючего . Класси­

фицируется оно, как правило, по количеству основных 

компонентов (одно-, двух- и трёхкомпонентное), по их 
агрегатному состоянию (твёрдое, жидкое и гибрид­
ное, т. е. жидко-твёрдое), по особенностям взаимодей­
ствия между ними (само- и несамовоспламеняющиеся), 
а также по температуре кипения (низко- и высококипя ­
щие) . Низкокипящие (криогенные) компоненты пред­
ставляют собой сжиженный газ с температурой кипе­
ния, лежащей чаще в облааи криогенных температур 
(ниже - 150 ОС) . Это жидкие водород, кислород и ряд 
других. Они не могут долго храниться из -за потерь на 

испарение и требуют принятия специальных мер при 
заправке. К высококипящим компонентам относятжид­

кие вещества с температурой кипения не ниже 25 ос 
(керосин, несимметричный диметилгидразин- НДМГ. 
азотная кислота и некоторые другие) . Все они прина­
длежат к классу долгохранимых, химически и физи ­

чески стабильных в течение нескольких лет. 
Наиболее эффективные простые (не являющиеся 

химическими соединениями) компоненты топлива -
кислород и фтор среди окислителей, водород и угле ­

род среди горючих. В жидкостных ракетных двигате­

лях (ЖРД) в основном используется двухкомпонентное 
топливо раздельной подачи: окислитель и горючее хра­

нятся в отдельных баках и поступают в камеру двига­
теля по разным магистралям. В качестве окислителей 

в ЖРД широко применяются кислород, тетраоксид азо ­
та и перекись водорода, а как горючие- керосин, во­

дород, различные гидразины (соединение на основе 
углеводородов) и некоторые спирты . 

Твёрдое ракетное топливо делится на коллоидное 

и смесевое. Первое- это твёрдый раствор химических 

веществ, включающий горючее и окислитель. Чаще все­

го применяется такое топливо, в котором содержится 

50-75% нитроцеллюлозы и 25-40% нитроглицери­

на. В коллоидное топливо вводят различные добавки : 
стабилизаторы, пластификаторы, катализаторы горе­
ния и др. Смесевое топливо - механическая смесь окис­
лителя и горючего. Часто в подобном топливе исполь­

зуют два вида горючего- одно обладает связующими 

свойствами для создания твёрдого заряда с требуемой 
механической прочностью, а другое увеличивает энер-

Уносящие к звёздам 

гетические возможноаи . Обычно в смесевом топливе 

содержится 60- 75% окислителя (перхлораты аммо­
ния и калия), 15-25% горючего-связующего (поли ­
сульфидные или друпие каучуки) и 10-20% второ ­
го горючего (в основном алюминий , реже бериллий 
и магний). 

Твёрдые растворы - твёрдые фазы вещества пере­

меннаго состава, в которых атомы различных элементов 

смешаны в общей кристаллической решётке. Раствори ­
мость в твёрдом состоянии свойственна всем кристал ­

лическим твёрдым телам. В природе очень распроара­

нены твёрдые растворы минералов. Из искусственнс 
созданных материалов к твёрдым растворам относят­

ся, например, полупроводники и ферриты, широко ис­

пользуемые в электронной технике. 
Коллоидные растворы, или золи (от нем. Sol -«кол­

лоидный раствор»), - предельно высокодисперсныЕ 
коллоидные системы с жидкой дисперсионной средой. 

С конца ХХ в. в качестве ракетного топлива чаще 

всего используется несимметричный диметилгидразиt­

(гептил)- бесцветная прозрачная жидкость с резкиrv 
запахом (CH3 ) 2N-NH2. К удару и детонации он не чув ­
ствителен, очень ядовит и является канцерогеном . 

Хранилище жидкого кислорода на Бай конуре. 
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(хотя, н;шример , японские РН семейства 

<<МЮ» начинали пuлёт из наклонного по­

ложения). Но вскоре траектория стано­

вится всё более пологой, переходя поч­

ти в горизонтальную. Это обеспечивает 

система управления РН. В современной 

космонавтике выведение полезной на­

грузки на нужную орбиту требует очень 
высокой точности . Так , для стыковки 

с орбитальной станцией космический 

корабль должен обязательно выйти на 

орбиту, где находится станция , или близ­
кую к ней. В нынешнем носителе это де­

лает компьютер. Соединённый с датчи­

ками, он, словно мозг живого организма, 

ведёт РН к цели. 

Наконец, ещё одна соста11ляющая, без 

которой не обходится ни одна ракета, -
её головной обтекатель (ГО) (у амери­

канских пилотируемых кораблей «Мер­

куриЙ••, <<ДЖеМИНИ >> И «АПОЛЛОН » ГО 

отсутствовал). Он расположен над по­

следней ступенью и защищает <<нежныЙ>> 

корпус и механизмы РН, предназначен­

ные только для работы в условиях без­

воздушного пространства, от набегающе­
го потока. Как только РН преодолевает 

атмосферу и оказывается за её предела­

ми, створки головного обтекателя рас­

крываются и сбрасываются. После это­
го разворачиваются внешние антенны 

и солнечные батареи. Верхняя часть РН, 

включающая в себя РБ, ПН и ГО, называ­

ется космической головной частью. 
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РБ«Фрегат» 
на РН «Союз» 

РН «Союз» готов 

к заnуску. 

СОВЕТСКИЕ-

НЕ ТОЛЬКО РОССИЙСКИЕ 

СЕМЬЯ «СЕМЕРКИ)) 

Ещё на заре космической эры запуск пер­

вого ИСЗ стал возможен только благо­

даря появлению в СССР космической 

ракеты-носителя (РН) . Она была созда­
на на базе первой межконтинентальной 

баллистической ракеты (МБР) Р-7 , или, 
как её любовно называют, «семёрки» . 

Именно с разработки ракет, первеначаль­

но Задумывавшихея для доставки гроз­

ного атомного оружия, начался штурм 

Вселенной. Не поступимся правдой , 

если скажем, что весь начальный пери­

од освоения космоса тесно связан с уси­

лиями Советского Союза и Соединённых 

Штатов по развитию баллистических ра­

кет и последующему их иреобразованию 
в космические РН. 

При этом советские РН, созданные на 

базе Р-7, сущестненно иревосходили по 
мощности аналогичные американские. 



Баллиаическая ракета Р- 7 
и семейаво РН на базе Р- 7: 
«Спутник» , «Луна», «Воаок», 
« Восход», «Молния», «Союз-У» . 

На низкую орбиту могла выводиться по­

лезная нагрузка (ПН) массой около 7 т 
при стартовой - более 300 т. 

Семейство этих РН сочетает 

в себе два варианта компоновки 

ступеней: пакетный -с параллель­

ным соединением и тандемный -
с последовательным. Так, первая 

ступень <<Семёрки» состоит из че­

тырёх ракетных блоков, крепя­
щихся по бокам к находящемуся 
в центре блоку второй ступени. Это 
и есть «пакет••. Третья ступень при­

соединяется ко второй тандемно, 

т. е. находится прямо над ней. С по­
мощью семейства таких РН бьши 
осуществлены запуски множества 

космических аппаратов- от автома­

тических искусственных спутников 

Земли, Луны и межпланетных авто­
матических станций до пилотиру­

емых и грузовых кораблей. В качест­
ве топлива в них использовались 

керосин и жидкий кислород. Одна­
коприменение последнего создаёт 
некоторые трудности. Дело в том, 

что в жидком виде этот химический 

элемент существует лишь при тем­

пературе -183 "С, иначе он испаря­
ется . Поэтому заправку <<семёрки•• 

Головной 
обтекатель 

Горючее 
(керосин) 

Двигатель 
второй 
ступени 

Двигатель 

бокового 
блока первой 
ступени 

РН «Спутник» . 

Советские - не только российские 

приходится проводить только перед са­

мым пуском. Любопытную картину можно 
наблюдать, если проследить за подготов-

кой к нему на последнем этапе. Вы­

возят на площадку ракету, обычно 
окрашенную в серый или зелёный 

цвет, а незадолго перед стартом 

она вдруг оказывается белоснеж­
ной. Такой эффект создаёт иней, 
тонким слоем покрывающий баки 
с жидким кислородом. В любой се­
зон и при любой погоде видно, как 
от РН поднимаются пары жидкого 

кислорода. 

Первые космические «с~::мёр­

ки», известные также под инлек­

сом 8К71, запустившие первые два 
советских спутника, были двухсту­
пенчатыми (четыре боковых блока 

первой ступени располагались во­

круг центрального блока второй) . 
Запуск третьего ИСЗ осуществлял­

ся другой РН, с индексом 8А91 , од­

нако она отличалась от предшест­

венницы в основном облегчённой 
головной частью. 

Дальнейшее развитие 8К71 по­
тrебовало присоединения ещё од­
ной ступени. Так, для доставки на 

Луну первых станций с вымпелом 
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СССР и сьёмки её обратной стороны при­

менялея вариант носителя 8К72 с третьей 
ступенью, называемой блоком <<Е». С по­
мощью этой РН стартовали первые ко­

рабли-спутники с собюzами на борту и пи­

лотируемые аппараты серии ·•Восток••, 

открывшие человеку дорогу в космос. Впо­

следствии носителю дали такое же имя. 

Ещё две модификации. предназнача­

вшисся для запусков спутников <<Метеор» 

и некоторых других, ориентированных 

на военные цели, получили обозначения 

8А92 ( «Восток-2 •• ) и ~А92М ( << Восто:к-2М») 
и использовались вплоть до 1991 г. 

Выполнение более сложных косми­

ческих задач потребовало дальнейшей 

модернизации <<семёрки•• . Для отправки 

первого космического экипажа на кораб­

ле <<Восход>>, а также осуществления пер­

вого выхода человека в открытый космос 

с борта корабля <<Восход-2» применялась 

её новая модификация. Блuк «Е» з<tменили 
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Вторая 
ступень 

Боковые 
блоки 

к к 
«Восток» 

Горючее 
(керосин) 

Окислитель 
(кислород) 

РН <<Восток» 

Приборно-агрегатный отсек 

Спутник-разведчик серии <<Зенит >>. 

Тормозная 

двигательна~ 

установка 

на блок <<И», оснащённый более мощны­

ми двигателями и вместительными бака­

ми для горючего и окислителя, что позво­

ляло забрасывать на орбиту необходимую 

ПН. Этот вариант известен под именем 

<<Восход>> и индексом 11А57. Стартовали 
с его помощью также спутники-разведчи­

ки серии ••Зенит••. 
Однако это далеко не все обличия ко­

ролёвской «семёрки» . В 1960 г. она яви­
лась мирууже четырёхступенчатой, стала 

называться «МолниеЙ» (8К78), позаимст­

вовав имя у выводимого ею спутника свя­

зи, и оказалась легендарной благодаря 

выполнению других задач. Именно ей до­

велось доставить на межпланетные трас­

сы первых автоматических разведчиков 

Венеры и Марса и быть причастной к осу­

ществлению первой мягкой посадки на 

Луну. На 8К78 также использовался блок 
«И » в качестве третьей ступt:ни, а в до­

полнение к нему- разгонный блок ,,л, •. 
Младшая сестра этой РН <<Молния-М ,,, или 

8К78М, до сих пор эксплуатируется . 

В 60-х гг. прошлого века, когда со­

здавался пилотируемый корабль серии 

«Союз••, для его запуска потребовалась 

и новая РН, получившая то же название. 

Первые две ступени были похожи на те, 

что у ••Восхода» , а третью (блок «И») сде­

лали более грузоподьёмной. В 70-х гг. по­

явился модернизированный <<Союз•• -
носитель ••Союз-У» , который до сих пор 

с успехом применяется. 

Сегодня н<tряду с <<Семёрк<tМи»-вt:тt:р<t­

нами стоят в космическом строю и её мно­

гочисленные родственники. Например, 



носитель <<Союз>>-<<Икар>> - коммерче­

ский вариант <<Союза>>, эксплуатируемый 

совместно с российско-французским пред­

приятием <<СтарееМ>> . Начиная с февраля 

1999 г. с его помощью вывели сразу четы­

ре спутника связи <<Глобалстар>> . <<Икар>> ­

это разгонный блок (РБ), способный до­

ставить спутники на рабочие орбиты. 

Советские - не только российские 

Ещё один представитель семьи -
<<Союз>>- <<Фрегат>>. Именно при помощи 

РБ «Фрегат>> 2 июня 2003 г. выводилась 
на трассу межпланетного перелёта евро­

пейская станция <<Марс-ЭкспресС>> . Кста­

ти, << Фрегат>>, созданный в НПО имени 

С. А Лавочкина, имеет самое прямое от­

ношение к марсианской программе. Он 

не что иное, как доработанная автоном­

ная двигательная установка советских ав­

томатических межпланетных станций РБ «Фрегат» в сборочном цехе. 

РН <<Молния-М» РН «Союз-У» 

Головной 

обтекатель 

Окислитель 

(кислород) 

Боковой 

блок 

Система 
~u·------аварийного 

спасения 

Космические 

корабль 
«Союз -ТМ» 

Двигатель 

o.;w.----- третьей 

ступени 

............... Двигатель 
второй ступени п._е'?.вой ступени второй ступени 

типа «Фобос>> . Этот вари<J.нт РН 3апускал 

в космос "I-dKЖe четвёрки европейских ис­

сле::донательских аппаратов под общим на­

званием <<Кластер-Н>> . 

С мая 2001 г. Россией эксплуатируется 
новая модификация носителя «Сою:i-ФГ>>, 

предназначенная для доставки на орбиту 

грузовых кораблей серии «Прогресс MJ ,. 
и пилотируемых «Союз ТМА». 

Всего к 2003 г. было выполнено около 

1700 запусков ракет, принадлежащих ле­
гендарному семейству «Семёрок» . И хо­

тя прародиной его являются подмосков­

ные Подлипки, вот уже больше 4() лет 
оно «Прописано>> на знаменитом пред­

приятии «ЦСКБ-Прогресс», расположен­

ном в Самаре. 

Несмотря на преклонный возраст. 

«семёрка>> не думает уходить с космиче­

ской арены. Ведётся разработка её оче­

редной модификации - РН «Союз-2», или 

«Русь>> . Ракету оборудуют самой сш'lре­

менной системой управления, а на но­

вую третью ступень поставят более мощ­

ный двигатель. 

Вероятно, в будущем появится ещё 

одна «семёрка>> под именем «Аврора» , 

способная стартовать не только с Бай­

конура, но и, возможно , с космодрома 

на острове Рожлества, принадлежаще1·п 

Австралии. Как известнп, чем он nлиже 

к экватору, тем fiолыпе nри запуске ис­

nользуется вр<J.щение nланеты, что поз­

воляет з<!бросить на орnиту максималь­

ный грvз. На второй ступени «Авроры>> 

- .. - _ _j 
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ПЕРВЫЕ «ПАКЕТНЫЕ» 

Уже в nервые послевоенные годы при создании ракеты 
Р-1 конструкторам стало ясно, что одноступенчатые ра­
кеты не смогут преодолеть межконтинентальные даль­

ности . Начался поиск технических решений, которые 
позволили бы справиться с этой задачей. Конструктор 
Михаил Клавдиевич Тихонравов увидел выход из сло­
жившегася положения в использовании составных ра­

кет, о чём писал ещё К . Э. Циолковский. 
В работе «Наибольшая скорость ракеты» ( 1 9З 5 г.) 

Константин Эдуардович рассмотрел nринцип действия 
так называемой эскадры ракет. Замысел учёного реа­
лизовывался следующим образом. Эскадра состоит из 
определённого количества одинаковых ракет, имеющих 
одинаковый запас топлива. Со старта в полёт все ракеты 
отправляются одновременно; в полёте они «расходуют 
только половину взятого заnаса взрывчатого вещества 

(т. е. тоnлива), а остальной половиной снабжают друг 
друга. Только последняя ракета nриобретает наиболь­
шую скорость». Причем каждая ракета эскадры осущест­
вляет самостоятельный полёт, т. е . ракеты эскадры «ле­
тят одновременно и рядом (близко)». 

Отталкиваясь от этой идеи, Тихонравов в 1948 г. 
разработал несколько схем составных ракет. По одной 
из них вначале летит ракета, которая как полезный груз 
несёт в себе все остальные ракеты, вставленные друг 
в друга nодобно матрёшкам . Когда первая израсходу-

Ракета 

о -------- набирает 
космическую 

1 
скороаь 

f:(\ _______ Четвёртое 
1 1 перекачивание 

11 
l\rJ1 tJ Третье 1 11 1 ------ перекачивание 

1111 
~i ~ ~ ~~~ - ~:::чивание 
11 1 11111 Первое 

~ i ~ 'i Qi ~i ~ i ~ ~~ _ ~е::=~ивание 
топлива 

1111111111111111-~:; 
Эскадра ракет К. Э. Циолковского 

ет ТОПЛ~ооu, ha-,voмa<:::T фyм"ЦVIUMVIfJUbd l b LJI"',Цy!UЩd\1-
теперь она в качестве полезного груза несёт остальные 
ракеты. Первая же падает на Землю. И так до тех пор, 
пока не останется последняя ракета. 

Другую схему Тихонравов назвал «ракетным паке­
том» . Эта схема основана на доработанной идее эс­
кадры ракет Циолковского. По замыслу Тихонраво 
ва ракеты. серийно выпускаемые промышленностью, 
соединяются параллельна друг с другом, образуя « па ­
кет». Его размерность оnределяется заданной дально ­
стью стрельбы и массой полезного груза. Запуск дви ­
гателей всех ракет осуществляется одномомеюно нё 
старте . Топливо к ним подаётся сначала от одной ра­
кеты, которая после опустошения отбрасывается. Затеrv 
топливное питание двигателей оставшихся ракет про­
изводится от другой ракеты «па кета» и т. д. 

Ещё одну схему составной ракеты Тихонравов на ­
звал «ракетным комплексом »: когда баки с топливом 
наполовину оnорожняются, остатки его перекачивают­

ся в центральные ракеты «пакета», а ракеты с пустымv 

баками отбрасываются . 
Составные ракеты. собранные по этим схемам . 

не имеют ограничений ни принципиального, ни тех ­
нического характера по дальности полёта . И хотя нv 
одна из предложенных и исследованных Тихонравовь11v 
схем составных ракет не была в чистом виде реализова ­
на в металле, его идеи инициировали творческий п ро­
цесс и позволили в конечном счёте создать Р - 7. 

Ракета 

~ 
набирает 

----- космическую 

скорость 

~~ -Второе .[f't} перекачивание 

Первое 

_ перекачивание 

остатков 

топлива 

« Ракетный пакет>> М. К. Тихонравова. 



Центральный 

блок 
второй 
ступени 

Боковой 
блок 
первой 
ступени 

----Двигатель 
второй ступени 

РН «Аврора» (проект) . 

1 

Головной 

обтеКiJтель 

Двигатель 

первой ступени 

ЖРДНК-33 

rулевой 
двигатель 

Советские - не только российские 

l 

1 1 

Двигательная установка центрального блока РН «Аврора». 

предполагается установить совершенно 

иной двигатель, никогда ранее не приме­

нявшийся на РН подобного типа. Это зна­

менитый НК-33, предназначавшийся для 

сверхтяжёлой ракеты <<Н-1», с помощью 

которой когда-то намеревались доставить 

космонавта на Луну. У «Авроры>> будет 

заменена третья ступень, и ракету обо­

рудуют новым РБ «Корвет» . Он создаётс 

ся на базе своего собрата- блока «ДМ», 

входящего в состав другой российской 

РН - <<Протон>>.Аналогичный проект для 

стартов с космодрома в Плесецке разра­

батывается под именем «Онега» . 

РОДОМ И3 УКРАИНЫ 

В 60-7(}-х гг. ХХ в. появились новые мо­

дификации баллистических ракет, ста­

вшие основой для создания космических 

РН. Это носители <<Космос» и ,,циклон», 

разработанные в днепропетровском 

КБ «Южное>> на базе Р-12. Р-14 и ракеты 

Р-36 соответственно. О.п;на из этих ра­

кет- «Космос-3М>> , известная также как 

ll Кб5М, «прижилась» в Сибири, её изго­

тавливают в омском НПО «Полёт>>. 

Эта двухступенчатая РН имеет тандем­

ную схему и может обеспечить запуск спут­

ника массой до 1 ,5 т на эллиптические 
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и круговые орбиты высотой до 1700 км. 
В отличие от <<семёрок>> , относящихся 

по грузоподъёмности к среднему классу 

РН, она принадлежит к лёгкому. В качес­
тве жидкого горючего в её двигателях ис­

пользуется ядовитое вещество- несим­

метричный диметилгидразин (НДМГ) , 
однако чаще его называют гептилом . 

Окислителем служит ещё более силь­
ный яд- азотный тетроксид (АТ). При­
менение подобных компонентов требу­
ет соблюдения особой осторожности . 
Тем не менее вот уже многие годы от них 

не отказываются из-за простоты хране­

ния окислителя, который не надо охлаж­

дать до очень низких температур. как 

жидкий кислород. 

РН <<Циклон» тоже реализована но тан­
демной схеме . Эта ракета лёгкого класса 
интересна тем, что цикл её предстарто­

вой подготовки и нуска был полностью 

284 

Полезная 

нагрузка 

Головной 
обтекатель 

Окислитель 
(кислород) 

Горючее 

( несимметричный 
диметилгидразин) 

Двигатель 

второй ступени 

Окислитель 
(азотный тетроксид) 

Углеводородное 
горючее 

Двигатель 
первой ступени 

РН «Космос-1 » 

КАК ПРОХОДИТ ПОЛЕТ 
СОВРЕМЕННОЙ «СЕМЕРКИ» 

На старте включаются одновременно двигатели как первой, так 
и второй ступени. Затем на 118-й секунде полёта срабатывают пи­
ропатроны, и все четыре боковых блока первой ступени «разбега ­
ются врассыпную» от летящеЙ РН. С Земли в ясную погоду бывает 
хорошо видно , как в небе появляется огненная фигура, напомина ­
ющая крест, ещё называемый «королёвским» . Отделение второv 
ступени от третьей происходит по «горячей» схеме, когда двига ­
тель третьей ступени включается до момента отделения. Но пе ­
ред этим на 150-170-й секунде с помощью пружинных толкате ­
лей сбрасывается головной обтекатель, защищавший космический 
аппарат при прохождении плотных слоёв атмосферы. Маршевый 
двигатель третьей ступени работает до момента отделения косми ­
ческого аппарата (на 520-540 - й секунде), а затем на ней включа ­
ется специальный тормозной двигатель, уводящий ступень с траек ­
тории полёта. И вот уже средства массовой информации сообщают 
о том, что при помощи такой-то РН на орбиту успешно выведен 
очередной космический аппарат. 

1 
1 

1 
Место расположения, 
полезной нагрузки ~ 

Окислитель 

(азотный тетроксидJ 

Окислитель 
(азотный тетроксид) 

автоматизирован. Существует два вари­
анта данной РН. Трёхступенчатый носи­
тель <<Циклон-3 >> (он же 11Кб8) способен 
вывести на низкую орбиту до 3,6 т ПН. 
а двухступенчатый «Циклон-2•• (11Кб9)-
2,9 т. Разрабатывается и новый носитель 
<<Циклон-4>>, старты которого предпола­
гается производить с космодрома Аль­
кантара в Бразилии, расположенного 

близко к экватору. 

О ВОЕННЫХ, 

ЧТО СТАЛИ ШТАТСКИМИ 

Межконтинентальныебаллистические ра­
кеты (МБР) десятки лет стоят на страже 
рубежей нашей родины. В конце ХХ в., 
когда ведущие мировые державы пришли 

к соглашению о сокращении стратегичес­

ких вооружений, возник вопрос, как наи­

лучшим образом его исполнить. И спе­
циалисты нашли разумное решение. Они 
предложили не отправлять, что называ­

ется, под пресс все подряд ракеты, под­

падающие под сокращение , а подвергнуть 

часть из них конверсии -снять ядерные 

боеголовки и использовать когда-то гроз­

ное оружие как космические РН. Полу­
чилось по известной русской послови­
це: и волки сыты. и овцы целы. Конечно , 
подобное применение было невозможно 
без соответствующей модернизации. Так 



З4,Зм 

Головной 

.-:._~-~- обтекатель 

Космический 
аппарат 

Горючее 
(НДМГ) 

РН <<Днепр». 

в СССР появилась серия конверсионных 

РН лёгкого класса. 

Самой мощной из них, безусловно , 

являлся <<Днепр» - ещё одно детище 

КБ <<Южное». Её боевую родоначальни­

цу на Западе знали под грозным именем 

<<Сатана» (по натонекой классификации 

SS-18). В СССР она проходила под наз1:1а­
ниемМБР << Воевода», или PC-20A(l5Al4). 
Оказалось, что в новой роли ракета спо­

собна выводить на низкую орбиту ПН до 

4 т и даже запускать малые межпланетные 
станции . Её длина (две ступени плюс раз­

гонный блок для ПН) свыше 34 м, диа­

метр - 3 м, двигатели работают на топлив­

ных компонентах НДМГ и А Т. <<Днепр>> 

стартует из шахтной установки , в нужный 

момент массивная крышка которой от­

крывается, и взлетевшая ракета ложится 

на заданный курс. Есть только одно <<НО»: 

груз на <<Днепре>> должен быть устойчив 

Советские - не только российские 

Старт РН <<Днепр ». Внизу справа виден уводимый в сторону 
от стартующей ракеты газогенератор. С его помощью был 
произведён миномётный выброс ракеты из шахты . 

к большим перегрузкам. Дело в том, что 

старт у такой ракеты миномётный, т. е. 

полёт начинается с резкого выброса из 

шахты. Это самая опасная часть пути на 

орбиту. И только после того включается 

двигатель первой ступени . 

Другой конверсионный носитель, «Pn­
KOT>>, изготавливается в наvчно-прои:'!вод­
ственнuм центре имени М. В. Хруничева. 

Это модернизированная МБР PG-18. или 
15А35, известная на Западе как <<Стилет>>, 

а по натонекой номеНЮiатуре SS..l9. До сих 
пор стоящая на боевом дежурстве ракета 

бьша разработана под руково;1ством В. Н. Че­

ломея. Хотя она взлетала из шахты, для но­

воиспечённой РН на космодроме Плесецк 

оборудовали открытый старт, перестроив 

для этого стартовый комплекс, служивший 

<<Космосу-3М». Однако старт происходит 

из специального транспортно-пускового 

контейнера. В составе двухступенчатого 
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«Рокота», ставшего коммерческим носите­

лем, есть РБ «Бриз-КМ>> , который работа­

ет на топливных компонентах НДМГ и АТ 

и позволяет доставить на низкую орбиту 

1850 кг. 
Интересно , что у «Рокота» имеется 

конкурент- РН <<Стрела>>. Их можно счи­

тать космическими близнецами, ведь она 

создана на базе той же РС- 18, но только 

в НПО <<Машиностроение>> из подмоекон­

ного Реутова, а порт приписки другой -
дальневосточный космодром Свободный. 

Отличается <•Стрела>> от <<Рокота» и тем, 

что по-прежнему старт осуществляется 

из шахты. Однако он не миномётный, по­
этому << Стрела>>, как и <<Рокот>>, способ­

на выводить в космос самые капризные 

и нежные грузы . 

д---1 

РН «Рокот». РН «Старт- 1 ». 

Старт МБР «Стилет>>, 
на базе которого 
был создан 
конверсионный 
носитель <<Рокот>> . 

РН <<Штиль- 2 >>. 

1 - головной обтекатель, 2 - полезная нагрузка . 3 - двигатель четвёртой 
ступени, 4 - двигатель третьей ступени, 5 - двигатель второй ступени, 
б- окислитель (азотный тетроксид). 7- горючее (несимметричный 
диметилгидразин). 8- двигатель первой ступени, 9- РБ <<Бриз -КМ>> 

Ещё один носитель из <<бывших» -
<<Старт>>, уже отправивший на орбиту 

кроме отечественного спутника <<Зея>> 

несколько иностранных. Вернее, он суще­

ствует в двух вариантах: собственно пяти­

ступенчатый <<Старт>> и четырёхступенча­

тый <<Старт-1 ».Их родоначальница-МБР 
<<Тополь>> , или РС-12М (по натовской клас­

сификации SS-25) . В отличие от других 
конверсионных носителей , этот запус­

кается с мобильной колёснойустановки. 

Из всех запусков только первый прошёл 
в Плесецке, а остальные -на космодроме 

Свободный. Старт у обоих носителей ми­

номётный и производится из транспорт­

но-пускового контейнера. 

Затронула конверсия и МБР мор­
ского базирования. Эти грозные раке­

ты устанавливаются на атомных подвод­

ных лодках и способны стартовать как из 
надводного, так и из подводного положе­

ния. Для реализации космических про­

грамм на их основе сегодня создано два 

типа РН. Это мощный трёхступенчатый 

<<Штиль-1>> (РСМ-54) и двухступенчатая 

<<Волна>> (РСМ-50). Обаявляютсядетища­

ми знаменитого Центра имени В. П. Ма­

кеева, расположенного в городе Миассе 

под Челябинском. 

-------------------------------------------------------------------------------------------
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«ПРОТОН)) 

И ErO НАСЛЕДНИКИ 

На всех ступенях тяжёлой РН <<Про­

тон•• конструкции В. Н. Челомея, как и 

у <<семёрки••, установлены жидкостные 

ракетные двигатели (ЖРД), но её топ­

ливными компонентами стали токсич­

ные НДМГ и А Т. Название она получила 

от первой полезной нагрузки- 12-тонно· 

го научного спутника <<ПротОН>• ( 1965 г.). 
В последующие два года РН стартовала 

в двухступенчатом варианте, но уже на 

третий год появился четырёхступенча­

тый <<Протон-К••, оснащённый разгонным 

блоком. А с 1968 г. для запусков тяжёлых 
спутников, орбитальных станций и их 

модулей используется трёхступенчатый 

вариант. 

Внешне <<семёрка•• и <<Протон•• выгля­

дят даже похожими. Кажется, что первая 

ступень <<Протона•• сконструирована по 

<<пакетной» схеме. Однако такое вnечатле­

ние весьма обманчиво. Все его ступени со­

единены по тандемной схеме. Ошибочное 

восnриятие возникает из-за того, что упо-

Советские - не только российские 

РАКЕТОЙ ДВИЖЕТ ВОДА 

Известный учёный в области химии ракет­

ных топлив Николай Гаврилович Чернышёв 

в 1948 г: предложил оригинальный проект 
стартового устройства для космической раке­

ты с электроводяным ракетным двигателем . 

Вода из высокогорного озера через систе­

му насосов подаётся на вершину горы, отку­

да потом стекает по специальному жёлобу, 

вдопь которого преложены токопроводящие 

рельсы. Они служат направляющими при на -

клонном старте ракеты. Через них же она по- Н. r Чернышёв. 
лучала электрическую энергию. Космическая 

ракета при помощи водозаборного устройства «захватывает» воду 

из жёлоба, и та под действием электрического тока превращается 

в высокотемпературный пар. Он истекает из сопла двигателя, за ­

ста вляя ракету разгоняться до требуемой скорости . 

РН «П ротон>> . 

мянутая ступень состоит из центрального 

блока (бак с окислителем) и шести распо­

ложенных симметрично вокруг него боко­

вых баков для горючего с установленными 

на них двигателями. Двигательная уста­

новка второй стуnени <<Протона» состоит 

из четырёх ЖР Д, третья - из основного 

и рулевого двигателей. Возможности это­

го носителя nозволяют выводить на низ­

кую орбиту ПН массой около 21 т. 
Послужной список РН <<Протона» 

огромен. С его помощью в космос выводи­

лисЪ т.нжёлые спутники связи, орбиталь­

ные станции <<Салют», модули станции 

«Мир» и российского сегмента Между­

народной космической станции (МКС). 

межпланетные аnnараты «Луна», <<Марс» , 

«Венера» , «Вега», «Фобос». Уже с конца 

nрошлого века модифицированный вари­

ант «Протон-М» является одним из наи­

более востребованных российских косми­

ческих трансnортных средств и успешно 

осуществляет коммерческие запуски . Его 

двигатели обесnечивают полную выработ­

ку горючего, что существенно снизило за­

грязнение земли в районе падения ступе­

ней. В том и другом варианте «Протона» 

в случае доставки аппаратов на геостаци­

онарную орбиту или межпланетную тра­

екторию применяются РБ. Сегодня это 

разные модификации РБ <<ДМ», созда­

ваемые РКК «Энергия>> имени С. П. Ко­

ролёва, и РБ «Бриз-М», недавно разрабо­

танный центром имени М. В. Хруничева, 

где nроизводится «Протон». По сути , это 
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Место расположения 
полезной нагрузки 

Окислитель 
(кислород) 

Горючее 

(керосин) 

Двигатель 
третьей ступени 

Окислитель 
(азотный тетроксид) 

Горючее 

( несимметричный 
диметилгидразин) 

Двигатель 

второй ступени 

Плато пневмо­

и электрических 

разъёмов 

Окислитель 

(азотный тетроксид) 

Горючее 

( несимметричный 
диметилгидразин) 

Двигатель 
первой ступени 

РН <<Протон>>. 

~ 
lJ) 
rY) 

уже знакомый нам РБ <<Бриз-КМ>>, исполь­

зуемый на конверсионной РН <<Рокот», 

но снабжённый дополнительным, напо­

минающим огромный бублик, сбрасыва­

емым баком с горючим и окислителем. 

В будущем на <<Протонах» планируется 

установить перспективный кислородно­

водородный РБ. 

В центре имени М. В. Хруничева в кон­

це прошлого века началась разработка но­

вого семейства РН под названием <<Анга­

ра». Оно охватывает носители от лёгкого 

до сверхтяжёлого класса. Всё основано на 

модульной конструкции первой ступени, 

что даёт возможность изменять массу по­

лезной нагрузки от 2 т ( <<Ангара-1.1 ») до 
28 т ( <<Ангара-5 УКВБ» ). Универсальный 
ракетный модуль включает в себя баки 

с горючим (керосин), окислителем (жид­

кий кислород) и новыйдвигательРД-191. 

На втором этапе 1:1место универсальных 

РБ 

~~ ,, 

1! 
t 

' 

Окислитеnt 
(кислород) 

Горючее 

(керосин) 

ЖРД 
РД- 191 

Семейство перспективных РН «Ангара» 



Советские - не только российские 
------ 1 

, ~ тяге свыше 800 т в каждую секунду пора-
Многоразовый ускоритель первой ступени «Байкал» ет 2,5 т топлива) предполагалось исполь­

Длина - 1 7, 1 м ; 
размах крыла- 28,3 м ; 
масса при старте - 130.4 т. 

1 u 1 

l ____ ___. 
модулей предусматривается использова­
ние многоразовых ускорителей <<Байкал». 
Такой ускоритель после разделения сту­
пеней осуществляет вход в атмосферу, 
а затем планирование с помощью пово­

ротного крыла, активный полёт (вклю­
чаются воздушно-реактивные двигатели) 
и посадку на аэродроме. 

«ЭНЕРГИЯ)) И ЕЕ НАСЛЕДНИКИ 

Все носители, о которых рассказывалось 
выше, были одноразовыми. Частично 
многоразовой могла стать лишь ракет­
но-космическая система <<Энергия»-<<Бу­
ран». При своей внешней схожести сана­
логичной американской <<Спейс шаттл» 
она имела существенное отличие. Воз­
можности сверхтяжёлого нuсителя «Энер­
гия» позволяли ему выводить в космос 

не только планер << Буран» , но и любую 
другую ПН массой до 100 т, закреплённую 
на боковой поверхности носителя. Мар­
шевые двигатели Р Д-170 размешались на 
четырёх боковых ускорителях. Причём 
эти самые мощные в мире двигатели (при 

РН «Энергия» 

на стартовом столе . 

-- -- -- -- -- --------- --- --

зовать многократно, до десяти раз. Толь­
ко один турбонасосный агрегат такого 
ЖРД (190 тыс. кВт) превосходил по мощ­
ности энергоустановки трёх атомных ле­
доколов. В отличие от этих двигателей, 
работающих на керосине и жидком кисло· 
роде, четыре РД-120 второйступениуста­
новлены не на орnитальном самолёте, как 
у <<Спейс шаттла», а на центральном бло­
ке РН и используют в качестве тnплива 
жидкие водород и кислород. 

Такой носитель был способен решить 
многие представлявшиеся фантастичес­
кими задачи. Но, к сожалению, <<Энергия» 
осталась невастребованной отечествен­
ной космонавтикой. В её короткой био­
графии всего два пуска: сначала с тяжё­
лым аппаратом <<Полюс» 15 мая 1987 г., 
а затем с кораблём <<БураН>> 15 ноября 
l98R г. Гигантская машина ушла в исто­
рию, оказавшись едва ли счастливее сво­

ей предшественницы «Н-1». В мае 2002 г. 
у исполинского монтажно-испытательно­

го корпуса, в котором находились одна из 

оставшихся <<Энергий» и <<Буран», неожи­
данно обрушились бетонные перекры­
тия. Под огромными обломками вместе 
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РН «Энергия >> . 

с несколькими людьми погибли и они. 

Так сама судьба поставила точку в печаль­

ной истории советских космических ги­

гантов. 

Однако не всё кануло в Лету. Ещё в на­

чале осуществления грандиозного проекта 

для отработки двигателей первой ступени 

системы «Энергия>>-<< Буран>> была создана 

РН тяжёлого класса <<Зенит-2>> . Этu самая 

крупная ракета, вышедшая из украинско­

го КБ <<Южное>>. Унеё, как и у «Циклона>> , 

автоматическими являлись подготовка 

и сам пуск. И, подобно всем ракетам КБ, 

она имеет тандемную схему. Грузоподъ-
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ёмность больше, чем у <<семёрки>>, и при 

запуске на низкую орбиту с широты Бай­

конура составляет почти 14 т. Когда <<Зе­
нит-2>> стоит на старте, тu очень напоми­

нает гигантский 60-метроный карандаш, 

устремлённый в небеса , чему немало спо­

собствует оригинальная окраска головно­

го обтекателя. В качестве первой ступени 

<<Энергии>> использовались четыре блока 

первых ступеней <<Зенита-2 ». Как само­

стоятельный носитель он может приме­

няться в двух- или трёхступенчатом ва­

рианте. Все его двигатели работают на 

нетоксичных жидком кислороде и керо­

сине. Первый полёт <<Зенита-2>> состоялся 

в 1985 г., а первый старт <<3енита-3SL>>­
в 1999 г. с морской платформы <<ОдиссеЙ>> 
из района экватора в Тихом океане. Ра­

кетно-космический комплекс <<Морской 

старт>> , в который он входит, создан усили­

ями международной компании <<Си Лонч», 

объединившей пvедприятия США, Рос­
сии, Украины и Норвегии . В комплекс 

включены два самоходных плавающих 



МЕЧТА, 

ВОПЛОЩЁННАЯ В ЖИЗНЬ 

Оrносительно того, насколько я интересу­

юсь межпланетными сообщениями, я Вам 

скажу только то, что это является моим 

идеалом и целью моей жизни, которую 

я хочу посвятитьдля этого великого дела. 

В. Глушко. 1924 r: 

Основоположник отечественного ракет­

наго двигателестроения и конструктор 

ракетно-космических систем родился 

2 сентября 1908 г. в Одессе. Люди, хоро­

шо знавшие Валентина Петровича Глуш­

ко, поражались его одержимости космо­

сом. Сам Глушко считал, что событием, 

предопределившим весь его жизненный 

В. П . Глушко. 

путь, стало падение 30 июня 1 908 г. на территорию Си­
бири огромного метеорита. получившего название Тун ­
гусский по месту, где он упал в районе реки Подкамен­
ной Тунгуски ( Красноярекий край). 

Увлечение космосом пришло ещё в детстве, после 

чтения книг Ж. Верна «Из пушки на Луну» и «Вокруг 

Луны», во время которого «захватывало дыхание, коло­

тилось сердце». «Я был как в угаре, -вспоминал позднее 

Глушко, - и был счастлив. Стало ясно, что осуществле­

нию этих чудесных полётов я должен посвятить всю свою 

жизнь без остатка». Путь в космонавтику он начал с астро­
номических наблюдений в 1-й Государственной народ­

ной астрономической обсерватории Одессы в кружке 

юных мироведов, который сам же создал и возглавил. 

Валентин решил написать книгу о межпланетных путе­

шествиях: «В начале 20-х гг. мало кто принимал всерьёз 

разговоры о полётах человека в космос. Я задалея це­

лью убедить широкие читательские круги этим научно­
популярным трудом не только в полезности, но и неиз­

бежной необходимости осуществления межпланетных 
полётов». Книга «Проблема эксплуатации планет» не бы­

ла издана, но вопросы, поднятые в ней 12-летним ав­

тором, остаются актуальными и сегодня. Тогда же нача ­

лась и его переписка с К. Э. Циолковским. 

Летом 1924 г. Глушко переехал в Ленинград для 
продолжения образования. Он поступил в университет, 

прочитал в оригинале (на немецком!) труды Г. Оберта, 
познакомился с известными учёными, популяризатора­

ми наук Я. И. Перельманом и Н. А. Рыниным. написал 

цикл цветных рисунков, изображавших противостояние 

Марса, Меркурия, Юпитера и других планет. 

Весной 1928 г. Валентин увлёкся идеей создания вы­
сокоэффективного ракетного двигателя, которой посвятил 

свой дипломный проект. С работой талантливого студента 

ознакомился Н . Я . Ильин (1901 - 1937), уполномочен­
ный Реввоенсовета по Ленинграду и Ленинградской об­

ласти по вопросам организации военного изобретатель­

ства и рекомендовал его Н. И. Тихомирову, руководителю 

Советские- не только российские 

Газодинамической лаборатории (ГДЛ) . 

Здесь и началась творческая биография 
Глушко, продолжавшаяся почти 60 лет. 

Заветная мечта о космических полётах 

была близка к осуществлению. 

В 1937 г. во время массовых реп ­

рессий арестовали и расстреляли со ­

здателей и руководителей Реактивного 

научно-исследовательского института , 

возникшего на базе ГДЛ. В марте 1938 г. 
Глушко также подвергся аресту и получил 

срок восемь лет. Уже тогда в тюрьмах на­

чали создаваться конструкторские бюро, 

которые назывались «шарашками». В од­

ной из них продолжил свои исследова­
ния и Глушко. Только в июле 1944 г. его 
с группой товарищей досрочно освобо­

дили за создание двигателя РД-1. 

Потом будут ещё двигатели для боевых ракет, пер­
вый ЖРД, работающий по замкнутой схеме с дожига­

нием генераторного газа, кислородно-керосиновый 

двигатель РД- 170 для сверхмощной ракеты-носителя 

«Энергия», равного которому нет в мире. 

С назначением в 1 9 7 4 г. директором и генеральным 

конструктором НПО «Энергия» Глушко стал играть одну 

из основных ролей в определении путей развития пи­

лотируемой космонавтики. Под его руководством со­

зданы долговременная станция «Мир» и уникальная 

система «Энергия»-«Буран». Всё это было направле­
но на воплощение главной мечты - полёта человека 

к другим планетам . 

1 О января 1989 г. Валентин Петрович Глушко, пол ­

ный творческих замыслов, ушёл из жизни. В своём за­

вещании он распорядился передать в дар Государствен ­

ной картинной галерее Одессы картины, приобретённые 

им в 1957 г. на Ленинскую премию . 

Падение Тунгусского метеорита. 

l 
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средства, собственно стартовая платфор­

ма, переделанная из нефтяной, предна­

значавшейся для добычи нефти со дна 

моря, и командное судно. Большее время 

они находятся в порту Лонг-Бич, распо­

ложенном на западном побережье ClliA, 
а перед заnуском направляются в один 

из экваториальных районов Тихого оке­

ана. Возможности, nоявляющиеся nри 

этом, поражают, и если <<Зенит-2» ни­

когда не применялея для вывода спут­

ников на геостационарную орбиту, то 

его морской собрат <<Зенит-3SL» спосо­

бендоставить на такую орбиту свыше 2 т 
ПН. став серьёзным конкурентом мощ­

ному <<Протону». 

НОСИТЕЛИ ИЭ-ЭА ОКЕАНА 

В преддверии космической эры ClliA ста­

ли модифицировать для запусков косми­

ческих аnnаратов все свои основные бал­

листические ракеты, включая <<Редстоун», 

<<Юпитер», <<Тор» и <<Атлас». 

Первыми американскими I:'H ста­
ли «Авангард», «Юнона>> , «Тор-Аджена» 

и «Меркурий-Редстоую•. Они ныглядели 

миниатюрными по сравнению с мощной 

советской <<семёркоЙ••. Вnрочем, мыс Ка­

наверал во Флориде, где nоявился первый 

американский космодром, находится бли­

же к экватору, чем Байконур, значит, для 

запуска с него требуется меньшая мощ­

ностьРН. 

С переходом к нилотируемым полё­

там в ClliA решили сначала освоить суб­
орбитальные траектории и только по­

том nерейти к выводу на орбиты. Для 

решения этих разнородных задач nри­

менялись и различные РН. Так, в субор­

битальном варианте, т. е. для коротких 

«Прыжков>> в космос по баллистической 

траектории, nрименялась одностуnен­

чатая РН «Меркурий-Редстоун>> со стар­

товой массой около 30 т, работавшая на 
спирте и жидком кислороде. Именно с её 

помощью 5 мая 1961 г. в капсуле «Мерку­
риЙ» совершил первый в мировой исто­

рии суборбитальный полёт американский 

астронавт Алан Шепард. Вывести капсулу 

на орбиту этот носитель был не в состоя-

- - -------
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Система 
аварийного 
спасения 

РН <<Меркурий-Редстоун>>. 

нии из-за недостатка мощности. Такая воз­

можность появилась лишь с применением 

более мощной РН <<АтлаС>• . Она, «полуто­

раступенчаrdЯ» (два стартовых двигателя 

отделяются и сбрасываются в ходе полё­

та), имела начальную массу почти 118 т 
и в качестве топливных компонентов ис­

пользовала керосин и жидкий кислород. 

Начиная с 1964 г. в США для пилотиру­

емых полётов была создана ещё более 

мощная РН- <<Титан-2» . Ей уже по силам 

оказалась доставка на орбиту двухместно­

го космического корабля <<Джемини» . 

Задавшись целью пристуnить к пла­

номерному освоению не только около­

земного, но и межnланетного простран­

ства, американские учёные в 60-7Q-x гг. 
ХХ в. потратили много усилий на нара­

щивание мощности носителей. Главным 

образом эта проблема решалась за счёт 

применеимя боковых твердотопливных 

ускорителей, а также улучшения характе­

ристик верхних ступеней. На РН <<Дельта» 

и «Атлас-Uентавр» с криогенной верхней 

------·---



Космический 

Старт <<Атлас- Центавра». «Атлас- Центавр» . 

РН «Атлас>> с КК «Меркурий» . РН «Титан - 2» . 

Носители из-за океана 

ступенью они использовали высокоэнер­

гетическое топливо - жидкие кислород 

и водород, которые обеспечивали полёты 

автоматических космических аппаратов 

кЛуне, Венере и Марсу. Интересно, что 

с углублением сотрудничества между CIIIA 
и Россией стало реальным осуществление 

казавшихся ранее совершенно не вероят­

ными проектов. Так, на первой ступени 

одной из американских РН - <<Атлас-3А» 

впервые был установлен российский дви­

гатель РД-180 . Он позволяет выводить на 

орбиту, персходную к геостационарной, 

космический аппарат массой 4,5 т. 
Значительным шагом вперёд явилось 

применение больших боковых твердо­

топливных ускорителей диаметром свы­

ше 3 м в семействе РН <<Титан». Особен­
но впечатляют возможности последней 

модификации - <<Титана-4••, способного 

выводить на низкую орбиту ПН массой 

около 22 т. Эти носители обеспечивают 

запуски основных тяжёлых ПН , таких, 

как межпланетные аппараты <<Викинг>> 

и <<Вояджер•• , военные спутники связи 

и разведки. 

Наиболее известные и <<заслуженные» 

тяжёлые носители семейства <<Сатурн» 

бьти разработаны в США в 60-х гг. ХХ в. 

для обеспечения лунной программы 

РН «Титан -4» . 
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«Аполлон » . Сначала появился двухсту­

пенчатый <<Сатурн-1» со стартовой массой 

517 т. Он ушёл в свой первый полёт в мае 

1964 г. Затем на его базе был создан 590-
тонный <<Сатурн-IВ>> . Он уже мог вывести 

на околоземную орбиту пилотируемый ко­

рабль «АполлоН>> с тремя астронавтами 

на борту. У этого носителя славная био­

графия. Первое испытание основного 

блока легендарного корабля у Земли, до­

ставка экипажей на станцию «Скайлэб>> 

и, наконец, участие в эпохальном проек­

те «Аnоллон>>-«Союз>>. Но всё это совер­

шенно бледнеет перед тем, что удалось 

осуществить с помощью самого молодо­

го и самого мощного из <<Сатурнов>> -
сверхтяжёлого «Сатурна-V>>. Эта махи­

на со стартовой массой почти 3 тыс. т 
позволяла выводить на орбиту высотой 

500 км ПН до 120 т. Размеры же просто 
потрясали: высота - 11 О м, максимальный 
диаметр более 10 м. Казалось, что в кос­
мос стартует небоскрёб. Всё в этой ракете 

было под стать главной задаче- осущест­

вить полёты людей на Луну, впоследствии 

блестяще решённой. Первая ступень ос­

нащалась пятью кислородно-керосиновы­

ми двигателями, а вторая и третья - кис­

лородно-водородными, соответственно 

пятью и одним. Под занавес своей голо­

вокружительной космической карьеры 

<<Сатурн-V>> вновь удивил: в двухступенча-
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том варианте забросил на орбиту огром­

ную станцию «Скайлэб» . Однако с завер­

шением программ <<AnOJШOH>> и «Скайлэб>> 

<<Сатурны>> прекратили своё существова­
ние. Сегодня это только поражающие во­

ображение посетителей экспонаты в од­

ном из космических музеев США. 

КТО ДЕЛАЕТ РАКЕТЫ В США 

Основными производителями ракетно-космической техники в Со 
единённых Штатах являются две компании - «Локхид Мартин>> 
и «Боинг» . Обе они имеют довольно давнюю иаорию. 

Гленн Мартин начинал свой путь в авиации в 1 909 г. с полетов 
на деревянных аэропланах с матерчатыми крыльями. А в 1912 г. 
он уже зарегиарировал собавенное авиаароительное предпри ­
ятие «Гленн Л. Мартин Компани». С такого же проаейшего летатель 
ного аппарата началось знакомаво с авиацией и братьев Аллана 
и Малкельма Локхидов. К 20-м гг. фирма «Локхид» производила 

для Военно-морских сил США самолёты-амфибии. А ещё через 
десять лет скороаные качеава и надёжноаь машин этой фирмы 
аали общепризнанными . Не один рекорд скороаи и высоты был 
уаановлен на их самолётах . 

В те же годы Мартин создавал бомбардировщики , впослед­
авии соаавившиеоснову ударной мощи США. Б-29, выпущен ­

ные его фирмой , сбросили в авгуае 1 945 г. атомные бомбы на 
японские города Хиросима и Нагасаки. Для более успешной кон­
куренции на рынке баллиаических ракет и космической техники 
в начале 60 - х гг. «Мартин» обьединилась с «Американ Мариепа ». 
В этой же облааи работала и фирма «Локхид». Обе они участво­
вали в программах «Меркурий», «Джемини», «Аполлон». В 1995 г. 

«Локхид» и «Мартин Мариепа» приняли взаимовыгодное решение 

о слиянии мощноаей в одну корпорацию- «Локхид Мартин» . На 
её счету семейаваносителей «Тита н>> и «Дельта>>, твердотопливные 
носители LLV. создание компонентов сиаемы «Спейс шапл». 

Первые уроки лётного мааерава Уильям Боинг взял в 1 91 5 г. 
у Мартина . Через год он основал собавенную небольшую фирму, 
а в 1919 г. открыл первую компанию по доаавке почты авиатранс­

портом . Спуая четыре года Боинг нааолько укрепил свои дела , 

что начал поаавлять иаребители для вооружённых сил . Великую 
депрессию 1929- 1933 гг. фирма Боинга смогла преодолеть, на ­
ладив производаво комфортабельных авиалайнеров . «Летающие 
крепоаи>> Б-17, обрушившие миллионы бомб на Германию во вре­
мя Второй мировой войны, тоже детище Бои н га. В послевоенные 
годы помимо выпуска авиационной техники военного и граждан­
ского назначения Боинг заинтересовался ракетно-космической 

техникой. Ракеты «Минитмен». искусавенные спутники Луны «Лу­

нар орбитер» поаепенно сделали фирму ведущим производите­
лем высокотехнологичных аппаратов . Её визитной карточкой аал 
борт N~ 1 - «Боинг» президента США. 

Джеймс Макдоннелл и Доналд Дуглас тоже учились летать 

у Мартина . Впоследавии они проелавились как выдающиеся инже­

неры , создав семейаво транспортных и пассажирских самолётов, 
а также космических ракет-носителей «Дельта » . Слившись в 1997 г. 
с «Боингом», они образовали крупнейшую в мире авиакосмическую 
корпорацию, в которой работает более 200 тыс. человек . 



В Соединённых Штатах в !:Ю-х гг. про­

шлого столетия началась разработка усо­

вершенствованных одноразовых ракет-но· 

сителей. Так были созданы два семейства 

<<Атлас-5>> и «Дельта-4>>. Это поистине раке­

ты нового века. Принцип их построения 

тот же, что и у разрабатываемых в России 

ракет семейства «Ангара>>. В основе стан­

дартный ракетный модуль. Их комбина­

ции позволяют выводить различные по 

массе ПН. Плюс возможность варьиро­

вать число стартовых ускорителей. Пер­

вые пуски новейших американских ракет 

состоялись в 2002 г. Но если конструкторы 

Стартует 
РН <<Сатурн -V>> . 

~ 
В небо уходит 
космический челнок. 

... 
На своём первом 
аарте многоразовый 
корабль «Колумбия». 

Носители из-за океана 

«Дельты-4>> на своё детище ставили аме­

риканские двигатели RS-68, то конструк­

торы «Атласа-5>> предпочли для первой 

ступени российский маршевый двигатель 

Р Д-180. Эти носители в различных моди­

фикациях смогут выводить от 4 до 13 т 
ПН на геопереходные орбиты. Предпола­

гается, что именно они станут в США 

основными космическими транспортны­

ми средствами на ближайшие годы. 

В 1981 г. состоялся дебют космической 
транспортной системы «Спейс шаттл» . 

В неё входят два твердотопливных ускори­

теля , центральный топливный бак и кры­

латый орбитальный многоразовый ко­

рабль. Отработав, ускорители отделяются 

и на парашютах опускаются на поверх­

ность океана. Затем их доставляют на за­

вод, где восстанавливают для повторно­

го применения. Центральный бак после 

отделения не спасается. Космический ко­

рабль, который оснащён тремя основны­

ми кислородно-водородными ЖР Д, вы­

ходит на орбиту с ПН до 25,7 т, а затем, 
выполнив программу пребывания в кос­

мосе, совершает спуск и приземляется, 

как планер, без использования двигате­

лей. Планировалось, что такая система 

позволит значительно удешевить вывод 

ПН на орбиту по сравнению с одноразо· 

выми, однако на практике нсё вышло на­

оборот. 

В США существует также и другой 

интересный проект, который можно на­

звать частично многоразовым. Это кры­

латая РН типа <<Пегас>> ( <<Pegas>>), запуска­
емая с борта специально разработанного 
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самолёта-носителя «Stargazer", что в пе­
реводе означает «Звездочёт>>. В данном 

случае самолёт играет роль первой сту­

пени , которая имеет огромный ресурс , 
но одновременно убивается ещё один 

заяц. За счёт мобильности воздушной 

стартовой платформы обеспечивается 
запуск ПН в любом направлении, с лю­

бой широты и при любом наклонении. 

<<Пегас>> и его современная модифика­

ция <<Пегас-ХL>>- лёгкие ракеты, они вы­

водят на орбиту спутники массой до 450 кг, 
однако заказов всегда достаточно. Старт 
происходит на высоте 12 км, и, поЮ:t. рабо­

тает двигательная установка первой ступе­

ни, РН летит в атмосфере как ракетный 

самолёт, используя подъёмную силу тре­
угольного крыла. После отделения этой 

ступени начинается уже обычный для кос­

мических ракет этап. На базе <<Пегаса» так­

же создана и применяется лёгкая твердо­

топливная РН <<Таурус». 

ЕВРОПА И ДРУГИЕ 

Надо отметить, что и другие госуд<iр­

ства, помимо США и России, добились 
успехов в разработке космических РН. 
В их число входят ведущие европейские 
державы, совместно работающие в рам­

ках Европейского космического агент­

ства (ЕКА) . 

История их носителей не столь дол­

гая, но всё же солидная . Вот лишь неко­

торые штрихи. 

<<Блэк Эрроу» (аигл. << Чёрная стре­
Л<!») -первая и единственная английская 
РН. Она могла выводить 100 кг ПН на ор­
биту высотой 500 км. На первой и второй 
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РН « Пегас» 

после отделения 

от самолёта . 

Центр управления 

полётами ЕКА. 
Фучино, Италия . 

ступенях носителя стояли двигатели, ис­

пользовавшие в качестве компонентов 

топлива перекись водорода и керосин, 

третья оснащалась твердотопливным дви­

гателем. Эта ракета стартовала всего два 
раза: в 1970 г. потерпела аварию, а в 1971 г. 
запуск прошёл успешно. 

«Диаман» ( фр. <<алмаз» ) -одна из пер­
вых французских РН, способная выво­

дить от 80 до 150 кг ПН на орбиту высо­
той 500 км . Двигатели первой ступени 
работали на азотной кислоте и скипида­

ре, а на второй и третьей стояли твер­

дотопливные двигатели. Пуски трёх мо­
дификаций этого носителя проходили 

в 1965-1975 гг. 
Европейцы старались создав<1ть кос­

мические носители совместными усилия­

ми. Первой попыткой добиться резуль­
тата стало создание носителя <<Европа». 

«Европа-1 » должна была выводить уже до 

1 т ПН на орбиту высотой 500 км. Длина 
носителя составляла 28 м , диаметр око­
ло 3, 7 м. Двигатели первой ступени ( сде­
лана в Великобритании) использовали 
жидкий кислород и керосин, за вторую 

ступень, двигатели которой работали 

на несимметричном диметилгидразине 

(НДМГ) и азотном тетроксиде (АТ), от-



nечали фрiiнцузы, а третья- компонен­

ты АТ и аэрозин-50- проектировалась 

в Германии. Испытания этого носителя 

проходили в Австралии на космодроме 

Вумера. В 1964-1966 гг. проводились проб­
ные пуски для отработки отдельных сту­

пеней, а затем в 1968-1970 гг. выполнены 
три старта носителя <<В сборе». К сожа­

лению, все они оказались аварийными. 

В 1971 г. был осуществлён единственный 
пуск четырёхступенчатой <<Европы-2», от­

личавшейся от «Европы-1>> присутстви­

ем четвёртой твердотопливной ступени, 

сделанной Францией при участии Ита­

лии. Он также привёл к аварии, и даль­

нейшие работы по программе <<Европа>> 

были прекращены. 

Европейская РН 
семейства «Ариан» 

на стартовой позиции 

космодрома Куру. 

.... 
Семейство РН «Ариан» 
(от «Ариан - 1 » 
до «Ариан-5») 

... 
Огневые испытания 

ЖРД «Вулкан» 

РН «Ариан-5». 

Европа и другие 

К самому значительному достижению 

европейцев, безусловно. следует отнести 

создание семейства РН <<Ариан». Дейст­

вительно. этому носителю удалось вывес­

ти европейскую космонавтику из череды 

неудач . Первый пуск <<Ариана-1•• состо­

ялся в 1979 г. с космодрома Куру, распо­
ложенного на территории Французской 

Гвианы (Южная Америка). А наиболее 

успешным стал «Ариан-4». Его полёты на­

чались в 1988 г. Этот носитель выводил 
на низкую орбиту ПН массой от 4 до 7 т 
и чаще всего использовался для запусков 

спутников связи на геопереходные орби­

ты. Первые две ступени применяли в ка­

честве компонентов топлива НДМГ и АТ, 

а третья (криогенная) ступень - жидкие 

кислород и водород. «Ариан-4>> также имел 

боковые ускорители- твердотопливные 

и жидкостные, и шесть его модификаций 

различались в основном по их числу и ти­

пу. Свой последний, 11 6-й полёт он совер­
шил в 2003 г. Затем вся ответственность 
легла на новый носитель - <<Ариан-5>> , яв­

ляющийся сегодня одним из самых мощ­

ных в мире. Он способен доставить на 

низкую орбиту до 18 т ПН. Основной его 
двигатель, получивший название «Вулкан», 

использует жидкие водород и кислород, 

а два мощных твердотопливных ускори­

теля существенно повышают энергетичес­

кие возможности. Первый II}CK <<Ариана-5" 

состоялся в 1996 г., а регулярная эксплуата­
ция началась в 1999 г. Существует и более 

мощная модификация- «Ариан-5 ESC-A>>, 
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опробованная в 2002 г. Все <<Арманы» со­
зданы французским государственным пред­
приятием <<АэроспасьялЬ>>. 

В 2003 г. было объявлено о подписании 
контрактов на разработку новой европей­
ской РН <<Вега». Этот твердотопливный 

носитель лёгкого класса, предназначен­
ный для вывода малых спутников и спо­

собный доставлять на низкую орбиту до 
1,5 т, планируют создать под руководст­
вом Италии и при участии некоторых 
стран ЕКА, а также Украины. 

носипли 
ПОДНЕБЕСНОЙ ИМПЕРИИ 

Безусловно, сегодня Кит<tй является од­

ной из наиболее быстро развивающихся 
космических держав, имеющей очень 

впечатляющие нерспективы. В его рас-
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Полезная 

нагрузка 

Горючее 
(водород) 

Окислитель 
(кислород) 

Двигатель 

---- третьей ступени 

Окислитель 
(азотный тетроксид) 

Горючее 

( несимметричный 
диметилгидразин) 

Двигатель 
второй ступени 

Окислитель 

(азотный тетроксид) 

Горючее 
( несимметричный 
диметилгидразин) 

Двигатель 

первой ступени 

Китайская 
ракета· носитель Cl.-3. 

В полете <<Ариан- 5 ». 

На орбите китайский 
корабль «Шень Чжоу>> . 
Солнечные батареи 
орбитального отсека 
не раскрыты. 

---------

поряженин несколько различных типов 

носителей. Вот некоторые из них. Ком­
бинированная трёхступенчатая ракета­
носитель CZ-1D (почти все китайские 
носители имеют название «Чан Чжэн», 

по-английски <<Long March», по-русски 
«Великий Поход>•) имеет длину 28 м. ПН, 
выводимая на орбиту высотой 300 км, 
составляет 750 кг. Полёты этого носи­
теля начались в 1991 г. Другая двухсту­
пенчатая ракета. CZ-2C, летает с 1975 г. 
Uна оснащена жидкостными двигателя­

ми, её длина- 38 м. РН может выводить 
на орбиту с параметрами 400 185 км ПН 
массой 2 т. Именно такая ракета исполь­
зуется в коммерческих запусках. В каче­

стве компонентов топлива применяют­

сяНДМГиАТ. 

К носителям среднего класса относят­
ся китайская ракета-носитель CZ-3 с её 
модификациями CZ-3A и CZ-3B, а также 
CZ-2E. Эти ракеты выводят на низкую ор­
биту ПН от 8,5 до 12 т. CZ-3 создана на 
базе CZ-2, дополненной криогенной сту­
пенью с двигателями, работающими на 
жидких водороде и кислороде. В моди­

фикации CZ-3B имеются четыре допол­
нительных боковых твердотопливных 
ускорителя. На геопереходную орбиту 
этот наиболее мощный носитель может 
вывести около 4,5 т. Первый полёт CZ-3 
состоялся в 1984 г., а его модификаций­
в 1994 и 1996 гг. Есть ещё ракета CZ-4, её 
варианты летают с 1988 г. 

В 1970 г. в Поднебесной стартовал пер· 
вый спутник. А в 2003 г. эта страна само­
стоятельно осуществила первый пило­

тируемый полёт. Космический корабль 
вывела на орбиту ракета-носитель CZ-2F, 
которую специально дооборудовали сис­
темой аварийного спасения космического 
корабля. Китай стал третьей после СССР 
и США страной, которая вывела на орбиту 



собственный корабль с человеком на борту 

при помощи собственного носителя. 

Сегодня там продолжается разработ­

ка всё более мощных носителей для реа­

лизации дальнейших грандиозных пла­

нов: создание национальной орбитальной 

станции, старт к Луне и планетам автома­

тических межпланетных станций (АМС) 

и даже проведение китайской пилотиру­

емой лунной экспедиции. 

НОСИТЕЛИ 

СТРАНЫ ВОСХОДЯЩЕrО СОЛНЦА 

Япония уже много лет осуществляет свою 

космическую программу и, можно ска­

зать , наступает на пятки Китаю. А в чём­

то даже обогнала своего соседа, напри­

мер в запусках АМС. 

Что же создала Страна восходяще­

го солнца за свою пока ещё недолгую 

космическую историю? Всё началось 

с «Ламбды-4S». Эта японская четырёх­

ступенчатая твердотопливная РН высо­

той 16,5 м при максимальном диаметре 
О, 7 м совершила единственный успеш­
ный полёт в 1970 г. после четырёх ава­
рий. ПН составляла только 10-12 кг при 
выводе на орбиту высотой 500 км в пери­
гее и 3 тыс. км в апогее. 

Запуски твердотопливных носителей 

семейства <<МЮ>> (Mu-4S, Mu-3C, Mu-3H, 
Mu-3S) проводились в 1970-1984 гг. Эти 
трёх- и четырёхступенчатые РН имели 

длину от 20 м и больше и обладали способ­
ностью выводить на низкую орбиту ПН 

массой 75-270 кг. Последняя модифика­

ция Mu-3S2, первый старт которой состо­
ялся в 1985 с, могла выводить до 770 кг на 
подобную орбиту и использовалась для за­

пуска первых японских АМС. 

Другую японскую трёхступенчатую 

ракету, М-5, можно отнести к крупней­

шим в мире твердотопливным носите­

лям. При длине 31 м и диаметре 2,5 м 
она доставляет на низкую орбиту до 

2,2 т ПН. Первый запуск её осуществлён 

в 1997 г. А в 1998 и 2003 г. носитель при­
менялея для выведения на траекторию 

полёта японских АМС. 

Работы в области создания космиче­

ских носителей велись Японией с опо­

рой на американский опыт. Так, в 1969 г. 
бьша приобретена лицензия на производ-

Яnонский космодром 

Т анегасима 

Стартует японская 

ракета-носитель Н1 

Европа и другие 

ство первой ступени РН <<Дельта», кото­

рая использовалась в составе японских 

N 1 и N2 (это не знак номера, а латинская 

буква <<N »),но впоследствии японские спе­
циалисты смогли сконструировать полно­

ценные собственные носители. 

Речь идёт о ракете Н 1 ( 1986-1 УУ2 гг., 
читается <<ЭЙч-1» ). В качествеосновного 
носителя страны рассматривалась создан­

ная следом двухступенчатая Н2 ( 1994 г.), 
состоявшая из двух криогенных ступеней, 

а также двух твердотопливных боковых 

__j 
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ПАТРИАРХ КОСМОНАВТИКИ 

Герман Юлиус Оберт родился в 1894 г. в семье выход­
цев из Германии в городе Херманштадт, в Трансильвании 

(ныне город Сибиу в Румынии), ставших румынскими 
подданными. Существует легенда, чтоегодедушка ров­

но за 1 00 лет до высадки людей на Луну предсказал это 
событие, но трудно переоценить вклад, который внёс 
внукдля того, чтобы оно осуществилось . 

В детстве Герман увлекалея романами Жюля Верна 

Исключительные способности мальчика, унаследован ­
ная педантичность обнаружились в 11 лет и проявились 
весьма необычным образом. Он попробовал теорети ­

чески просчитать возможность полета снаряда, выпу­
щенного из пушки на Луну, и пришёл к выводу, что это 

нереально. Зато не исключал способа достичь её с по­

мощью реактивного снаряда. Конечно, мальчик не об­

ладал таким объёмом знаний, каким располагали спе­

циалисты, тем не менее он оказался проницательнее 

даже двух университетских профессоров, утверждавших 

в 1924 и 1927 гг., что в условиях вакуума реактивный 
принцип невозможно использовать. 

«Вообще, не столь уж важно, много ли знаний у че­
ловека. существенное значение имеет, как он применя­

ет свои знания ... У меня было несколько фантастических 
идей, но всё более и более влекло к ракетному спосо­
бу движения. Не стану утверждать, что очень одобрял 

его; меня тревожила опасность взрыва и диспропорция 

между забираемым топливом и остальной массой, но я 
не видел иного пути .. . »- писал он позже. 

В 191 З г. Герман поступил на медицинский факуль­

тет в Мюнхене, но, не успев закончить образование, 

был призван в армию (началась Первая мировая вой­
на) и в 1915 г. получил ранение. В этот период его ин­
тересовали проблемы проникновения человека в кос ­

мос главным образом с точки зрения медика: способен 

ли человек переносить перегрузки, связанные с ускоре­

нием и торможением, а также состояние невесомости . 

Занимаясьданными вопросами, Герман Обертоказался 

в числе зачинателей космической биологии и медици­

ны . Он впервые предложил использовать гидрабассейн 

для имитации невесомости при подготовке космонав­

тов, опыты в котором проводил на себе . Центрифуги, 

подобные тем, что сконструировал Оберт для создания 
перегрузок, применяются и в наши дни. 

В 191 б г. Оберт, работая в военном госпитале, за­
нимался экспериментами, связанными с физиологи­

ческими аспектами пребывания в невесомости. После 
окончания войны, решив, что для него важнее изу ­

чать физику и математику, нежели медицину, поступил 

в Клаузенбургский университет. Он полагал, что более 
глубокие знания сможет получить в Мюнхене. Его за­

числили сразу в университет и в Высшую техническую 

школу, но неблагаприятная политическая обстановка 

и неприязнь к нему как к румынскому подданному за­

ставили его покинуть столицу Баварии. Продолжил учёбу 

Иллюстрации к книге Жюля Верна «С Земли на Луну» издания 1866 года . 
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в университете Гёттингена. Статус и ност­

ранца не позволил ему остаться здесь на­

долго, и в 1921 г. Оберт переезжает в Гей ­

дельберг. Однако семейные и финансовые 
обстоятельства вынуждают его обосно­

ваться в Клаузенбурге, где в мае 192З г. 
он сдаёт выпускные экзамены в местном 
университете. В 1 924 г. его пригласили 

в Медиаш преподавать в колледже . там 

он проработал до 19З8 г. 

Не забывал Герман и о ракетной тех ­
нике. Очередной его проект был отклонён 

военным ведомством как неперспектив­

ный. Все свои мысли, расчёты и результа ­

ты опытов Оберт изложил в книге «Ракета 
в межпланетное пространство» ( 1 92З г.) . 

Успех книги и работа в качестве консуль­
танта на съёмках фантастического филь­
ма дали ему возможность получить необ­

ходимые средства на разработку нового 
жидкостного реактивного двигателя и на 

Г. Оберт 

проведение экспериментов. Но для развёртывания сис­

тематических исследований средств уже не хватило. 

В 1929 г. учёный опубликовал новую книгу- «Пути 

осуществления космического полёта», за которую полу­

чил премию 1 О тыс. франков, учреждённую пропаган ­

дистом космонавтики Эсно- Пельтри и банкиром Хир­
шем. Эти деньги пошли на создание ракеты, работающей 

на жидком топливе. 

Ракеты на авиационном бензине и жидком кисло­
роде под названием VfR в честь Общества межпланет­
ных полётов (Vereiп fur Raumschiffahrt), основанного 
1927 г. в Бреслау (ныне Вроцлав), изобретатель испы ­

тывал под Берлином. Во время одного из неудачных 

пусков Германа Оберта сильно контузило. Он повредил 
глаз и потерял слух . 

С 19З7 г. к деятельности Оберта проявлял неустан ­

ный интерес Вернер фон Браун, в те годы один из ве­

дущих специалистов по ракетной технике в Германии. 

Оберт преподавал в Высших технических школах в Ве­
не и Дрездене, но к созданию военной техники был до­

пущен только в 1 941 г. после получения германского 

гражданства. Он стал научным консультантом работ по 

созданию «Фау-2» . Но их масштабы не соответствова ­
ли полукустарному опыту Оберта, связанному с произ­

водством ракет. В 1 94З-1 945 гг. его привлекли к про­

ектированию зенитных ракет в Рейнсдорфе. 

После окончания Второй мировой войны Оберт воз ­

вратился к семье в город Фойт. До 1948 г. он занимал ­
ся частными исследованиями в Швейцарии . За резуль ­

таты, полученные в ходе этих исследований, в 1 946 г. 
Британское межпланетное общество и Астронавтиче­

ская секция Французской академии наук избрали его 
своим почётным членом. 

В 1950-195З гг. Оберт занимался разработкой ра ­

кет для Военно-марекого флота Италии . Спустя два года 

по приглашению Вернера фон Брауна приехал в США, 

Европа и другие 

где принял участие в осуществлении ра ­

кетной программы . В 1958 г. он вернул­

ся в Германию и снова стал преподавать. 

Его избрали доктором Берлинского тех ­
нического университета. 

За заслуги перед американской 

наукой Герман Оберт в 1969 г. получил 
звание почётного члена Американско­

го института аэронавтики и астронавти ­

ки . Не забыли его и в Фойте, где он тру ­
дился последние годы : ещё при жизни 
учёного ( 1 97 1 г.) там был основан ме­
мориальный музей. 

В 1982 г. Оберт побывал в Москве 
и Калуге на праздновании 125-летия со 

дня рождения К. Э. Циолковского. 

Герман Оберт успел увидеть блес-
тящее воплощение того, о чём меч ­

тал в молодости и что описывал в сво ­

их книгах . Он присутствовал при старте 

«Аполлона - 11 », которыйдоставил лю-

дей на Луну. Скончался учёный в Нюрнберге 29 дека ­
бря 1 989 г. в возрасте 95 лет. 

Г. Оберт (второй слева ) у памятника К . Э . Циолковскому 
в Калуге . 
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С Земли в космос 

ускорителей. Однако испытания сопро­

вожд<~.лись авариями, и было принято 

решение перейти на разработку более 

совершенной Н2А, оснащённой моди­

фицированными двигателями первой 

и второй ступеней. В качестве боковых 

ускорителей на ней использовались за­

имствованные у Н2 ускорители (в раз­
ных вариантах два или четыре). Этот 

носитель способен доставлять на геопе­

реходную орбиту от 4 до 5 т ПН. Первый 

пуск его осуществлён в 2001 г. Предпола­
гается, что ракета станет главным сред­

ством для выведения японских космиче­

ских аппаратов. 

НОСИТЕЛИ С &EPEfOB fAHfA 

В Индии практическое иснользова­

ние собственных носителей началось 

в 19R() г. , когда с помощью четырёхсту­
пенч<~.той твердотопливной ракеты-но­

сителя SLV-3 на низкую орбиту нывели 
спутник массой 40 кг. Длина <:Jтой РН со­
ставляла 19,4 м при максимальном диа­

метре 1 м. Из четырёх запусков три про­

шли успешно. Позднее на её основе бьша 

разработана более мощная ASLV, которая 
могла выводить ПН массой 150 кг на ор-
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Стартует японская 
ракета-носитель Н2 . 

Старт индийской 
ракеты-носителя GSLV. 

биту высотой 400 км. Удались два пуска 
изчетырёх. 

Успешно эксплуатируется в настоя­

щее время PSLV, выводящая на низкую 
орбиту до 3 т ПН. Этот носитель состоит 

из четырёх ступеней (первая и третья -
твердотопливные, вторая и четвёртая -
жидкостные, использующие в качестве 

компонентов НДМГ и АТ), имеет твер­

дотопливные боковые ускорители и осна­

щён головным обтекателем диаметром 

3,2 м и длиной 8,3 м. Первый пуск этого 

носителя, состоявшийся в 1993 г .• закон­
чился аварией, но все последующие ока­

зались удачными. 

С 1986 г. в Индии осуществлялась раз­
работка трёхстуnенчатой GSLV для запус­
ка геостационарных спутников. Длина 

этого на сегодня самого МО!ЦНОГО нацио­

нального носителя составляет около 51 м 
при диаметре 2,8 м. На третьей стуnени, 
представляющей собой российский раз­

гонный блок 12КРБ, установлен криоген­

ный кислuродно-~:~одородный двигатель 

той же прин<~.длежности, который впо­

следствии планируется заменить на ана­

логичный отечественный. Первый пуск 

носителя состоялся в 2001 г. Индия, также 

как Китай и Япония, строит весьма амби­

циозные nланы: исследование Луны и да­

же выемка индийского космонавта на её 

поверхность. 



НОСИТЕЛИ ИЗРАИЛЯ 

Израиль -самое маленькое государство , 

имеющее космический носитель (вось­

мое после СССР, США, Франции, Яnо­

нии, Китая, Великобритании и Индии). 

Это РН «Шавит>>, что в переводе означает 

<<Метеор>•. Она была разработана на базе 

национальной баллистической ракеты 

средней дальности и имеет три твердо­

топливные ступени. Её стартовая масса 

чуть больше 22 т, и на низкую орбиту она 
способна доставить спутник массой око­

ло 160 кг. Запуски его весьма необычны: 
они проводятся против вращения Земли. 

Это, конечно , мешает, но таковаспецифи­

ка географического положения страны. 

Только nри стартах в сторону Средизем­

ного моря исключается падение отработа­

вших ступеней на территории сопредель-

' 
Средиземное 

море 

• 
АММАН 

Стартовый комnлекс 

ракеты -носителя VLS- 1 
на бразильском 
космодроме 

Алькантара. 

Расnоложение 

израильского 

космодрома 

Пальмахим. Стрелкой 

nоказано наnравление 

аарта РН «Шавит>> 

Перспектинные средства выведения 

ных государств. Первый запуск «Шавита>> 

состоялся с местного кnrмодрома Паль­

махим в 1 98R г. 

РАКЕТНАЯ ПРОГРАММА БРАЗИЛИИ 

Бразилия, кроме США, пока единственная 

страна на американском континенте, реши­

вшая в кОiще80-х rr. разрабатыватьсобствен­

ный носитель-Vl.S·l . Это четьiрёхступен­

чатая твердотопливная ракета с четырьмя 

боковыми ускорителями, способная выво­

дить ПН массой до 200 кг на орбиту высотой 
750 км. Однако путь бразильских конструк­

торов был тернист и драматичен. Первые 

запуски, состоявшиеся в 1997 и 1999 гг., за­
кончились неуда чей, обе раксrы (из-за от­

каза одного ускорителя в первuм случае, 

а в другом- двигателя) взорвались. Тем 

не мен~~ работы nродолжались. В августе 

2003 г. планировалась третья nопытка сде­
лать Бразилию космической державой. Но 

до этого так и не дошло. Ракета уже стояла 

на старте и готовилась к запуску с космод­

ромаАлькантара, когда 22 августа, за двое 
суток до старта, произошёл взрыв и начал­

ся пожар на стартовом комплексе. Катаст­

рофа унесла жизни 21 человека. 

*** 

Космос не даётся легко, но, пnмня u том, 
что человечество живёт уже в XXI в., всё 
большее число стран стремится вырвать­

ся на прuсторы Вселенной. Сегодня ак­

тивно ведутся разработки космических 

РН Южной и Северной Кореей и рядом 

других государств. В будущем число пред­

ставителей «космического клуба» , безу­

словно, увеличится. 

ПЕРСПЕКТИВНЫЕ 

СРЕДСТВА ВЫВЕДЕНИЯ 

Главное и единстJJенное на сегодняшний 

день средствn пnлёта человека в космос­

мнnгоступенчатые баллистические раке­

ты- приобрело свой нынешний облик 

в значительной степени случайно. Ко­

нечно. по современным представлениям 
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С Земли в космос 

ракета как транспортное средство, пред­

назначенное для передвижения в свобод­

ном пространстве, безал~;гернативна, но 

с самого начала пионеры космонавтики 

писали всё же о ракетопланах, ракетных 

самолётах. И, уж конечно, предполага­

лось, что большая часть конструктивных 
элементов космических ракет, даже мно­

гоступенчатых, будет применяться мно­

гократно. 

Всё получилось не так. Причина- в бо­

евом, можно сказать <<артиллеристском», 

начале современной ракетно-космиче­

ской техники . Доставка боевой части 

(не только ядерной) к удалённой цели, 

несмотря на любое противодействие, ока­

залась той единственной задачей , для ре­

шения которой мощная ракета подходи­

ла наилучшим образом. А её скорость на 

пути в 8-1 О ты с. км мало отличается от 
той, что необходима для выхода на око­

лоземную орбиту! Но боевая техника име­

ет свою специфику. 

По концентрации энергетических воз­

можностей ракетный двигатель превосхо­

диттолько ядерная бомба. Ракета <<работает>• 

дольше бомбы- время полёта баллистиче-
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На аарт вывозится 
«Союз-У». 

ской ракеты составляет несколько десятков 

минут, после чего её судьба уже не интере­

сует ни разработчиков, ни эксплуатацион­

ников. Вопрос о многократном использова­

нии носителей ядерных боеголовок просто 

абсурден. Их стоимость не играет ключе­

вой роли в постановке на оооружение, глав­

ное- боевая эффективность. 

Кроме того, любая боевая техника 

должна быть растиражирована: даже 

лучшая боевая машина не выиграет вой­

ны в одиночку. Поэтому конструируют­

ся боевые ракеть1 с расчётом на массовое 

производство. В космонавтике ситуация 

противоположная: ракет нужно немно­

го (не тысячи, а десятки), но с ассорти­

ментом по грузоподъёмности (от сотен 

килограммов до сотен тонн). В результа­

те расходы на создание новых носителей 

приходится окупать за относительно не­

большое число полётов, а это не способст­

вует сокращению стоимости космических 

транспортных операций , а значит, и раз­

витию космонавтики! 

Что же получается? Традиционные 

средства выведения позволили сделать 

первый (хотя и достаточно робкий) шаг 
в космос, но в дальнейшем малопригод­

ны. А что взамен? 

ОДНОРАЗОВЫЕ НОСИТЕЛИ 

Они ещё не сказали своего последнего 

слова, в частности из-за дешевизны по 

сравнению с многоразовыми системами, 

а грузопоток <<Земля - космос» пока ста­

nилен. Вопрос, однако, в том, как сделать 

Проект полнопью многоразового 
варианта универсальной ракетно­
транспортной сиаемы «Энергия». 

~----------------------------- --



их максимально дешёвыми в производ­

стве и обслуживании. Оrвет на него пы­

таются дать отечественная программа 

<<Ангара>> и американская EELV (Evolved 
Expendable Launch Vel1icle - Развёрнуrая 

расходуемая система запуска). 

<<Ангара>> nредполагает создание се­

мейства ракет грузоподъёмностью 2,0; 
3, 7; 14; 24,5 и 28,5 т. Его основой является 
универсальный ракетный модуль (УРМ), 

включающий топливные баки с кислоро­

дом, керосином и отсек с двигателем 

РД-191 (в 1/ 4 по мощности двигателя 
Р Д-170. используемого на универсальной 

ракетно-космической транспортной сис­

теме <<Энергия>> и РН <<Зенит>> ). У самой 

маленькой <<Ангары-1.1 ,, этот УРМ высту­
nает в роли первой стуnени, а серийный 

разгонный блок <<Бриз» - второй. В сле­

дующем варианте - <<Ангара-1.2» вместо 

<<Бриза» -установлена новая ступень. Но­

ситель среднего класса <<Ангара-3» включа­

ет уже три УРМ, соединённых параллель­

но, центральный увенчан той же второй 

ступенью. Двигатели УРМ запускаются 

одновременно на Земле, но топлшю бо­

ковых блоков вырабатывается быстрее . 

Тяжёлая <<Анrара-5» состоит из пяти УРМ 

в качестве nервой ступени. выше могут 

быть разные ракетные блоки, в том чис­

ле и работающие на водородном топливе. 

Наконец, первая стуnень самого мощно­

го варианта включает четыре УРМ и цен­

тральный блок, использующий наиболее 

энергоёмкие компоненты: жидкий водо­

род -жидкий кислород. 

Очевидно, главный выигрыш россий­

ские ракетчики планируют получить за 

счёт использования модульного принцила 

при конструиrовании ракеты, что резкn 

сокращает расходы. Следующий шаг - сu­

здание на базе УРМ многоразового ракет­

ного модуля <<Байкал>>, оснащённого пово­

ротным крылом, хвостовым оnерением. 

самолётным шасси и турбореактивным 

двигателем Р Д-33. Всё это должно позво­

лить <<Байкалу» после отделения от <<Ан­

гары>> вернугься к месту старта и сесть на 

взлётно-посадочную полосу, исключив из 

практики космических пусков такое поня­

тие, как <<поля падения>>. 

Американцы идут ещё дальше. По про­

грамме EELV они создали два семейства 
ракет: <<Атлас-5» ( <<Локхид») и «Дельта-4» 
( «Боинг» ). Первая фирма более традици-

Сборка российского 
РБ «Бриз-М» . 

Внизу тороидальный 
сбрасываемый бак. 

11 ступень 

'-Горючее 
(керосин) 

\ Окислитель 
(кислород) 

'- Окислитель 
(кислород) 

Горючее 
(керосин) 

Универсальный 
ракетный модуль 
первой ступени 
РН <<Ангара» . 

Перспективные средства выведения 

онна в отношении тоnливных компонен­

тов nервой ступени (керосин и жидкий 

кислород), причём использует лицен­

зионный российский двигатель Р Д-180 

(в 1/ 2 по мощности от упоминавшеrося 
Р Д-170). Оперируя различными блоками 

верхних ступеней и разным числом твер­

дотопливных ускорителей, «Атлас-5» мо­

жет выводить на геостационарную орби­

ту полезную нагрузку до 6,5 т. 

Крылатый многоразовый ускоритель << Байкал», разрабатываемый 

для проекта <<Ангара >>. 

305 



С Земли в космос ,-
1 

, 

' ,l 
1

~-
. ' .ill.1 

Основой <<Дt:льты-4» служит единый 

центральный блок, использующий топ­

ливные компоненты: жидкий водород -
жидкий кислород. Варьируя опять-таки 

разными верхними ступенями и твердо­

топлиtшыми ускорите::лями, а также соеди­

няя три це::нтральных блока параллельно, 

ракета сможет выводить на низкvю орби-

306 

Старт американской 
РН «Атлас-3 » 
с российским 
двигателем РД - 180 
25 мая 2000 г. 

.... 
Первый старт 
американской 
РН «Делыа-4 >> 

.... 
Монтаж американской 
РН «Сатурн -V>> 

ту от б, 76 до 20,5 т, а на переходную к гео­
стационарной - от 4,17 до 13,2 т. 

Главная идея, заложенная в конструк­

ции , - та же модульность. Однако дело 

не:: только в этом. Высокие удельные ха­

рактеристики агрегатов, в основном дви­

гателей, ведут к уменьшению их ресур­

са , высокой стоимости изготовления 

и обслуживания. Попробуем сравнить 
двигатель <<Дельты-4» и используемый на 

челноке , созданный той же фирмой <<Ро­
кетдайн>> в середине 70-х гг. ХХ в. Тяга 
первого из них- 294 т, второго - 190 т. 
Давление в камере сгорания соответст­

венно УУ,3 и 211,8 кг/ см2, отношение тяги 
к собственному весу- 51 и 68,6. Американ­
ские конструкторы пошли на резкоеуху.дше­

ние качественныххарактеристикдвигателя 

во имя сокращения стоимости разработки 

и производства! Надо признать, что пер­

вый шаг в этом направлении, который про­

сто не укладывается в сознание отечествен­

ных специалистов, предпринял Вернер 
фон Браун при создании <<Сатурна-V>>. 

Достаточно очевидно, что объедине­

ние модульности и всем е::рного упроще­

ния и удешевления агрегатов, систем и ра­

кет в целом станет магистральным путём 

развития одноразовых носителей на все 

оставшиеся времена . 

ПОВТОРНОЕИСПОЛЬ30ВАНИЕ 

Существует несколько причин, уже:: сего­
дня лишающих одноразовые системы 

-------- ---



перспектив. Во-первых, отработанные 

блоки одноразовых носителей падают 

на головы людей. Это требует выделе­

ния так называемых << полей падения » , 

которые однозначно определяют воз­

можные направления запуска носителей 

с конкретных космодромов, что ограни­

чивает их возможности. Когда-то необ­

ходимость отвода специальных терри­

торий под такие поля почти не имела 

значения, особенно в СССР, но време­

на меняются . 

Во-вторых, стартовавший одноразо­

вый носитель нельзя вt:рнуть назад. При 

каком-либо отказе на участке выведения 

в лvчшем случае обеспечивается лишь спа­

сение экипажа, остальное разрушается. 

Между тем уже сегодня стоимость полез­

ной нагрузки космического носителя мо­

жет многократно превышать стоимость 

самой ракеты. 

В-третьих , ещё в конце 60-х гг. ХХ в. 

бьшо доказано , что использование одно­

разовых носителей имеет смысл только 

до определённой величины грузопото­

ка <<Земля- космоС>>. К началу XXI в. она 
пока не достигнута, но ситуация весьма 

изменчива , причём не исключено, что 

времени на создание соответствующих 

систем не окажется. 

Многоразовость обеспечивается раз­

ными способами и в разной степени . Спа­

саться и повторно использоваться могуr 

как отдельные ракетные блоки, так и весь 

ракетно-космический транспортный ком­

плекс в целом. 

Выше был описан многоразовый ра­

кетный блок << Байкал>> , создаваемый 

в рамках программы <<Ангара>> . Вторая 

и третья ступени в этом случае либо 

остаются на орбите, либо сгорают 

в атмосфере. До настоящего времени 

не было опыта повторноrt") использп­

вания ракетных блпков, зато уже nоле е 

двух десятилетий эксшrуатируется мно­

горазовый космиче::ский корабль <<Спейс 

шаттл>>. Он сuстоит из многоразового 

корабля- ракетоплана. одноразового 

внешнего топливного бака и твердотоп­

ливных стартовых ускорителей, кото­

рые предполагалось использовать пов­

торно. На примере челнока как нельзя 

лучше видны достоинства и недостат­

ки многоразовых космических систем 

первого поколения. 

Вывоз челнока 

«Дискавери» 

на аартовую nозицию. 

Перспективные средства выведения 

Сейчас американцы рассматривают 

<<Спейс шаттл>> в качестве дезинформа-

1\ИИ, причём не только и не столько по­

тенциального противника. Вспомним , 

при каких обстоятельствах принима­

лось решение по этой программе. Со­

единённые IIIтаты в те годы ноевали 

с демократическим Вьетнамом, а это 

весьма дорогое удовольствие. ()тчасти 

поэтому конгресс CIТIA закрыл финан­

сирование национ<Uiьной программы по 

созданию сверхзвуковiJГО пассажирского 

С<tмолёта, предоставив возможность тра­

титься на эту задачу Советскому Союзу 

и Англии с Францией. Цель программы 

<<Аполлон» - доказать миру превосход­

ство американской техники - была до­

стигнута , работы прекращены. И НАСА 

распространило не совсем достове::рную 

информацию об экономической рента­

бельности челнока. 

Может быть, всё оказалось бы правдой , 

если бы масштабы использования челно­

ков были такими, как предполагалось-
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не lD-12, а 50-60 полётов в год, поэтому 
стоимость запусков оказалась в 4-5 раз 
выше расчётной! А потом был « Челлен­

джер», у которого не сработало именно 

то, на что надеялись, - система преду­

преждения об отказах. Погибло семеро 

астронавтов, полёты прервались более 

чем на год, но потом возобновились, 

и не потому, что челноктак хорош, а про­

сто ему пока нет альтернативы- разработ­

ки одноразовых носителей в США были 
при()стан()влены. 

ЗО8 

НЛО КОСМИЧЕСКОЙ ЭРЫ 

Это таинственное событие случилось почти ровно в пол ­
ночь 20 июня 200З г. Стояла ясная и прохладная пого ­
да. Над Москвой уже давно горели звёзды, лишь север­
ная часть небосвода оставалась относительно светлой. 
Это где -то там, на северных рубежах страны, царит бе­
лая ночь ... Всё было спокойно и, казалось, не nредве­
щало ничего необычного . Да и что может произойти та -

Так выглядел старт в Плесецке из Москвы ... 

кого из ряда вон выходящего в начале XXI в . ? Поэтому 
редкие из тех, кто ещё не спал, обратили внимание на 
белый светящийся след, появившийся из-за северной 
части горизонта. Да мало ли лайнеров бороздит се ­
годня небеса! 

Стоит ли верить глазам? След вдруг начал расши­
ряться и вскоре стал похож на капюшон атакующей 
гигантской кобры . Причём чем дальше, тем больше. 
Видение заняло уже половину северного небосвода, 
а хвост, растянувшийся вдоль горизонта, неожидан ­
но пошёл волнами . Вот это да! И вот уже вырисова­
лось нечто, напоминающее огромное полупрозрачное 

блюдце. НЛО!!! Так вот какие они бывают! В заверше­
нии яркая точка в правой части призрачного чуда вы­
пустила несколько лучей, разошедшихся веером . Ну 
точно пришельцы! 

Уже позднее выяснилось, что той ночью свидете­
лями этого явления оказались не только москвичи, но 

и жители Костромы , Нижнего Новгорода, даже Оме -

Главным достоинством челноков ста­

ла возможность доставлять на околозем­

ную орбиту хрупкие и крупногабаритные 
грузы, которые нуждались в обслужива­

нии после выведения и возвращались на 

Землю. Главным, так и не устранённым, 

недостатком оставалась сложность экс­

плуатации, превысившая возможности 

даже НАСА, поскольку финансирование 

его резко снизилось по окончании <<холод­

ной войны»-именно в этом причина ката­

строфы <<Колумбии>> , произошедшей 1 фев-

ка . А в заграничной теперь Караганде водители, по­
ражённые увиденным, даже останавливали свои ав­
томобили . 

Что же происходило в ту ночь в небесах и не да ­
вало покоя стольким людям? Неужели всё-таки при ­
шельцы? 

Конечно нет. К сожалению, проживая вот уже поч ­

ти полвека в космической эре, люди до сих пор немо­
гут привыкнуть к её реалиям. Ведь всё увиденное было 
не чем иным, как следствием запуска космической ра ­
кеты с космодрома Плесецк. Именно в ту ночь россий ­
ская ракета -носитель «Молния -М» вывела на расчётную 
орбиту очередной спутник связи «Молния - З>> . Огром ­
ный пузырь из « выхлопных>> газов, остававшийся после 
неё в верхних слоях атмосферы, подсвеч ивалея Солн­
цем- только и всего. Такие явления легче всего на ­
блюдать в поздние сумерки, когда светило не уходит 
далеко за горизонт. 

Раньше космические пуски были в нашей стране 
по большей части секретными , и это прибавляло таин­
ственности случайно увиденному. Теперь мы можем 
узнать о них заранее, а, согласно законам распростра ­

нения газовых струй в атмосфере, возникающая карти­
на будет именно такой или очень близкой к ней. 

«Значит, это не чуДо>>. -разочаруетесь вы . Конечно 
же, чудо! И создал его в небесах человек. 

... а так из Омска . 



Экипаж «Челленджера», попибший 
во время взрыва корабля 28 января 1986 г. 
(внизу справа- момент катастрофы) . 

раля 2003 г. Но в любом случаеуm1Кальный 
опыт эксплуатации пяти многоразовых кос­

мических кораблей должен использовать­

ся при создании новой техники. 

Сейчас предполагается, что многора­

зовые космические системы следующего 

поколения могут быть как ракетными, так 

и авиационными. Сначала о первых (к ко­

торым относится и «Байкал» ). 

РАКЕТНЬIЙ ВАРИАНТ 

Самое очевидное - попытаться обеспе­

чить управляемую посадку и повторное 

применение ракетных ступеней . Для это­

го возможно использование парашютных 

систем, неподвижных и поворотных кры­

льев (подобная схема проектировалась 

для <<Энергии••), наконец, газотурбинных 

или ракетныхдвигателей {этот вариант 

прорабатывался для советской ракеты­

носителя Н-1). Система может быть как 

много-, так и одноступенчатой, в послед­

нем случае это уже многоразовый косми­

ческий корабль. В США в 90-х гг. ХХ в. 

велись работы по двум программам, пред­

полагавшим создание таких аппаратов: 

DC-X иХ-33. 

3 апреля 1993 г. на заводе фирмы 

«Макдоннелл-Дуглас» состоялся вывоз 

Нереализованный 

американский 
проект многоразового 

корабля Х - 33. 

Перспективные средства выведения 

из сборочного цеха <<летающего стенда» 

DC-X - прототипа DC-Y <<Дельта Клип­
пер••. Этот аппарат 16 августа 1991 г. объ­

явили победителем конкурса в рамках 

программы SSTO (Single Stage То OrЬit) , 

предполагающей создание одноступен­

чатого многоразового космического ко­

рабля. Главным заказчиком выступала 

Организация по осуществлению стра­

тегической оборонной инициативы_ 

Фирма «Макдоннелл-Дуглас» считала, 

что <<Дельта Клиппер» станет для кос­

монавтики тем же, чем в своё время ока­

~ался t.:<tМолёт DC-3 для авиации. Полё­
ты почти 12-метрового DC-X до высоты 
9 тыс. м позволили продемонстрировать 
саму возможность вертикальных взлё­

та и посадки таких машин, отработать 

систему управления, конструкцию поса­

дочных амортизаторов. На <<летающем 

стенде» использовались четыре водород­

но-кислородных ЖРД RJ-10A-4 со стар­
товой тягой по 9,4 т. Следующим шагом 
должен был стать орбитальный аппарат 

DC-Y длиной 38,8 м . Предполагалось, 

что DC-Y сможет входить в атмосферу 
носом , имеющим особую сферическую 

форму, что по:шолит упростить конст­

рукциюЖРД. 
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Переднюю (верхнюю) часть кор<~.бля 
(почти до половины длины) занимает 

водородный бак, cyдJJ но опубликован­
ным рисункам - несущий. Далее следу­

ет отсек нолезной нагрузки габаритами 
4,58 х 4,58 х 6,71 м, в котором размес­
тится кабина экипажа (три человека), 

возможно катапультируемая. Погрузка­

разгрузка будет осуществляться через от­

кидную крышку в боковой поверхности. 

Ниже расположен подвесной сферичес­
кий кислородный бак, вокруг него - мо­
дульная двигательнаяустановка с давлени­

ем в камерах сгорания 1R5 кг/ см2, здесь 
же-четыре выдвижные посадочные ппо­

ры из композиционного ман~риала (КМ) 
титан-карбид кремния. разрабатываемые 
немецкой фирмой МВВ (Мессершмитт­

Бёлькоф-Блом). 

Вообще, только широчайшее примене­

ние КМ, пожалуй, иделает проект реали­
зуемым. В частности, носовой обтекатель, 

выдерживающий температуры до 15!:13 ОС, 
должен быть выполнен из КМ углерод -
углерод, обшивка на участке водородно­
го бака и отсека полезной нагрузки со 

сrnроны набегающего потока- из rрафито­
эпоксидного КМ Р75, с противоположной 
стороны-сил()fЮЙ набор, похожий на <<сан­

двич» : снизу КМ PlOO, всередине алюми­
ниевые соты, сверху сплав инконель-71R. 
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Так мог выглядеть 

многоразовый апnарат 
«Дельта Клиппер>> 

с вертикальными 

взлётом и посадкой 

Испытания 
экспериментального 

варианта аппарата 

«Дельта Клиппер>>. 

Дальнейшее развитие 
проектаХ-33-
американский 
космоплан 

«ВенчурСтар>> . 

Охлаждаемое центральное тело двигателя 

бу.цет изготовлено из КМ на основе карбида 
кремния. Для кислородного бака предпола­
гается применить сплав велдамит-04!:1 ( алю­
миний-медь-литий), в двигательной уста­

новке планируется использовать сплавы 

инкаллой-909, улспаллой, монель. 

Масса полезной нагрузки предполага­

лась 9 т при выведении на низкую орби­
ту и 4,54 т- на полярную. 

Зато едва ли не главным требованием 

к <<Дельта Клиппер>> является минималь­

ное время межполётнuго обслуживания. 
В проекте заложена возможность посадки 
и взлёта с неподготовленных площадок, 

лишь бы позволяла прочность покрытия 
или грунта. Обслуживание DGY планиро­
валось вести с машин вроде тех, что рабо­

тают с самолётами в аэропортах. 

Несмотря на всю экзотичность <<Дель­

та Клиппера>> (впрочем, аппараты подоб­
ной схемы неоднократно нредлагались 

с середины 60-х гг. ХХ в.), ОС-Хлетал весь­

ма неплохо, экспериментальную маши­

ну удалось посадить даже после пожара 

и взрыва, вызванного утечкой водорода. 

Однако такую схему признали техниче­

ски рш.:кованной: малейшие технологиче­

ские сложн<Х:ти. вызывающие рост массы 

конструкции, делали создание аппарата 

бессмысленным, поскольку по этому пара­

метру запас практически отсутствовал. 

Летом 1996 г. для дальнейшей реализа­

ции был выбран вариант под названием 

<<ВенчурСтар» (Х-3), предложенный фир­
мой <<Локхид''. Как и у челнока, взлёт осу­
ществлял ел но-ракетному, посадка - по-са­

молётному, но от крыльев, большую часть 



пuлёта ненужных, отказались. Их заменял 

сплюснутый несущий фюзеляж. Батоно­

образная форма и предельно-тупые перед­

ние кромки позволяли минимизировать 

тепловые потоки и аэродинамические на­

грузки, а значит, массу конструкции и теп­

лозащиты (о том, чем это хорошо, чуть 

дальше), но они же ухудшали аэродина­

мические качества, и очень серьёзно. Да 

и обеспечение устойчивости таких аппа­

ратов при планировании - сложнейшая 

проблема. Сегодня она решается автома­

тической системой управления. 

<<ВенчурСтар>> должен был иметь длину 

и ширину (пu стабилизаторам) 39 м, стар­
товую массу 992 т, из которых 876 т при­
шлось бы на топливо (жидкие водород 

и кислород). Старая, но плодотворная 

идея несущего корпуса позволяет устано­

вить металлическую теплозащиту и ра­

кетный двигатель с плоским соплом. Та­

кая защита легче, а главное, значительно 

долговечнее керамической и имеет боль­

ший межремонтный ресурс, хотя менее 

устойчива относительно тепловых пото­

ков и потому, например, на острых кром­

ках крыльев неприменима в принципе. 

Однако на боках несущего корпуса отлич­

но поработ<tют титан и инконель. 

Двигатель - тема отдельного разго­

вора. Идея, подлежавшая воплощению, 

в общем тоже была не нова, стендовые 

испытания подобного двигателя фир­

ма <<Рокетдайн» проводила ещё в конце 

60-х гг. ХХ в. Дело в том, что обычное 

колоколообразное сопло ЖРД хорошо 

работает только при определённом вне­

шнем давлении, зависящем от высоты. 

Одноступенчатый воздушно-космиче­

ский самолёт способен маневрировать 

при любом давлении, даже при его пол­

ном отсутствии. Сопло с внешним рас­

ширением само подстраивается под ре­

ально действующее Н'.:~.ружное давление . 

Двигатель может быть любой формы, со­

прягаемой с несущим корпусом . Прав­

да, за это приходится расплачиваться 

меньшим давлением в камере сгорания 

и большим расходом топлива. Предпола­

галось, что такой ЖР Д с внешним расши­

рением будет обеспечивать сумм<tрную 

тягу до 1500 т при скорости истечения 
газов 3,47--4,55 км/с, да и внешний вид 

его был бы неплохим. Но его ещё пред­

стояло создать. 

Макет многоразовой 
транспортной системы 
<<Пегас» с двигателем 

фирмы << Рокетдайн», 

разрабатывавшейся 
в США в 1967 г. 

Перспективные средства выведения 

К сожалению, Х-33 столкнулся с не­

преодолимыми технологическими проб­

лемами: плоский корпус потребовал со­

здания бакuн uчень сложной формы, так 

называемых «сиамских», которые начали 

разрушаться ещё при подготовке к назем­

ным испытаниям ... 

АВИАЦИОННО-КОСМИЧЕСКИЕ 

СИСТЕМЫ 

Какие же преимущества отличают аэро­

космические комплексы, основу которых 

составляют самолёты? Начнём со стар­

та. Для взлёта р<tкеты нужно , чтnбы тяга 

двигателей на 20 % превьппала СТ"d(л·омую 
массу машины, тогда как самолёту ~оста­

точно 20-25 %той же величины. Пр<:шда. 
для <.:!:!ерхзвукового полёта она ~олжна до­

стигать 50 %, но и масса в процессе раз­

гона уменьшается. Всё это означает, что 

при самолётном старте можно использо­

вать двигатели меньшей тяги, но со зна­

чительно большим у~ельным импульсом, 

т. е. энергетически они эффективнее, что 

уже позволяет серьёзно уменьшить запас 

топлива. Кроме того, становится возмож­

ным применение возl(ушно-реактивных 

двигателей, которые вполне обходятся ат­

мосферным кислородом. Несмотря на то 

что на больших высотах рабnтают толькu 

ракетные двиг.:~.тели , всё равно экономия 
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С Земли в космос 

оказывается существенной. Друтой важ­

ный момент: горизонтальный старт поз­

воляет сэкономить на гравитационных 

потерях в скорости, которые у ракет до­

стигают 10 %. Ракета , идущая по балли­

стической траектории, крайне ограниче­

на в боковом маневре, не говоря о смене 

плоскости орбиты космического апна­

рата; чтобы просто повернуть её на 90°, 
необходимо столько же топлива, сколь­

ко на вывод на эту орбиту! Но самолёт 

в атмосфере легко развернуть как угодно , 

а также вывести его в ту точку, с которой 

он займёт требуемую орбиту. 

Наконец, главное: аэрокосмическую 

систему можно сделать полностью мно­

горазовой с возможностью прекращения 

rюлёта на любом участке разгона до кос­

мической скорости и аварийной (или 

штатной) посадки во многих аэропортах 

мира. А :-по даёт несопоставимые преиму­

щества при отработке конструкции, обес­

печению безопасности, упрощению экс­

плуатации по сравнению с одноразовыми 

баллистическими носителями. 

Для того чтобы любое тело вышло на 

околоземную орбиту, его нужно разогнать 

до скорости около 8 км/ с, или без мало­
го 29 тыс. км/ч. А это возможно лишь 
при условии, что большую часть из этих 

<<ТЫС. км/ч» аэрокосмический самолёт 

(АКС) наберёт ещё в атмосфере . Для 

сравнения: крейсерская скорость маги­

стральных рейсовых самолётов составля­

ет 800-900 км/ч, Ту- 144 и ··Конкорда» -

2200 км/ ч, самых лихих сверхзвуковиков 
МиГ-25 и SR-71 - 2900-34()() км/ч, и толь­
ко некоторые крылатые ракеты, в основ­

ном экспериментальные, выходят на уро­

вень 4000-6000 км/ч. 

-
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Сверхзвуковой 
пассажирский самолёт 
«Конкорд». 

Проект российского 
аэрокосмического 

самолёта ТУ- 2000 . 

До сих пор нет определённого ответа, 

можно ли вообще создать самолёт, спо­

собный работать в широком диапазоне 

скоростей от 250-300 км/ч на взлёте до 
28 000 км/ч при выходе на орбиту- слиш­

ком различаются режимы работы двига­

телей. Казалось бы, логичное решение­

многоступенчатый принцип и воздушный 

старт. Но и здесь всё неоднозначно, глав­

ный вопрос заключается в том, на какой 

скорости разделять ступени? 

Как правило, рассматриваются два ва­

рианта: разделение на дозвуковой или 

сверхзвуковой (или гиперзвуковой) ско­

рости. Реализация более чем двухступен­

чатой схемы до недавнего Rремени не рас­

сматривалась, об этом чуть позже. И ещё: 

если первой ступенью однозначно явля­

ется самолёт, то следующей могли быть 

он же либо баллистическая (аэробалли­

стическая) ракета. 

Разделение на сверхзвуковой скоро­

сти , энергетически наиболее выгодное, 

требует создания тяжёлого сверхзвуко­
вого самолёта-носителя с внешним раз­

мещением полезной нагрузки - второй 

ступени. История авиации показывает, 

насколько эта научно-техническая задача 

является сложной сама по себе. Тяжёлые 

сверхзвуковики вообще нетрудно пере­

считать по пальцам, в эксплуатацию по­

шли лишь единицы. Например, в отечест­

венном проеК'iе «Спираль•• за подобный 

разгонщик даже не брались, сосредоточи­

вшись на орбитальной ступени. 

При разделениинадозвуковой ско­
рости говорить о самолёте как о пер­

вой ступени просто нельзя! Что это за 

«чудо», которое даёт всего 3-5% орби­
тальной скорости? Практически получа­

ем ту же самую ракету (или космический 

корабль), только стартующую не с назем­

ного космодрома, а с некой летающей 

платформы. 



Да, при таком подходе можно уйти от 

nривязки к космодромам, полям падения, 

государственным rраницам, что при оnре­

делённых обстоятельствах окажется прин­
циnиально важным. Однако в отношении 

массы, а значит, топливной и экономиче­

ской эффективности при запуске КК с са­

мuлёта мы nроигрываем! Связано это 

с тем, что конструкция апnарата (в оnи­

санных выше АКС и <<В()здушном старте» 
рассматривались чистые баллистические 
ракеты) работает в более тяжёлых, чем 

nри старте с Земли (и даже из-nод воды) , 

условиях; основную часть полёта на ком­

nлекс действуют поnеречные нагрузки, 

тогда как классические носители стал­

киваются nочти исключительно с про­

дольными. Отсюда ясно, чтоутверждения 

о большой эффективности таких АКС до­
статочно бесnочвенны. 

Другое дело, если с дозвукового раз­

гонщика стартует воздушно-космический 

самолёт. Тогда конструкция nоследнего 

резко упрощается, ведь ему не требуются 
огромные крылья и тяжёлые шасси, что­

бы оторваться от Земли на малой скоро­
сти с полным стартовым весом! 

В 1996 г. по заказу командования аме­
риканских военпо-воздушных сил была 

выnолнена работа nод общим названи­
ем ВВС-2025. Помимо воnросов, связан­
ных с управлением космическими сред­

ствами обесnечения и всевозможными 
беспилотными аnпаратами, немало вни­

\!ания в ней уделялось и новой сверхзвуко­

вой многоцелевой трансnортно-ударной 

системе глобального радиуса действия , 
условно названной S3. 

Её главной частью является сверхзву­
ковой самолёт SНААFТ, сnособный про­
лететь до 25 тыс. км со ск()ростью fioлee 

Персnективные средства выведения 

Американский проект 
SHMFТ /SCREMAR. 

12М (М - число Маха, равное значению 
скорости звука) на высоте более 30 км. Он 
может нести одну или несколько сверхзву­

ковых крылатых ракет с дальностью дей­

ствия до 1800 км или повторно исполь­

зуемый воздушно-космический аппарат 

SCREMAR военного назначения. Самое 
интереснuе, что SНАА}'Т стартует с бор­

та сверхзвуковuго самолёта-разгонщика, 

«нулевоЙ» ступени, по достижении ско­

рости 3,5М на высоте около 20 км! Такой 
сnособ значительно облегчает конструк­
цию сверхзвуковой машины, упрощает её 
доводку, т. е. делает проект реализуемым. 

Возможность поражения аппарата, движу­

щегося со скоростью 12М, дажелучшими 
современными зенитными ракетами, кста­

ти российскими, С()Всем небессnорна. 
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С человеком на борту 

С ЧЕЛОВЕКОМ НА БОРТУ 
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Космическuе аппараты, предиа:тачеи­

иые для полёта человека, дол:нсны быть 

.максимшtьио иадё:жны, а это требует 

ус.ло:жнеиия коистру'Кlf,ии, резервирова­

ния .миогих ycmpoitcmв. Для кратковре­

.меииых полё"тов служат одноразовые 

и многоразовые космичеС'Кие корабли. 

Оии осиащеиы двигательными уста­

новками для коррекции орбитьt и сты· 

ковки. Но все их cucme.uы рассчитаны 

ua иепродолжительиую работу. На­
стоящим же космичеС'Ки.м до.мо.м ста­

ли орбитшtьиые станции, на которых 

по.ми.мо иеобходи.мых служебных сис­

те.м и различиого научиого оборудова· 

иия есть и треиажёры f)ля поддержи· 

иия физичеС'Кой фор.мы космонавтов, 

и .uедиу,ииские приборы. 

дляжилья 

И ПУТЕШЕСТВИЙ 

Исторически сложилось так, что косми­

ческими кораблями (КК) называют пи­

лотируемые космические аппараты (КА) , 

в которых человек взлетает в космос и при­

земляется. Пока так оно и есть, за двумя ис­

ключениями -американского <<Аполлона» 

и сонетекого <<Л3» . Однако при попытке 

дать строгое определение этому термину 

возникают некоторые трудности. 

Например, можно ли считать КК тот же 

лунный экспедиционный модуль? Без­

условно , но ведь на Землю он не вернулся. 

Тем более это относится к многочислен­

нымнереализованным проектам межпла­

нетных кораблей, хотя и предполагает­

ся собирать их на околоземной орбите. 

В то же время перед любой орбитальной 

станцией, имеющей достаточно мощные 

двигатели для коррекции своей траекто­

рии, не ставится задача возвращения эки­

пажа на Землю. И потому кораблём она 

не называется . 



«ПРОЕКТ ВР-190» 

Когда один из ведущих разработчиков ракетной техники Михаил 
Клавдиевич Тихонравов увидел двигатель ракеты «Фау-2», най ­
денный на ракетном полигоне в Дебице (Польша), то заявил сво­
им друзьям, что такой двигатель вполне может обеспечить полёт 
человека в стратосферу. 

Осенью 1945 г. группа энтузиастов во главе с Тихонравовым 

и Николаем Гавриловичем Чернышёвым, специалистом в облас­
ти химии ракетных топлив, приступила к проектированию раке ­

ты для вертикального полёта на высоту 200 км с двумя пилотами 
на борту- «Проекту ВР - 190» . Результаты были переданы в Ака · 

, демию наук СССР. Президент академии С. И . Вавилов обратился 
в Министерство авиационной промышленности, которое при­

няла решение открыть специальное подразделение на одном из 

заводов. 

Однако авторы проекта настаивали на образовании специаль-
' ной лаборатории «заатмосферного летания », справедливо по ­

лагая, что эта работа - на долгие годы . Они направили письмо 
И. В. Сталину. И хотя резолюцию тот дал положительную, реализа­

ция проекта затягивалась. Ряд руководителей института (НИИ -1 ), 
где, собственно, он и создавался , выступили против, объясняя это 
тем, что институт призван исследовать проблемы боевого ракетно· 
го оружия. Не поддержал первоначальную идею полёта человека 
на ракете и С. П . Королев. Но уже в 1949 г. он вернётся к проекту 
Тихонравава и Чернышёва и отчасти воплотит его при разработке 
геофизических ракет для спасения на парашюте научной аппарату­

ры и животных . Так. при создании космического корабля «Восток» 
будет реализовано сразу несколько технических идей из «Проек ­
та ВР - 190»: спускаемый на парашюте аппарат с пилотом ( космо­
навтом), включение тормозного ракетного двигателя при помощи 
штанги и некоторые другие . 

Так что договоримся считать косми­

ческим кораблём такой пилотируемый 

космический аппарат (благодаря высо­

кой степени автоматизации он часто спо­

собен выполнять nолёт и без человека на 

борту), который может не nросто следо­

вать заданной траектории полёта, коррек­

тируя неизбежные отклонения, но и ме­

нять её (в околоземном nолёте - высоту 

и наклонение орбиты)_ 

Для жилья и путешествий 

ДВИrАПЛЬНАЯ УСТАНОВКА 

Двигатель КК сегодня исключительно ра­

кетный (хотя есть основания nолагать, что 

это не на века), чаще всего жидкостный, 

нричём, как правило, 1·орючее- моно­

или диметилrидразин. окислитель -тетро­

ксид азота. Несмотря на чрезвычайную 

токсичность как самих веществ, так и про­

дуктов их сгорания, они имеют ряд нео­

споримых преимуществ_ Главное, не требу­

ют сnециальных, труднообеспечиваемых 

условий для хранения. Второе- облада­

ют достаточно высокой плотностью , 

позволяющей уменьшить размеры ба­

ков. Наконец, они самовосnламеняют­

ся nри соединении , что значительно 

уnрощает конструкцию. 

Помимо пpnчiLX новинок на советском 

многоразовом воздушно-космическом ко­

рабле <<Буран» впервые в мире применм­

ли керu...:ин и жидкий кислород в качест­

ве комnонентов топлива для двигателей 

орбитального маневрирования_ И если 

с хранением керосина особых проблем 

не возникало, то создание бака, в котором 

жидкий кислород можно было хранить 

в космическом полёте десятки суток, -
стало одним из малоизвестных триумфов 

Научно-производственного объединения 

•<Энергия». 

Сложность заключалась в том, что в 

баке, естественно, кроме жидкости при­

сутствуют её пары - газ, но в двигатель 

должна поступать только жидкость! На 

Земле проблема решается :'*лементарно: 

она сама стекает вниз (или в направлении 

Соответственно обязательными ча­

стями КК являются двигательная установ­

ка (в которую, в отличие, наnример , от 

имеющейся у самолётов и ракет, входят 

баки с тоnливом), системы навигации 

и ориентации ( нередко объединённые 
в системууправления ), связи и телеметрии 
(тоже нередко интегрированные в один 

комплекс) , терморегулирования, жизне­

обеспечения, а также кабина для экипажа, 

оснащённая всем необходимым оборудо­

ванием для уnравления полётом. А. Соколов, А. Леонов. Торможение <<Востока» 
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действующей п~р~грузки), а газ подни­

мается вверх. Но в невесомости <<верха>> 

и «низа>> нет. Поэтому баки напичканы 

устройствами. которые обеснечиВ<tЮТ 

забор криогенного компонента топлива 

в таких условиях, и чаще всего использу­

ют капиллярный эффект. Однако, проте­

кая через многочисленные отверстия , 

этот компонент сильно нагревается и мо­

жет закипеть, что грозит разными не­

приятностями - от разрушения бака до 

взрыва двигателя . 

Ещё трудн~е задача применеимя на 

КК жидкого водорода, а это, "стати ска· 
зать, в межпланетных полётах неизб~ж­

но . Даже в ЖРД предпочтит~льной яв­

ляется пара «жидкий водород - жидкий 

кислоvод>> как наиболее энергетически 

"'ффективная; и для яд~рных рак~тных 
двигателей (ЯР Д) водород крайне жела­

телен. Дело в том, что удельный импульс 

такого двигателя обратно пропорциана­

лен молекулярной массе выбрасываемо­

го вещества. И самый лёгкий химический 

элемент - водород здесь вн~ конкурен­

ции! Но, вообще, в ЯРД может использо­

ваться любое рабочее тело. Ведь принцип 
его д~йствия заключается в том, что такое 

тело нагревается в реакторе, зат~м расши-

СхемаЖРД. 

Окислитель 

Система 

охлаждения 

316 

Рабочее тело 

Схема ЯРД. 

ряется в сопле и, разгоняясь до огром­

ных скоростей (в два-три раза больших, 

чем в ЖРД) , создаёт реактивную тягу. 

Водород может найти применение 

в электроракетных двигателях (ЭРД), 

но для них предлагаются и такие экзоти­

ческие рабочие тела, как ц~зий и ксенон. 

Все ЭР Д можно разделить на два типа­

с электронагревам рабочего тела и с его 

разгоном в электрическом или электро­

магнитном поле. Последние имеют са­

мый высокий из существующих удельный 

импульс ( 1 О ты с. с и выше), но и наимень­
шую тягу (не более сотен граммов). В ре­

зультате разгон - крайне продолжи­

тельный , а потому применение этого 

типа ЭРД для пилотируемых полётов­
ограниченное. 

На всех КК двигательная установ"а 

представляет собой самостоятельный от­

сек. Он называется двигательным, если 

в нём имеются только перечисленные 

выш~ системы, когда же здесь размеще­

на ещё и часть бортовых систем (аккуму­

ляторы, радиотехнические устройства 

и др. ) - приборно-агрегатным или служеб­
ным. Двигательный отсек, используемый 

самостоятельно (например. в разных КА) , 
называется разгонным блоком. 

Электроды 

Сопло 

Схема ЭРД. 



СИСТЕМА 
НАВИГАЦИИ И ОРИЕНТАЦИИ 

Она состоит из двух частей: одна соб­
ственно определяет пространствеиное 

положение КК, а другая служит испол­

нительным органом. Положение кораб­

ля может быть определено относитель­

но некой внутренней системы координат 

или каких-либо внешних объектов. 

В первом случае используется так на­

зываемая инерuиальная навигационная 

система: измеряются ускорения, возни­

кающие при любых движениях аrшара­

та, по которым вычисляется смещение 

относительно первоначального положе­

ния. Раньше его задавала платформа, ста­

билизируемаягироскопами.Современная 

вычислительная техника позволяет обой­

тись без них, основываясь на математи­

ческой модели системы координат. 

Во втором случае положение КК опре­

деляется относительно звёзд, Солнца, ви­

димой поверхности Земли, её магнитно­

го поля и радиомаяков. Для этого нужны 

оптические и электромагнитные датчи­

ки, радиоантенны. 

Исполнительными органами системы 

ориентации, как правило, служат ракет­

ные двигатели. Их отличает небольтая 

тяга и необходимость точнейшим обра­

зом дозировать управляющий суммарный 

импульс при каждом маневре. Это позво­

ляет широко использовать простейшие 

устройства на сжатом газе или nредель­

но экономичные ЭР Д и заставляет при­

менять необычнуrо схему работы. 

В отличие от других ракетные двига­

тели, используемые для ориентации, ра­

ботают не с постоянной тягой, а в строго 

заданном короткоимпульсном режиме, 

определяемом конструкцией аппарата. 

Необходимое суммарное воздействие 

задаётся простым указанием количества 

импульсов ... 
Рост массы и размеров КК требуетуве­

личения тяги двигателей ориентации и со­

ответственно расхода топлива ими. При 

большой продолжительности полёта для 

ориентации применяются маховики, так 

называемые силовые гироскопы, или гм­

родины. Если их закрутить на КА, тот сам 

начнёт вращаться вокруг той же оси в про­

тивоположную сторону во столько раз 

медленнее, во сколько он тяжелее этого 

Для жилья и путешеавий 
---------------------------

Космический аппарат 
в гравитационной 
стабилизации 
( F цб - центробежная 
сила; 

F цбс - центробежная 
стабилизирующая сила; 
Fт - сила тяготения; 

Fтс - сила тяготения 
стабилизирующая). 

маховика. Кстати, сильно раскрученный 

маховик стабилизирует КК. 

На околоземной орбите используется 

магнитная ориентация: nри подаче тока 

на соленоид он разворачивается относи­

тельно магнитного поля Земли. Однако, 

с uдной стороны, её возможности весьма 

ограничены, а с другой - это приводит 

к продолжительным колебаниям КК во­

круг нейтрального положения. Правда, 

на малых спутниках подобная ориента­

I~ия нашла широкое применение. 

Навигационная система пока чаще все­

го сводится к её составной части - систе­

ме точного измерения параметров орбиты. 

Это и понятно: сейчас все КК движуrся по 
баллистическим траекториям, почти одно­

значно определяемым начальным ускоре­

нием и направлением полёта в момент вы­

ключения двигателя. Более того, сегодня 

такая система способна решать свои зада­

чи только во взаимодействии с оборудо­

ванием, стоящим на Земле и навигацион­

ных спутниках. Чтобы точно установить 

параметры орбиты. используется борто­
вая и наземная аппаратура, в том числе ла­

зерные дальномеры. оптические визиры, 

радиолокаторы. радиовысотомеры и т. д. 

Их данные сравниваются с показаниями 

бортовых инерциальных систем. 

В межпланетных перелётах предпоч­

тение всегда будет отдаваться астронави­

гации, при которой положение КК опре­

деляется относительно выбранных звёзд 
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(перемещаясь в пределах Солнечной сис­

темы, можно использовать неподвижную 

систему кппрдинат, связанную сп зRёзда­

ми, положение которых изн~::стно очень 

точно). В дальнейшем, очевидно, радио­

навигационные маяки будут размещены 

по всей Солнечной системе, а возможно. 

и в межзвёздном пространстве. 

ДЛЯ САМОrО ЦЕННОrО rРУЭА 

Кабина экипажа (КЭ) - место, в котором 

космонавты находятся в течение всего вре­

мени полёта, от старта до посадки, покидая 

её лишь для внекорабельной д~::ятельности 

или при переходе на другой корабль. 

КЭ- «кусочек>> бипсферы , вынесен­

ный в <:~бсолютно враждебную среду, и её 

главная задача как технич~::ской системы -
обеспечить существование космонавтов 

в таком окружении. 

Поэтому. во-первых, кабина герме­

тична и сохраняет давление , близкое 

к атмосферному. Последнее вызывает 

большую нагрузку юt стенки, ведь снару­

жи вакуум. Uни должны быть прочными, 

но лёгкими, так как грузоподъёмность 

космических тр<:~нспортных систем огра­

ничена. Это приводит к тому, что, за 

редким исключением, стены отсеков вы­

полняются в виде поверхностей тел вра­

щения: цилиндров, сфер , конусов и их 

сочетаний. В птличие от плоских , где 

материал работает на и:iгиб , fl nаиелях 

такой формы он vабuтает на vастяже­

ние. Кстати, это нозиuл.нет при том же 

объёме получить меньшую нлощадь об­

шивки. а значит, снизи·1ъ вероятность 

её повреждения и сделать оптимальной 

с точки зрения теплоизоляции . 

Во-вторых, несмотря на то что снару­

жи кабина может нагреваться на l:олнце 

ДО +200 се, а в тени охлаждатьс.н до - L50 се, 

внутри должна сохраняться темлература 

+ 17-22 се. Кроме того, необходимо учи­
тывать, что при работе приборы, как пра­

вило, выделяют тепло и человек - тоже. 

Следовательно, необходима надёжная 

теплоизоляция. Изнутри обшивка по­

крывается пенонластикuм, который иJVа­

ет ещё и роль звукоизоляции, а снаружи 

кабина, как и другие отсеки КК, -экран­

но-вакуумной теплоизоляпией (ЭВТИ). 
Это несколько слоёв фольги или метал-
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КК «Союз», укрытый 

теплоизоляционными 

материалами . 

лизираванной плёнки, проложеиных тол­

стой редкой сеткой из стеклоткани. В ат­

мпсфере они плотно сжаты между собой, 

а в космосе раздуваются петаточным воз­

духом (который, ест~::ственно, тут же и 

улетучивается), образуя многослойный 

<<термос». Снаружи ЭВТИ покрывается 

защитным материалом , например стек­

лотканью (обычно белого, зелёного или 

жёлтого цвета). 

В-третьих, кабина обязательно оснаща­

ется системой жизнеобеспечения (СЖО) , 

которая поддерживает заданный состав 

атмосферы (подаёт кислород и удаляет уг­

лекислый газ и другие продукты дыхания), 

отвечает за качество воды и пищи для эки­

пажа, утилизирует отходы. СЖО бывают от­

крытые и замкнутые (в разной степени). 

Простейший вариант- это когда всё 

необходимпе запасается (баллоны с кисло-
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и обработки 
мочи 

Ассенизационное устройство орбитальной станции «Скайлэб». 

родом, контейнеры с едой, баки с водой) , 
а отходы выбрасываются или СЮiадируют­
ся в оспбых контейнерах, которые убира­
ются после посадки. Однако он реализу­
ем только при очень краткоF1ременных 

(не дольше нескольких суток) полётах, 
иначе масса запасов и ёмкостей для хра­

нения становится запредельной. Поэто­

му сразу начались разработки замкнутых 
систем, где отходы персрабатываются 

и используются повторно. Давняя меч­

та конструкторов - полностью замкну­

тая СЖО, но это далёкая и туманная пер­

спектива. 

Пока реализовано замыкание по воз­

духу, точнее, по кислороду: его восстанав­

ливаКУГ из выдыхаемых углекислого газа 

и воды. Испытаны и применяются систе­

мы , замкнутые по воде, причём главными 

проблемами здесь оказались даже не тех­
нические, а психологические: трудно за­

ставить себя пить воду (пусть и прошед­
шую дистилляцию), от которой ты совсем 

недавно избавился. 

Самый, конечно, интересный во­

прос- замыкание по пище, т. е. перера-

Сnуск СА корабля 
«Восток>> в nлотных 

слоях атмосферы 

Космический транспорт. Космические корабли 

ботка отходов жизнедеятельности в про­

дукты питания. Есть несколько более или 
менее испытанных установок, на кото­

рых проводились эксперименты разной 

длительности (до года), однако всё оказа­
лось очень сложно, а в полётах по около­
земной орбите без таких устройств мож­

но nбойтись. 

Все перечисленные системы были , 

есть и обязательно будут на всех косми­

ческих кораблях, независимо от их ра:l­
меров. продолжительности и дальности 

совершаемого ими полёта. 

КОСМИЧЕСКИЙ 
ТРАНСПОРТ. 

КОСМИЧЕСКИЕ КОРАБЛИ 

За пvошедшие четыре с половиной де­

сятилетия космическnй эры земляна­

ми были созданы и эксплуатировались 
14 типов пилотируемых космических ко­
раблей (КК) , шесть из которых летали 
в беспилотном режиме. Лишь три стра­

ны - СССР, США и Китай реально способ­
ны запускать корабль с человеком в кос­

мос и возвращать его на Землю. 

Согласно общепринятой классифика­

ции, КК не существует, но , исходя из осо­

бенностей их полёта, все созданные и ког­

да-либо проектировавшиеся аппараты 

----------
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Внутренний вид кабины 
космонавта КК <<Восток» _ 

связи 

агрегатный 

отсек 

антенны 

Схема КК «Восток» 

можно разделить на корабли-спуrники, 

воздушно-космические корабли (ВКК; 

используется также термин ВКС - воз­

душно-космические самолёты), межпла­

нетные и десантные корабли. 

Большинство летавших КК относятся 

к первому типу, область их применения, 

как автономно, так и в составе орбиталь­

ных станций, - околозtмное простран­

ство. Межпланетные корабли отличаются 

огромным запасом характеристической 

скорости (достигается летательным ап­

паратом после выработки всего топлива) 

и продолжительностью полёта на значи­

тельном удалении от Земли . С межпла­

нетной траектории при существующих 
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Амортизирующий 
ложе мент, 

установленный 
на «Восходе» 

(противоперегрузочное 
кресло). 

энергетических возможностях корабля 

нельзя << свернуть», поэтому космонав­

ты ни при каких условиях не возвратят­

ся раньше определённого срока . Нако­

нец, десантные КК предназначены для 

высадки человека на другие небесные 

тела и оптимизированы под их физиче­

ские условия. 

Для того чтобы вернуть людей на Зем­

лю, кабинаэкипажа (или её часть) должна 

иметь специальную конструкцию, способ­

ную выдерживать нагрев и скоростной на­

пор при торможении в атмосфере, а так­

же располагающую приспособлениями 

для безопасной посадки на грунт или воду. 

Эта часть кабины называется спускаемым 

(возвращаемым) аппаратом (СА). 

На первом в мире космическом кораб­

ле <<ВостоК>> он имел сферическую форму, 

которая оправдывалась конструктивной 

и технологической простотой при нали­

чии определённых аэродинамических 

свойств. Но неуправляемый баллистиче­

ский спуск сопровождался перегрузками, 

достигавшими 9 g. В СА было три люка, 

один открывал доступ к паратютиому кон­

тейнеру, другой, технологический, преду­

сматривался для монтажа оборудования, 

а третий служил для входа космонавта 

и катапультирования при посадке. 

В пришедшем на смену <<Восходе» ис­

пользовался тот же самый СА, однако его 

внутреннюю компоновку полностью изме­

нили. Теперь парашютный контейнер со 

своим люком был уже не справа, а сверху, 

тогда как с боков располагались входной 

и монтажный люки. Вместо одного ката­

пультируемого кресла с ракетными двига-



телями размещали три амортизирующих 

ложемента либо два, но оснащённых сис­

темами жизнеобеспечения скафандрадля 

выхода в открытый космос. 

Катапультирование космонавта на 

<<Востоке» и последующий отказ от него 

на «Восходе» были обусловлены особен­

ностями парашютных систем КК, 

которые на «Востоке>> обеспе­

чивми скорость спуска, превы­

шавшую 10 м/с, чтооказалосьсо­

вершенно неприемлемым внутри 

СА. На <<Восходе» использовалась па­

рашютно-ракетная система (ПРС): 

к стропам паратюта крепился твердо­

топливный двигатель мягкой посадки, 

замедлявший скорость до 5 мj с, - на­

ходившиеся в амортизирующих креслах 

это вполне могли перенести. На новом 

корабле «Союз» подобная система уже 

не адаптировалась. ПРС не была приспо­

соблена к существующей конструкции, так 

как предполагалось с самого начала устано­

вить двигатели мягкой посадки на днище 

СА, число которых, начиная с <<С'..оюза Т>>, 

возросло с четырёх до шести. 

Если «Восток» и <<Восход>> решали по 

существу единственную задачу- слетать 

и вернуться , то <<Союз>> задумывалея как 

многоцелевая машина. Его основой стал 

принципиально новый спускаемый аппа­

рат фараобразной формы, обладавший 

таким аэродинамическим свойством, что 

при определённой ориентации осИ аппа­

рата относительно набегающего потока 

воздуха создавалась подъёмная сила, и 

оснащённый реактивной системой управ­

ления по крену. Это позволяло обеспе­

чить контролируемый спуск с перегруз­

кой не более 3 g и посадкой в заданном 
районе с отклонением всего в несколько 

километров. Однако главной причиной 

перехода на новую форму и организацию 

спуска была необходимость гарантиро­

вать возвращение с Луны и вход в атмо­

сферу Земли на второй космической ско­

рости, почти в полтора раза большей, чем 

прежде. Это значительно сужает «Коридор 

входа» в атмосферу: резкое торможение 

СА могло привести к разрушению, а пере­

ход на более пологую траекторию- к ри­

кошету от плотных слоёв атмосферы. Сис­

тема управления спуском воздействует на 

вектор подъёмной силы СА и гарантиру­

ет посадку в заданном месте. 

Катаnультируемое 

кресло космонавта 

космического корабля 
«Восток». 

СА«Союза»­

nосле приземления. 

Космический транспорт. Космические корабли 

Размеры спускаемого аппарата пре­

дельно (возможно, излишне) минимизи­

ровали, и находиться в нём экипаж мог 

только в креслах (свободный объём со­

ставлял всего 2,5 м3). Поэтому на «Союзе» 
(а также на лунном орбитальном корабле 

<<Л3-ЛОК>>) появился новый отсек - бы­

товой (БО), свободный объём которого 

был уже 4 м3 . В нём размещались блоки 

системы жизнеобеспечения. скафандры: 

в автономных полётах - различная науч­

но-исследовательская аппаратура. Этот 

отсек мог использоваться и как шлюзо­

вая камера при спасении космонавтов, 

работающих в открытом космосе, в слу­

чае разгерметизации станции. 

Корабль «Союз>> несколько раз модер­

низировался. В середине 70-х rr. ХХ в. по­
явился «Союз Т>> с новымидвигательной 

установкой и цифровой, а не аналого-

вой бортовой вычислительной маши­

ной (первый беспилотный полёт-

1974 г., пилотируемый- 1979 г.). 
Через десять лет для взаимодейст-

вия с имевшей внушительные раз­

меры орбитальной станцией нового по­

коления <<Мир>> построили <<Союз ™"• 
в котором радиотехническую систему 

стыковки (РСС) <<Игла>> сменила гораздо 

более совершенная- <<Курс•>. Исполь.зо­

вание <<Союза>> в качестве спасателя для 

экипажа Международной космической 

станции потребовало создания новой мо­

дификации корабля. Необходимо было 

привестиантропометрическиепарw~етры 
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в соответствие с американскими, накла­

дывавшими меньшее ограничение в пер­

вую очередь на рост космонавтов. Иначе 

скомпоновали пульты управления «Сою­

за ТМА» и установили новое электрон­

ное оборудовйние. 

Первый американский КК «МеркуриЙ» 

тоже решал единственную задачу- поле­

теть и вернуться. R отличие от <<Востока» 

Кресло 

двигатели 
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защитный 

экран 

<1111 

Космический корабль 
«СоюзТМ» . 

.... 
«Джемини-6» 

в полёте. 

Схема космического 

корабля «Меркурий» . 

он не имел приборно-агрегатного отсека, 

и вне спускаемого аппарата стояли лишь 

тормозные твердотопливные двигатели. 

Несмотря на коническую форму, СА «Мер­

курия>> выполнял баллистический спуск. 

Опыт крайне неудачной компоновки 

внутреннего оборудования СА учли в кон­

струкции следующего корабля - двухмест­

ного «Джемини>>, имевшего СА той же 

формы, но в полтора раза больший. Но­

вый корабль включал в себя не только ана­

лог приборно-агрегатного отсека (ПАО), 

но и специальные отсеки для оборудова­

ния и стыковки. Собственно, отработка 

стыковки и орбитального маневрирова­

ния и была главной целью полётов это­

го аппарата. 

КК «АполлоН>> создавался в первую 

очередь для полётов на Луну, однако че­

тыре корабля летали по околоземной 

орбите, три- совместно с орбитальной 

станцией <<Скайлэб>>, один- в совмест­

ной советеко-американской программе 

ЭПАС (Экспериментальный полёт <<Апол­

лон»-«Союз>> ). Использовался корабль, 
состоявший из СА и служебного модуля. 

Спускаемый аппарат имел коническую 

форму со сферическим днищем и вмещал 

трёх астронавтов. Большие размеры ра­
кет-носителей семейства «Сатурю> позво­

лили довести его диаметр до 3, 92 м, а сво­
бодный объём соответственно до б, 1 м3• 

«Аполлон>•, как и предшественники, реа­

лизовывал управляемый вход в атмосфе­

ру, посадку, приводнение. 

Очень интересный КК сuздавС!.Лся в 

СССР для работы в составе орбиталь­

ной пилотируемой станции военного 

назначения «Алмаз». Его концепция 

предполагала, что все системы, облада­

ющие значительным ресурсом, должны 

стоять на самой станции, тогда как все 



расходуемые материалы и запасы разме­

щались бы на транспортном корабле снаб­

жения (ТКС). 

Он состоял из двух частей, способных 

летать автономно: спускаемого аппара­

та с тормозной двигательной установ­

кой и собственной системой ориента­

ции и функционально-грузового блока 

( ФГБ), объединяющего орбитально-быто­
вой и приборно-агрегатный отсеки, при­

чём последний как бы <<размазан» вокруг 

первого. Запас топлива был рассчитан 

на сближение и стыковку с орбитальной 

станцией, а также многократную коррек­

цию орбиты в совместном полёте и на до­

заправку её баков. 

Размеры и масса ФГБ исключали воз­

можность использования компоновки <<Со-

.... 
Приводнение 

космического корабля 
<<Джемини-9А». 

~ 
Многоразовый 
возвращаемый 
аппарат для ТКС. 

Сборкатке 

Космический транспорт. Космические корабли 

юза» (БО впереди СА): в этом случае слиш­

ком тяжёлой получалась часть, уводимая 

системой аварийного спасения при запус­

ке. Поэтому СА разместили впереди ФГБ, 

а проход в него осуществлялся через люк 

в теплозащите. :ЭТот узел считался самым 

проблемным при разработке , однако блес­

тяще прошёл полётные испытания. ТКС 

при стартовой массе, в 2,5 раза большеЙ 
по сравнению с <<Союзом>>, обеспечин<VI 

доставкуна орбитальную станцию не толь­

ко экипажа из трёх человек, но и 2 т по­

лезного груза и 1 т топлива. СА позволял 
вернуть на Землю экипаж и 350 кг груза. 
Но это требовало использования в качест­

ве носителя уже не <<Союза>>, а <<Протона», 

более тяжёлого , дорогого и работающего 

на ядовитых компонентах топлива. 

Кроме того, пилотируемая косми­

ческая программа в СССР практически 

не очень-то нуждалась в таком большом 

корабле. Поэтому, а также из-за ряда субъ­

ективных причин, несмотря на несколько 

успешных полётов в автоматическом режи­

ме ( <<Космос-929>> в 1977 г., <<Космос-1267>> 
в 1981 г., <<Космос-1443>> в 1983 г., <<Кос­

мос-1 686>> в 1985 г.), пилотируемым ко­

раблём ТКС так и не стал. Однако ориги­

нальная конструкция не пропала, на базе 

ФГБ были разработаны модули <<Спектр>>. 

<<Квант-2», <<Кристалл>> и <<Природа>> 

------· --~ _j 
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З24 

«РАКЕТНЫЙ» БАРОН 

В июле 1972 г. Вернерфон Браун покинул постзамести­
теля директора НАСА (Национальное управление по аэ­

ронавтике и исследованию космического пространства) 
и стал вице-президентом одной из фирм, поставлявшей 

оборудование для орбитальной станции «Скайлэб» . 
«Лунная гонка» завершилась, эпоха же пилотируемых 

полётов к Марсу и Венере, а тем более организации кос­

мических производств ещё не наступила. 

Словно вспомнив молодость, фон Браун снова начал 

летать на планерах. За подъём на высоту около ЗЗОО м 

над Аппалачами его даже наградили специальным Се­

ребряным значком. Однако вскоре возникли серьёз­

ные проблемы со здоровьем: была обнаружена злока ­
чественная опухоль в почке. Несднократные операции 

не смогли победить болезнь. И когда в начале 1977 г. 
президент США Джералд Форд присудил фон Брауну 

национальную медаль науки, врачи не разрешили пред­

ставителям Белого дома провести в больнице церемо­

нию награждения. В последние дни великого конструкто­

ра навестил Нил Армстронг, первый человек. ступивший 

на поверхность Луны . 1 б июня 1977 г. в возрасте б5 лет 
Вернер фон Браун скончался. В память о нём в одном из 
окон церкви Преподобного Фрэнсиса Сейра в пригоро­

де Вашингтона, возле которого он похоронен. установи­

ли настоящий лунный камень. 

В фон Браун в своем кабинете 

Увлечение космосом началось у Вернера фон Бра­

уна ещё в детстве. Он родился 2З марта 1912 г. в знат­
ной семье барона М а гнуса фон Брауна, в будущем ми­
нистра сельского хозяйства Пруссии . Одним из первых 

изобретений Вернера стал ящик на колёсах, оснащённый 
фейерверочными ракетами . С возрастом мечта о косми­

ческих путешествиях всё более крепла. В 1 З лет в руки 
Вернеру попала книга Германа Оберта «Ракета в меж­

планетное пространство». Под впечатлением от прочи­

танного он вместе с одноклассниками решил построить 

обсерваторию . В 1928 г. Вернер посещал собрания Об­
щества межпланетных сообщений, а в 1929 г. на вре­
мя каникул устроился подсобным рабочим в павильон 

киностудии «УФА» , где Оберт консультировал фильм 
«Женщина на Луне» . 

Спустя годфон Браун поступил в Высшуютехническую 

школу в Берлине. Там он с другими немецкими ракетчи­

ками занимался испытаниями новой конической каме­

ры сгорания для ЖРД, предложенного Обертом. Затем 

последовала учёба в Берлинском университете, а осенью 
19З2 г. руководитель разработок жидкастно-реактив­

ных снарядов Армейской инспекции вооружений капи­

тан Вальтер Дорнбергер пригласил талантливого студента 

на экспериментальную ракетную станцию в Куммерсдор­

фе. Через два года докторант Берлинского университе­

та фон Браун уже проводил эксперименты с двигателя­

ми для ракет А-1 и А- 2, работы по всё более мощным 
ЖРД (тягой до 1,5 т). 

В 1 9 З 7 г. фон Браун занимает пост технического ди­

ректора нового ракетного центра в Пенемюнде. Основ ­

ной целью центра было создание баллистической раке­

ты, способной нести до 1 т взрывчатки на расстояние до 
ЗОО км. Первый успешный старттакой ракеты - А-4, бо­
лее известной как «Фау-2», состоялся З октября 1942 г. 
Однако мысль об освоении космоса не покидала конс­
трукторов нового оружия . Ставший к тому времени ге ­

нералом, Дорнбергер говорил: «Мы вторглись в космос 

нашей ракетой и впервые доказали, что ракетная тяга го ­

дится для космического путешествия» . Это и другие вы ­

сказывания не прошли для создателей «Фау-2» даром . 

Когда они отказались работать под руководством шефа 
гестапо Г. Гиммлера, их арестовали ( 1 5 марта 1 944 г.) 
под тем предлогом, чтоони ставили мечты о космических 

полётах выше, чем необходимость совершенствования 
«Фау-2» как <<оружия возмездия» . Лишьчерез несколько 

недель благодаря обращению рейхеминистра Шпеера 

лично к А. Гитлеру все вышли на свободу. 
Боевая эффективность применения ракет при обстре­

ле английских городов была очень низкой . Но на их со­
здание затрачивались огромные средства . Так, расходы 

на производство одной ракеты оказались сопоставимы 

с расходами на постройку бомбардировщика. Распола ­
галисьсекретныезаводы подземлёй, в горах Нордхаузе­

на . На них трудились тысячи узников специальных конц­

лагерей . Практически никто из заключённых не дожил 

до разгрома Германии : они были расстреляны ради со­
хранения секретности . 



Сам же технический директор, генерал Дорнбергер 

и другие руководители ракетных проектов в мае 1945 г. 
сдались американской армии . В 33 года фон Браун вновь 
вернулся к конструированию ракетной техники, но те­

перь уже на полигоне Уайт-Сэндс. Немецкие специа­
листы во главе с фон Брауном занимались обучением 

американского персонала обращению с «Фау - 2». «Нас 

положили на лёд в то время, когда другие продвигают 

наши разработки»,- писал он впоследствии . Большо­
го интереса к развитию ракетного оружия американские 

власти не проявляли. 

Однако в 1949 г .• после испытаний в СССР атомной 
бомбы, ситуация изменилась. Работы по баллистиче­
ским ракетам в США резко интенсифицировались: нуж­

но было увеличивать число ядерных зарядов и средств 

их доставки . Фон Брауну направили группу специали­

стов , и он со всей страстью принялся за новый проект. 

Осуществляли его в специально созданном ракетном 

центре «Редстоун» в штате Алабама, то же название­

<<Редстоун » - получила и ракета. Фон Браун проживал 

рядом с центром. в пригороде Хантсвилла. Финансовое 

положение его улучшилось. Он съездил в Германию. от­

куда вернулся женатым человеком, взял кредит и приоб­

рёл виллу. На службу барон Браун приезжал на «край ­

слере», ежегодно меняя любимую модель, а для более 

дальних поездок использовал личный самолёт ... 
Миновал корейский кризис. Политические страсти по­

немногу утихли, и финансирование работ в «Редстоуне» 

сократилось до минимума. Не слишком удачно склады ­

вались финансовые дела и самого фон Брауна: нужно 

было содержать семью, выплачивать кредиты за виллу, 

помогатьоставшимся в Германии коллегам . В середине 

50-х гг. к нему обратился Уолт Дисней, предложив сде­
лать телевизионную программу по книге Брауна «Чело­

век в космосе». Проект имел огромный успех: программу 

посмотрело 42 млн зрителей. Фон Браун обрёл чрез вы -

В. фон Браун со своим учителем Г. Обертом в 1961 г. 

Космический транспорт. Космические корабли 

У Дисней в гостях у В . фон Брауна, январь 1954 г. 

чайную популярность. В открывшемся в 1955 г. Дисней ­

ленде одним из главных экспонатов стала ракета «Фау-2», 
а наиболее посещаемым- аттракцион «Ракета на Луну». 
В его павильоне с помощью кинофильма и технических 

трюков создавалась иллюзия полёта на космическом ко­

рабле. Говорят, что в то время школьники меняли два ав ­

тографа Брауна на один - Элвиса Пресли. 

Тем не менее проекты по запуску искусственного спут­

ника Земли поддержки правительства не получали . К фон 

Брауну обратились только после неудачи с собственным 
проектом «Авангард». «Ракетный» барон не подвёл: че ­

рез месяцснебольшим после разговора с президентом 

созданный им носитель открыл США дорогу в космос. 
А 1 б июля 19б9 г. ракета-носитель «Сатурн» впервые 

в мире вывела космический корабль («Аполлон- 11 ») на 
траекторию полёта к поверхности Луны. Это был главный 

запуск в жизни фон Брауна, и он пригласил на него Гер­

мана Оберта, которого считал своим учителем. 
Фон Браун разрабатывал также лунный вездеход 

«Лунар Ровер», проекты орбитальной станции «Скай ­

лэб» и космического челнока. Он убеждал всех в не­
обходимости полётов к планетам и создания постоян ­
ной орбитальной станции. Но Соединённые Штаты уже 
взяли реванш у Советского Союза и к словам конструк­

тора не очень-то прислушивались. Один из управля ­

ющих НАСА говорил, что фон Браун «стал похож на ди ­

рижёра, внезапно оставшегася без оркестра» ... 
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«Квант-2»- модуль 

дооснащения 

орбитальной аанции 
«Мир» . 

Технологический 

модуль <<Криаалл» 
с соаыкованным с ним 

челноком «Атлантис» . 

Модуль «Спектр» . 

Слева внизу видна 
солнечная батарея, 
повреждённая 
при аолкновении 

с«Миром» 

грузового корабля 
«Прогресс М - 34» . 

орбитальной станции «Мир», а также ба­

зовый модуль <<Заря» для Международной 

космической станции. 

Третьей страной, создавшей космиче­

ский аппарат, предназначенный для полё­

та человека, стала Китайская Народная 

Республика. К началу 2003 г. успешно от­
работали уже три беспилотных кораб­

ля <<Шень Чжоу>> (кит. <<Волшебный ко­

рабль>>), и 15 октября 2003 г. китайский 
космонавт совершил на нём первый 

успешный полёт. 

Не скрывая амбициозных планов 

освоения космоса, китайцы создали ап­

парат, сочетающий компоновочные реше­

ния и возможности <<Союза>> и ТКС. В са­

мом деле: «Шень Чжоу>> , как и <<Союз>>, 

состоит из фараобразного спускаемо­

го аппарата, впереди которого распо­

ложен БО, а сзади - ПАО. Большие га­

бариты и грузоподъёмность китайского 

носителя позволили увеличить размеры 

СА и БО. Очевидно и заимствование кон­

струкции советской системы аварийного 

спасения. Но, в отличие от <<Союза>>, быто­

вой отсек китайского корабля, имея собст­

венную двигательную установку и систе­

му энергопитания (солнечные батареи), 

способен выполнить самостоятельный 

полёт и уже использовался в таком ка­

честве. Вполне вероятно, что в дальней­

шем этот отсек может стать модулем ки­

тайской орбитальной станции. 

Межпланетных космических кораблей 

(МКК) реально создано три: «АполлоН>> , 

<<Лl>> и <<Л3 >> (о них подробно рассказа­

но в разделе, посвящённом лунным экс­

педициям). Однако с конца 50-х гг. ХХ в. 

в СССР и США предложены и прора­

бстаны до разных стадий готовности 

несколько проектов МКК для полётов 

к Марсу (с выходом на околомарсиан­

скую орбиту и высадкой на поверхность 

людей) и Венере (с пролётаминаблизком 

расстоянии и использованием планеты 

для гравитационного маневра). 

При подготовке этих проектов основ­

ное внимание конструкторов бьшо сосре­

доточено на двух проблемах- энергети­

ческой(созданиедвигательнойустановки, 

позволяющей по меньшей мере дважды 

разогнаться до второй космической ско­

рости и хотя бы раз провести активное 

торможение) и биологической ( обеспе­
чение существования человека в услови-



ях длительного, не менее полутора лет. 

космического полёта). 

Для решения первой задачи в раз­
ное время предлагались жидкостные 

ракетные двигатели (ЖРД), ядерные ра­
кетные двигатели (ЯР Д) и электроракет­
ные двигатели (ЭРД) с атомной или сол­
нечной энергоустановкой, а также их 

сочетания. 

ЖР Д для применеимя на МКК в ка­
честве маршевых не оптимальны, так 

как скорость истечения рабочего тела 
у них совершенно недостаточна. Хотя, 
имея большую тягу, такие двигатели мо­

гут использоваться как форсажные, на­
пример при быстром прохождении око­
лоземных радиационных поясов. 

Малую скорость истечения имеют 
(и соответственно обеспечивают ми­
нимальную стартовую массу корабля) 
ЭР Д. Не удивительно, что с самого на­
чала они рассматривались как наиболее 
перспективные для межпланетных ап­

паратов. Однако у ЭРД есть почти не­
устранимый недостаток- крайне малая 
величина тяги, что приводит к продол­

жительному разгону по специфической 
спиральной траектории (около Земли 
она проходит в радиационных поясах, 

что чревато опасными для экипажа доза­

ми облучения) либо вызывает необходи­

мость применеимя форсажныхдвигателей 
большой тяги. Поэтому, если в первых, 

«рекордно-спортивных» рейсах, и тем 
более для автоматов, когда длительность 
перелёта не имеет значения, ЭРД могут 
применяться, то использование их на пи­

лотируемых кораблях представляется от­
нюдь не бесспорным. 

Разработка ЯР Д началась с середины 
50-х гг. ХХ в., но сдерживалась их невос­
требованностью. В самом деле, быстро 
выяснилось, что, несмотря на очевидные 

Советский 
ядерный двигатель 
РД -041 О в музее 
КБ Химавтоматики 
в Воронеже. 

ЭРД на испытательном 
стенде . 

Российский 
стационарный 
плазменный двигатель 
СПД-100. 

Космический транспорт. Космические корабли 

преимущества (сочетание большой тяги, 
сравнимой с ЖР Д, и высокой скорости 
истечения, незначительно уступающей 

ЭРД), в околоземном пространстве нет 
задач, решаемых с помощью такого дви­

гателя. Проекты межконтинентальных 
баллистических ракет с ЯРД остались 
на бумаге, так как достижение другого 

континента обеспечивало и химичес­
кое топливо, а развитие ядерного ору­

жия пошло в сторону снижения его веса. 

В силу этого средства на создание ядер­
ного двигателя выделялись по «остаточ­

ному принципу», тогда как разработка, 
а главнuе, испытания ЯР Д оказались де­
лом очень дорогим. Поэтому до сих пор 
имеются только образцы двигателей и их 
систем. прошедшие лишь стендовые ис­

пытания ... 
Биологическую проблему МКК прояс­

няет следующий несложный расчёт. Одно­
му космонавту в сутки необходимо 400-
500 г углеводов, 70-l 00 г белков, 80-l 00 г 
жиров и 2, l -2,5 кг воды. Кроме того, для 
дыхания ему требуется около 800 г кисло­
рода. Совершенно очевидно, что в пищу 
должен входить ещё некий наполнитель 
для обеспечения нормального пищеваре­

ния, а упомянутые 800 г кислорода извле­
каются при <<прокачивании>> через лёг­
кие намного больших количеств газовой 

смеси, причём строго определённого со­
става. Ещёнужно IОл (т. е.IОкг) воды на 
еженедельный душ. 

l 

----- ----·--- -------- - --------' 
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г 
! Далее, каждый на личном опыте мо-

жет убедиться, что масса тары для хра­

нения всего вышеперечисленного по 

меньшей мере равна массе самих ком­

понентов, а для кислорода, например, 

она явно больше. Умножьте полученные 

данные (не менее 8 кг) на число членов 
экипажа (не менее трёх) и на продолжи­

тельность полёта в сутках (не менее 300). 
Вывод: нужна система регенерации для 

повторного использования, замыкающая 

цикл по воде и кислороду как минимум, 

а в идеале -и по продуктам питания. По­

этому долгое время в качестве неотъемле­

мой части кабины экипажа МКК рассмат­

ривалась оранжерея, в которой зелёные 

растения перерабатывали бы углекислый 

газ и биологические отходы в кислород 

и питательную биомассу. 

Однако создание такой оранжереи ока­

залось сложнейшей технической задачей. 

В частности, выяснилось, что высшие рас­

тения не выживают в атмосфере обита­

емых отсеков, и поэтому её приходилось 

подвергать некой специальной очистке. 

Всё это привело к тому, что до сих пор 

существуют лишь наземные эксперимен­

тальные комплексы, в которых оранжерея 

используется как часть замкнутой систе­

мы жизнеобеспечения. В космосе <<рабо­

тают» только миниатюрные устройства 
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Оранжерея МКС. 
Космическая пшеница 

через 83 дня после 
начала эксперимента . 

исключительно исследовательского на­

значения. 

Ещё одна проблема, связанная с пребы­

ванием человека в длительном космиче­

ском полёте,- воздействие невесомости. 

Физическая природа гравитации пока не­

известна, и устройства для управления ею 

не созданы. До сверхдлительных полётов 

советских космонавтов на орбитальных 

станциях «Салют-7» и «Мир» считалось, 

что после многомесячного нахождения 

в невесомости космонавты просто не смо­

гут работать на поверхности, например, 

Марса. Рассматривались два варианта <<За· 

мены•• -вращение всего корабля либо его 

части (сила тяжести заменяется центро­

бежной) или полёт с постоянным уско­

рением (сила тяжести заменяется силой 

инерции). Впрочем, второй вариант прак­

тически исключался при использовании 

существующих двигателей. 

К сожалению, закрутка всего кораб­

ля затрудняет проведение астрономи­

ческих наблюдений и связь с Землёй. 

Вращение же отдельных частей требо­

вало сложной конструкции соответству­

ющих узлов, отказ которых грозил разру­

шением корабля. 

В конце концов выяснилось, что от­

работанные на орбитальных станци­

ях медицинские методики позволяют 

сохранять достаточную работоспособ­

ность человека и после годового пребы­

вания в невесомости (ценой длительных. 

не менее 2 ч в сутки, физических упраж­
нений). На этом озабоченные всемерной 

экономией средств, разработчики косми­

ческой техники успокоились. В проектах 

кораблей для полёта к Марсу в XXI в. во­
просы создания искусственной тяжести 

уже не возникают. 

Термин <<десантный КК» не является 

общепринятым, чаще подобные аппараты 

называются по той планете, на которую 

они должны садиться,- лунный, марси­

анский. При их создании перед конструк­

торами стоят те же энергетическая и био­

логическая проблемы, но в совершенно 

ином виде, чем применительно к МКК. 

В отличие от других КК аппараты это­

го класса должны сначала сесть и только 

потом- взлететь. То есть полезным гру­

зом СА является ракета-носитель! Прав­

да, на помощь разработчикам пока прихо­

дит природа: масса ракеты, необходимой 



для взлёта с Луны, не очень велика, а на 

Марсе атмосфера достаточно плотная, 

чтобы обеспечить торможение, но весь­

ма разрежена, чтобы не вызывать чрез­

мерных динамических и тепловых нагру­

зок при спуске. 

Огромные трудности представляет 

выбор компонентов топлива двигателей 

для посадки и особенно для взлёта (сего­

дня применяются только ЖР Д или ТРД) 

десантного КК. В течение полёта от Зем­

ли к планете-цели он находится на борту 

МКК, как правило, в открытом космосе, 

т. е. компоненты топлива должны допус­

кать хранение в таких условиях. Десант­

ный аппарат, а тем более его взлётная 

часть, предельно компактен, баки нахо­

дятся совсем рядом с кабиной экипажа, 

и, главное, экипажу придётся работать 

на грунте и в атмосфере, испытавшей 

воздействие реактивного выхлопа, зна­

чит, компоненты не должны быть ядо­

витыми. К сожалению, на практике эти 

Э. Лу тренируется 

на велоэргаметре 

на борту МКС 
(седьмая основная 
экспедиция) . 

А Соколов. 

Первое космическое 

поселение. 

-------- ---------------- ------

Космический транспорт. Космические корабли 

требования взаимоисключающи , если 

вспомнить, что нужен ещё максимально 

большой }дельный импульс для экономии 

массы, которую придётся <<везти», напри­

мер, к Луне или Марсу. 

ЭРД здесь даже не рассматривают­

ся в силу малой величины их тяги . ЯР Д 

прежде должны пройти длительный путь 

совершенствования. 

На поверхности планеты десантный 

аппарат будет единственным <<домом» для 

прилетевших на нём космонавтов . Идея 

сборного домика, сооружаемого космонав­

тами, остаётся фантастикой именно по 

той причине, что малейшая неточиость 

nри сборке, вполне допустимая после дли­

тельного перелёта, при работе в тяжёлом 

скафандре, губительна! 

Значит, как бы фанатичны и неприхот­

ливы ни были космонавты, им нужна ка­

кая-то «жилплощадь», герметичная и обо­

рудованная всем необходимым. Причём, 

поскольку дело происходит не в космосе, 

<t на планете, речь идёт именно о площа­

ди. Соответственно параметры обязатель­

но присутствующего герметичного корпу­

са будут сказываться на характеристиках 

десантного корабля. и об этом не следу­

ет забывать. 
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r ТРИ ДЕСЯТИЛЕТИЯ 
КОСМИЧЕСКОfО ДОМА 

Идея создать орбитальную космическую 
станцию - одна из немногих, что роди­

лась не в головах фантастов, а у специ­

алистов. Обыденное сознание не сразу 
свыклось с мыслью, что любой предмет, 
выведенный на околоземную или любую 
другую орбиту, будет находиться на ней 
сколь угодно долго, практически не за­

трачивая энергии (совсем нешачитель­
ная часть по сравнению с расходуемой на 

запуск идёт на коррекцию орбиты). 
Уженадокосмическом этане ст.uю по­

нятно, что орбитальные станции (ОС) 
будут конструктивно существенно отли­
чаться от космических кораблей (КК), 
предназначенных для взлёта и посадки на 

планеты. Такие СТdНЦИИ nредставлялись 
некими н еревалочными nунктами для них. 

Исполыювание ОС как наблюдательных 

пунктов и речынu1.нторов рассматрива­

лось немногими, хотя, предлагая в 50-х гг. 

>С\в.ретрансл.нторынагеостационарнnй 
орбите, член БритdНского межпланетно­
го общества, шшестный писатель-фантаст 

Артур Кларк имел в виду именно пилоти­
руемые объекты . 

Однако настоящей причиной появле­
ния ОС явилось жесточайшее ограниче­
ние по массе и объёму космических кораб­
лей, определявшееся грузоподъёмностью 
и размерами существующих ракет-носи-
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Старт РН 
«Протон К» 
с российским 
служебным модулем 
«Звезда» для МКС. 

Один из nроектов 
американской 
орбитальной станции 
(70-е гт. ХХ в. ) . 

телей (РН). Общепринятая практика со­
стояла в том, что отработавшие элементы 
конструкции немедленно отбрасывались, 
чтобы сэкономить топливо ракетных дви­
гателей. Это позволило создать нужные 
на первых порах лёгкие, но малоресурс­
ные аппараты и системы, исключавшие 

возможность решить многие практичес­

кие задачи, требовавшие достаточно про­
должительного полёта. 

Естественно, пришли к идее разделить 
космический корабль на «Постоянную» 

(орбитальный блок, ОБ) и <<переменную» 
(транспортный корабль, ТК) составля­
ющие. Причём на ОБ размещались це­
левая аппаратура и жилые отсеки боль­
шего, чем на КК, объёма, что сыграло 
важную роль, позволив увеличить про­

должительность пребывания человека 

в космосе. Теперь можно было исполь­
зовать более мощные ракеты-носители, 
надёжность которых недостаточна для 
полёта человека, а стоимость слишком 
велика для частых запусков. 



ОС работает на околоземной (пока) 

орбите длительное время, поэтому к со­

зданию и оценке ОС как технического 

устройства нельзя подходить без учёта её 

эксплуатационных качеств. В связи с этим 

помимо общих для всей космической тех­

ники проблем необходимо решить две 

дополнительные: обеспечить надёжные 

сближение и стыковку ТК и ОС, а также 

найти для станции не только эффектив­

ное применение в космических исследо­

ваниях, но и достойное место в народно­

хозяйственном комплексе. И если первую, 

чисто техническую успешно решили, то со 

второй, более сложной, включающей ещё 

и организационные, политические и эко­

номические аспекты, не удаётся справить­

ся до сих пор. 

ПЕРВЫЕ ПРОЕКТЫ 

Всё развитие ОС за прошедшие десяти­

летия связано с поиском им достойного 

места и в структуре космонавтики. и об-

Комплекс «Алмаз» 

в сборочном цехе НПО 
«Машиностроение» . 

Транспортный корабль снабжения 

Возвращаемый аппарат Функционально-гjWзовой блок 
1 

Первоначальный проектсоветского военного комплекса «Алмаз». 

Три десятилетия космического дома 

щества в целом. Официально долгое вре­

мя они рассматривались каклаборатории 

для проведения ра:тичных эксперимен­

тов с расчётом на будущее и в настоящее 

время фактически таковыми являются . 

Однако с самого начала предпринима­

лись попытки создания ОС, призванных 

решать конкретные задачи в военных це­

лях. К ним относятся американская MOL 
(Manned 01·Ьital Laboratory- Пилотиру­

емая орбитальная лаборатория) и совет­

ский «Алмаз». 

К разработке MOL фирма «Дуглас>> 

приступила в конце 1963 г. При этом пла­
нировалось использовать КК «Джеми­

НИ>> и части ракеты-носителя «Титан-2». 

Предполагалось, что станция будет вклю­

чать 4-метровый <<Джемини» с двумя аст­

ронавтами и 1 О-метровый (максимальный 
диаметр- 3 м) обитаемый отсек, в кото­
рый экипаж персбиралея бы после сты-

• ковки. Общая масса ОС равнялась бы 14 т. 

Прорабатывались три варианта перехо­

да: через люк в теплозащите спускаемого 

аппарата, через складной (надувной) тун­

нель или через открытый космос. 

Герметичный объём обитаемого отсе­

ка должен был составить от 28,3 до 34 м~, 

из них 11,3 м3 свободного пространства. 

Продолжительность одного полёта пла­

нировалась 30 суток. Предполагалось, что 

станция будет запускаться на круговую 

орбиту высотой 240-260 км и наклоне­
нием 85-92". 

Интересно, что электроэнергию MOI~ 

получала от электрической установки, 

работавшей на водородно-кислород­

ных топливных элементах. Ещё одной 

особенностью станции стала бы её атмо­

сфера, состоявшая на 70 % из кислорода и 

Орбитальная пилотируемая станция 

1 
_j 
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БЕЗ СТЫКОВКИ 
ОРБИТАЛЬНЫХ СТАНЦИЙ НЕ БЫВАЕТ 

Трудности сближения и стыковки обусловлены тем, что 
два КК изначально могут лететь в произвольных направ­
лениях с относительной скоростью (если речь идёт об 
околоземной орбите) до 16 км;с, но должны довести 
её до нуля, когда окажутся в одной «точке». На деле за­
дача несколько упрощается, поскольку стыкуемые КК 
сейчас запускаются в одной плоскости и в одну сторо­
ну, что сокращает относительные скорости до несколь­

ких десятков метров в секунду, а максимальное рас­

стояние между КК - до 13 тыс. км по прямой или до 
20 тыс. км по траектории. Ведь запасы топлива для ма­
невра не безграничны. 

Дальний участок сближения начинается в преде­
лах прямой видимости и заканчивается на дистанции 
нескольких сотен метров. Управление и ориентацию на 
нём обеспечивают обычные системы, предназначен­
ные для этих целей. Сегодня большая часть необходи ­
мой для их работы информации поступает от наземных 
комплексов. Конечное сближение завершается мягким 
касанием и последующим жёстким соединением. Оно 
осуществляется вручную или специальной радиотехни­
ческой системой, которая отслеживает не только рассто ­
яние между аппаратами и их относительную скорость, 

но также взаимную ориентацию. 

Из отечественных радиотехнических систем стыков ­
ки (РСС) наиболее известны «Игла» и «Курс» . Первая 
применялась на всех «Салютах». Она требовала согла­
сованного маневрирования обоих стыкуемых аппара ­
тов- и активного (как правило, космический корабль), 
и пассивного (орбитальный блок) . Пассивный ККлишь 

Станция «Мир» строилась путём стыковки на орбите семи 
модулей . 

На стыковку идёт корабль «Союз» . 

постоянно поворачивался стыковочным узлом к актив­

ному, чтобы прямая, соединяющая их, выступала в роли 
координатной оси, вдоль которой должно происходить 
сближение. Систему «Игла» можно считать однокоор­
динатной. 

Недостатков у РСС первого поколения было два : оби­
лие антенн на активном и пассивном КК (взаимное по­
ложение которых и фиксировалось системой) и необхо­
димость разворачивать последний вокруг собственного 
центра масс (что приводило к увеличению расхода энер­
гии) . Поэтому на более крупном «Мире» появилась бо­
лее совершенная РСС «Курс». Еёосновой стала бортовая 
цифровая вычислительная машина, которая поданным 
радиоизмерений трёхмерную систему координат связы­
вала с пассивным аппаратом . При этом от него требова ­
лось только сохранять свою ориентацию в пространстве. 

чтобы точно рассчитывать маневры активного . 
После выполнения сближения на дальнем и конеч ­

ном участках в дело вступает стыковочный узел . Он ре­
шает две задачи: гашение остаточной относительной 
скорости и следующее за ним жёсткое соединение объ­
ектов с образованием герметичного туннеля , стыков­
кой электрических и пневмогидравлических коммуни­
каций. Как правило, этот узел состоит из манипулятора 
и шпангоута . 

По типу стыковочного манипулятора узлы относятся 
к системам «конус-конус» или «штанга-конус» . В первой 
(применявшейся только при экспериментальных сты­
ковках кораблей «Джемини» с ракетным блоком «Адже­
на») коническое кольцо активного объекта. выдвинутое 
вперёд на телескопических амортизаторах, надевалось 
на конус в носовой части пассивного. В этом случае по 
оси узла оставался свободный проём, что позволяло 
в дальнейшем организовать там переходной туннель, 
но касание получалось более жёстким, а значит, при ­
водило к крайне неравномерным нагрузкам на конс­
трукцию узла и корабля, потому в дальнейшем такая 
схема не применялась. В системе «штанга - конус» штан -



Российский стыковочный узел на агрегатном отсеке 
станции «Салют-б» . 

га активного аппарата скользит по приёмному конусу 

пассивного до попадания в гнездо захвата, амортизи ­

руя соударение. После захвата и выравнивания кораб­

ля и станции она стягивает их до соприкосновения сты­

ковочных шпангоутов. 

А ещё штанга очень мешала . Из -за неё при первых 

испытательных стыковках «Союзов» космонавты были 

вынуждены переходить из корабля в корабль через от­

крытый космос, а на «Аполлоне» её вручную демонти ­

ровали, а потом ставили на место. И только позднее весь 

узеп со штангой разместили на откидывающейся в сто ­

рону крышке люка . 

Однако это ограничивало размеры самого люка. Но, 

главное, КК, оснащённый таким стыковочным узлом, 

мог состыковаться лишь с соответствующим парным, 

что, например, ставило под угрозу mасатепьные опера­

ции . Поэтому ещё в начале 70-х гг. ХХ в . для совместно-

Три десятилетия космического дома 

Стыковка челнока <<Атлантис" с комплексом <<Мир». 

Фото с борта <<Союз ТМ - 21 ». 

го советеко-американского экспериментального полёта 

<<Аполлон»-«Союз» создали андрогинный периферий ­

ный агрегат стыковки (АПАС). В нём стыковочный узел 

был выполнен в виде кольца с направляющими, выдвига ­

вшегося на шести амортизированных штангах с электри­

ческим или электрогидравлическим приводом. Тольке 

у активного КА он фиксировался в переднем рабочем 

положении, а у пассивного- в заднем опорном . 

В дальнейшем АПАС был модернизирован для ис­

пользования на многоразовом воздушно- космическом 

корабле <<Буран», а позднее установили на КК <<Спейс 

шаттл» для полётов на станции <<Мир» и МКС. Его при ­

нципиальное отличие от испытанного в 1975 г. состои1 
в том, что кольца-манипуляторы размещаются не сна ­

ружи, а внутри стыковочных шпангоутов, поэтому после 

стыковки оказываются внутри герметичного отсека. Это 

позволяет значительно увеличить ресурс самих колец. 

Так стыкавались <<Союз-4» (справа- с активным стыковочным узлом) и <<Союз-5» (с пассивным стыковочным узлом) 

_j 
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на 30 % из гелия (в отличие от тр<t­
диционной в те годы у <tмерик<tнцев 

чисто кислородной и российской, 

аналогичной земной). 

S ноября 1966 г. по программе 
MOL был проведён первый и по­
следний полёт. Спускаемый аппа­
рат «Джемини» с люком в лобовой 

теплозащите выполнил суборби­
тальный полёт, а рабочий отсек без бло­
ков жизнеобеспечения вышел H<t около­
земную орбиту. Запуск был осуществлён 
тяжёлым носителем '' Титан-3» . На 1968 г. 
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Двигатели 
стабилизации 

Антенны 

системы 

стыковки 

(<Игла» 

Антенны 
Запасы воды 

В . Н. Челомей . 

Возвращаемая 
капсула ОС <<Алмаз» . 

ОС«Алмаз». 

планировалось начало пилотируемых экс­

педиций, однако этого не произошло, 

и в 1969 г. программу свернули. Основ­
ная причина заключалась в отсутствии 

необходимости в таком космическом на­

блюдательном пункте: к тому времени с за­
дачами оптической разведки справлялись 

беспилnтные спутники. По-видимому, на 
прекращение работ повлияли успешные 
испытания советской противоспутнико­

вой системы, без труда устраняющей лю­

бые спутники на низких орбитах. 
С векоторой натяжкой MOL всё-таки 

можно отнести к ОС, так как после отде­

ления и посадки спускаемого аппарата с 

астронавтами дальнейшего использования 

рабочего отсека не предполагалось. 
Разработка орбитального комплекса 

«Алмаз» официально началась в ОКБ-52 

под руководством Владимира Никола­
евича Челомея (1914-1984) 12 октября 
1964 г., фактически же к ней приступи­
ли годом ранее. Комплекс также должен 
был решать разведывательные задачи, но 
на значительно более высоком уровне: он 
оснащался радиолокатором бокового об­
зора и фотоаппаратурой, причём получа­
емые изображения могли передаваться на 
Землю как при помощи телевизионной 
установки, так и на фотоплёнке, упакован­
ной в специальные капсулы. 

Научная 

аппаратура 

~ • Антенны системы 

р-стыковки «Игла» 

!/ Манипулятордля 
обслуживания 
возвращаемой 

КдПсулы 



Согл<tсно первоначальному проекту, 
«Алмаз» состоял из двух частей: пилоти­

руемой ОС, на которой размещались раз­

ведывательная аппаратура и жилые отсе­

ки, и транспортного корабля снабжения 

(ТКС), где располагались расходуемые ма­

териалы, включая запасы топлива, и да­

же основные корректирующие двигате­

ли. Обе части предполагалось запустить 

ракетами-носителями «Протон••; пилоти­

руемуюОС - один раз и надолго, а ТКС -
раз в два-три месяца. 

В ходе разработки «Алмаз•• претерпел 
существенные изменения. В. Н. Челомей 
был вынужден отказаться от ТКС в поль­
зу <<Союза•• (а экипаж сократился с трёхдо 
двух человек), затянулось создание радио­
локатора, да и в целом сложность прибор­

ной <<начинки•• не способствовала ускоре­

нию работ. В результате только 3 апреля 
1973 г. <<Алмаз•• впервые стартовал под име­
нем <<Салют-2••. К сожалению, на 13-е сутки 
полёта произоiШiи разгерметизация рабо­

чего отсека и отказ бортовых систем. 

Следующую станцию- <<Салют-3•• за­
пустили 25 июня 1974 г. Однако на ней 
проработал только один экипаж (Павел 
Попович и Юрий Артюхин) и всего 15 су­
ток, а второй (Лев Дёмин и Геннадий Са­
рафанов) не попал на ОС из-за отказа ра­
диотехнической системы стыковки. 

... 
Экиnаж ОС «Салют-3» 
П . Поnович 
и Ю. Артюхин. 

Проект комплекса 
<<Звезда», состоящий 
из ОС <<Алмаз» 
и двух транспортных 

кораблей снабжения 

Три десятилетия космического дома 

Последний пилотируемый <<Алмаз•> по­
летел 22 июня 1976 г. под названием <<Са­
лют-5>> . На нём отработали два экипажа: 
Борис Волынов и Виталий Жолобов-
48 суток, Виктор Горбатко и Юрий Глаз­
ков -18 суток. 

Позднее на базе ОС «Алмаз•• были со­
зданы беспилотные спутники радиолока­

ционной разведки <<Космос-1870>> (1987 г.) 
и <<Алмаз•> (1991 г.). Преимуществапилотиру­
емого наблюдательного пункта перед беспи­
лотными спутниками-разведчиками отнюдь 

не очевидны, тогда как затраты на создание 

и эксплуатацию явно вьппе. 
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НАСЛЕДИЕ ЛУННЫХ ПРОrРАММ 

Как MOL, так и «Алмаз» не стали ни пер­
выми, ни самыми известными пилотиру­

емыми орбитальными станциями. Эта 
слава досталась сuвt:тским <<СалютаМ>> 
и американской с:г-<~.нции <<Скайлэб>>. 

Первая американская ст<~.нция <<Скай­
лэб>> оказалась неожиданным продолже­

нием американской лунной программы. 

Задолго до её окончания перед НАСА 
встал вопрос, можно ли как-то использо­

вать созданные в рамках проекта <<Апол­
ЛОН>> технические средства? Поскольку 
третья ступень носителя <<Сатурн-V>> прак­
тически являлась полезной нагрузкой 

и выходила на околоземную орбиту, ро­
дилась идея сделать из неё орбитальную 
станцию. Сначала планировалось, что 
она выйдет в космос именно как ракетная 

ступень, а всё необходимое оборудование 
будет доставлено кораблями <<Аполлон>> , 
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.... 
Второй экипаж 
«Салюта- 5» 
( nрограмма «Алмаз» ) -
Ю. Глазков и В. Горбатко 
отрабатывают 
возможное 

приводнение. 

.... 
ОС «Скайлэб» . Внизу 
на корnусе виден 

теплозащитный 
экран, установленный 
астронавтами . 

Сnутник 

радиолокационной 
разведки «Алмаз>>. 

запускаемыми носителями <<Сатурн-IВ>> . 
Однако от этого бысгро отказались из-за 
сложности монтажных работ в космо­
се и малой надёжности предполагаемой 

конструкции . 

В конечном счёте конструкция треть­

ей ступени была использована как корпус 
будущего аппарата. Жилой и рабочий (со­
здан на базе рабочего отсека орбиталь­
ной станции MOL) отсеки разместились 
в бывшем водородном баке. Перед ним 
располагались отсеки шлюзовой камеры 

и причальный. Кроме того, на специаль­
ной поворотной ферме находился блок 
астрономических приборов с четырьмя 
собственными солнечными батареями, 
что придавало станции внешнее сходс­

тво с вертолётом. Бывший кислородный 

бак отвели для сбора и обработки отходов 
жизнедеятельности экипажа. 

Полёт станции не обошёлся без при­
ключений: уже на участке выведения 

14 мая 1973 г. разрушился головной об­
текатель, были сорваны теплозащитный 
экран, предохраняющий станцию от пе­

регрева на солнце, и одна из основных 

паиелей солнечных батарей, а вторую за­
клинило обломками обтекателя. В резуль­
тате первый экипаж вынужденно занимал­

ся ремонтом в открытом космосе. 

На ОС последовательно побывали три 
экипажа, проработав соответственно 28, 
59 и 84 дня. Последний полёт завершил­
ся 8 февраля 1974 г. Сам факт реализации 
столь масштабной программы научных ис­
следований менее чем за год говорит о та­

ланте её американских проектировщиков 
и планировщиков, но последующие пять 

лет, до неуправляемого схода с орбиты 



летом 1979 г. , <<Скайлэб» летал как <<мёрт· 
воt: тело». 

Разработка многоцелевых пилотиру­
емых орбитальных станций в ОКБ- 1 ве­
лась ещё с начала 60-х гг. ХХ в. , однако кон­
центрация усилий на лунной программе 

не способствовала реализации этих про­
ектов. Но к 1970 г. упомянутая програм­
ма утратила политическую значимость. 

Срочно потреб о вались какие-то достиже­
ния в пилотируемой космонавтике, спо­

собные нивелировать триумф американ­
цев, высадивших человека на Луну. 

В условиях свёртывания советской 
лунной программы и затруднений в со­
здании приборной «начинки>> <<Алмаза» 

родилось оригинальное решение: создать 

пилотируемую научно-исследовательскую 

орбитальную станцию , используя круп­
ные, готовые корпуса <<Алмаза>> и уже 
испытанные агрегаты корабля <<Союз» 
(система управления, двигательные уста­

новки , система жизнеобеспечения, систе­
ма энергопитания). Естественно, <<Союз» 
должен был <тать и транспортным ко­
раблём. 

Компоновка аппарата, названного ор­
битальным модулем или долговременной 
орбитальной станцией (имя <<Салют» дали 
непосредственно перед стартом 19 ап­
реля 1971 г.) , по сравнению с <<Алмазом>> 
была пересмотрена: зону большого диа­
метра, занятую на военной станции фо­
тоаппаратурой, отвели для биологиче­
ских экспериментов, здесь же разместили 

спальные места. Шлюзовую камеру вы­
теснил приборно-агрегатный отсек <<Со­
юза>>, а стыковочный узел переместилея 

на дополнительный, переходвый отсек, 

смонтированный на торце зоны малого 

диаметра, в нём установили и звёздный 
телескоп <<Орион>> . Солнечные <<союзов­
скис>> батареи поставили - по две паие­
ли - на переходнам и приборно-агрегат­
ном отсеках. С некоторыми изменениями 

эта компоновка сохранилась во всех граж­

дан<ких станциях, включая базовые блоки 
ОС <<Мир>> и российского сегмента Меж-
1\Vнародной космической <танции. 

С.ледующсй долговременной ОС стал 
<<Салют-4», выведенный 26 декабря 1974 г. 
Солнечные батареи (уже три) значитель­
но большего размера переместились на уз­
кую часть рабочего отсека (туда, где стоя­
ли и на <<Алмазе>> ), а в широкой его части 

Так выглядела станция 
<<Салют- б» . 

Три десятилетия космического дома 

снова появился <<алмазовский>> негерме­

тичный отсек, в котором расположились 

астрономические приборы. После гибе­
ли Георгия Добровольского, Владислава 
Волкова и Виктора Пацаева станцию сде­
лали двухместной. 

Однако возможности <<Салюта>> и <<Са­

люта-4» как исследовательскихлаборато­
рий были ограничены. Дело в том, что со­
здана.лись космические аппараты очень 

долго , и ~а это нремя возникли другие 

научные задачи. На ОС первого поколе­
ния проводились только те работы, коп>­
рые заранее планировались. Поэтому при 
появлении новых задач поменять обору­
дование было крайне сложно, часто прос­
то невозможно. ОС <<Салют>> и <<Салют4» 
(а также слетавший в промежутке между 
ними американский <<Скайлэб>> ) сыгра­
ли отведённую им политическую роль, 
а вот в научно-практическом плане смог­

ли лишь продемонстрировать потенци­

ал техники такого рода. 

В 1971 г. началась работа над ОС вто­
рого поколения (первая была запущена 
29 сентября 1977 г. под названием <<Са­
лют-б»). Эти станции, в отличие от пре­
дьщущих, имели два стыковочных узла, 

что давало возможность дозаправки ор­

битального модуля горючим и окислите­
лем с транспортных кораблей. 

Первое новшество позволило решип, 
несколько задач. Во-первых, организовать 
одновременную работу на станции л:нух 
экипажей. Один из них занимался преиму­
щественно управлением и техническим 

обслуживанием станции, а другой - непо­
средственно научными экспериментами . 
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Во-вторых, прuводить смену экипажей 

без потерь времени на подготовку стан­

ции к полёту в юпоматическuм режиме 

и её расконсерВ<tцию ло прибьrrии новых 

космонавтов. На эти операции требова­

лось примерно по неделе на каждую, при­

чём обе сопровождались либо усталостью 

в конце полёта, либо тяжёлой адаптацией 

к невесомости (и то и другое увеличивает 

вероятность ошибочных действий). В-тре­

тьих (позднее это оказалось главным), два 

стыковочных узла дали возможность ор­

ганизовать снабжение орбитальной стан­

ции при помощи беспилотных грузовых 

кораблей, а именно « ПрогрессоВ>> и их мо­

дификаций. Все они использовали менее 

мощную, но значительно более дешёвую 

ракету-носитель из семейства «семёрок» 

(Р-7). Реальный грузопоток составлял 10-
12 <<Прогрессов» в год, что при ежегодном 
производстве около 60 «семёрою> не яв­

лялось проблемой. 

Орбитальная дозаправка предусмат­

ривалась ещё первоначальным проектом 

«Союза», однако осуществилась только 

сейчас. Вместе с объединённой двигатель-
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А . Соколов. 

Стыкуется <<Прогресе>>. 

Антенна командно­

измерительного 

комплекса . 

ной установкой, внедрённой на новом 

транспортном корабле, она значитель­

но расширила возможности как кораб­

лей, так и самой станции по орбитальному 

маневрированию и регулярной коррек­

ции орбиты. 

Было и ещё одно нововведение , не 

столь заметное, но для успешной экс­

плуатации станции не менее важное . Дело 

в том, что из-за вращения Земли и смеще­

ния плоскости орбиты продолжитель­

ность нахождения ОС в зоне видимости 

из определённых н<tземных р<tйонов ме­

няется от витка к витку. Поэтому ОС иног­

да вообще не наблюдались даже с доста­

точно протяжённой территории СССР. 

Управление космическими аппаратами 

в те годы, как и теперь, в нашей стране 

велось в основном с наземных пунктов. 

Рабочее время для экипажей ОС первого 

поколения подбиралось так, чтобы пери­

оды бодрствования приходились на уча­

стки максимально длительного нахожде­

ния в зоне видимости наземных постов. 

Очевидно, что это отнюдь не увеличива­

ло психологический комфорт космонав­

тов и их работоспособность. 

В конце 70-х гг. советский командно-из­

мерительный комплекс был уже развёр­

нут в полном объёме и включал не только 

наземные, но и плавучие измерительные 

пункты. развёрнутые в Мировом океане. 

Главное, что все они объединялись спут­

никовыми линиями связи, обеспечива· 

вшими передачу любых данных в реаль­

ном масштабе времени ОС, в какой бы 



точке траектории она ни находилась. Поэ­

тому на борту орбитального комплекса, за­

пущенного в сентябре 1977 г., установили 
24-часовой суточный цикл с нормальной 

сменой периодов сна и бодрствования . 

Возможность доставлять на станцию 

расходные материалы (включая пищу, воду 

и воздух), новые приборы и оборудование 

позволила резко увеличить продолжи­

тельность пилотируемых полётов, а так­

же повысить эффективность работ. 

Разработкi:l ОС нового поколения «Мир» 

началась в 1976 г., а окончательный вид 
проект станции обрёл к 1984 г. 

Первона<rально предполагалось, что 

базовый блок будет только жилым. а на­

учная аппаратура разместится в целевых 

модулях. Созданные на основе <<Союза», 

они должны были работать самостоятель­

но и стыковаться с базовым блоком для 

технического обслуживания, дозаправ­

ки топливом и перезарядки регистриру­

ющих устройств. Однако из-за того, что 

резко росла масса отдельных блоков и от­

сутствовала ясность в том, как причалить 

модуль сразу к боковому узлу, проект пере­

смотрели. Ч и ело целевых модулей вырос­

ло до пяти, четыре из них планировали 

состыковать с осевым узлом, располо­

женным на переходнам отсеке, а потом 

с помощью специального манипулятора 

переносить на один из боковых. Сами мо­

дули в 1981 г.решенобылоделатьнабазе 
функционально-грузового блока «алмазов­

скогО>> ТКС (и соответственно запускать 

«ПротонОМ>>), что утраивало их грузоподъ­
ёмность и полезный объём. Идею же 

придания им самостоятельности отложи­

ли до лучших времён, в частности, пото­

му, что в этом случае количество одновре­

менно работающих в космосе объектов 

превысило бы возможности командно­

и~мерительного комплекса. 

Многократный пересмотр проекта 

станции не способствовал ускорению её 

создания, и базовый блок <<Мир>> был за­

пущен лишь 20 сентября 1986 г., причём 
не только без научного оборудования. но 

и без части агрегатов служебных систем. 

Космонавты Леонид Кизим и Владимир 

Солоеьёв впервые в истории выполнили 

Базовый блок станции 
«Мир>>. 

Три десятилетия космического дома 

в мае-июне 1986 г. на космическом кораб­
ле <<Союз Т-15» перелёт с ОС <<Мир>> на 

ещё работавший на околоземной орби­

те <<Салют-7>> и обратно, возвратившись 
с захваченными с него 400 кг научной ап­
паратуры. 

Дополнительное оборудование при­

было на модуле <<Квант>>, стартовавшем 

31 марта 1987 г. Кроме служебных систем, 
в частности силовых гироскопов, обеспе­

чивающих ориентацию и стабилизацию 

<<Мира>> без вмешательства ракетных дви­

гателей, на <<Кванте>> размещался астро­

номический модуль <<Спектр>•. 

В дальнейшем к «Миру» были при­

стыкованы блоки <<Д>> ( «дооснащение>>, 
<<Квант-2>>, 26 ноября 1989 г.) , <<Т>> (<<тех­

нологический>>, <<Кристалл», 10 июня 
1990 г.), <<Природа>> (27 апреля 1996 г. ) 

и <<Спектр>> (3июня 1995 г. ) . 

В модуле •<Квант-2>> установили блоки 

системы жизнеобеспечения (включая ап­

паратуру для регенерации воды и возду­

ха), душевую кабину, запасы продоволь­

ствия. Здесь же располагалась большая 

шлюзовая камера, хранились скафандры 

<<Орлан» и <<средство передвижения кос­

монавта». Шлюзовая камера имела люк 

большого диаметра. открывавшийся на­

ружу, что однажды стало причиной ава­

рийной ситуации. 
1 

_ l 
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в открытый космос 

Модуль дооснащения «Квант-2». 

Технологический модуль <<Кристалл». 

солнечные 

батареи 

Модуль <<Спектр» 

На «Кристалле» размещалось обору­

дование для технологических, биологиче­

ских, астрономических и других исследо­

ваний. Кроме того, здесь же находился 

андрогинно-периферийный стыковочный 

узел, к которому в перспективе предпола­

галось причаливать многоразовый воздуш­

но-космический корабль <<Буран». Однако 

этого не произошло, и он использовал­

ся американскими космическими челно­

ками. Для работы с ними к <<Кристаллу» 

15 ноября 1995 г. добавили специальный 
стыковочный отсек. 

Модуль <<Природа» предназначалсядля 

исследования земной поверхности, а на 

<<Спектр•• возлагалось изучение того, как 

распространяюгся электромагнитные вол­

ны в верхних слоях атмосферы, в основ­

ном в целях дальнейшей разработки но­

вых видов оружия. Но соответствующих 

приборов так и не создали, более того, оба 

модуля дастраивались и были запущены 

в значительной степени на средстваамери­

канских коллег и с их оборудованием. 

Таким образом, от начала проектиро­

вания постоянно действующей ОС до её 

старта прошло 10 лет, а монтаж на око­
лоземной орбите занял 10 из 15 лет пре­
бывания на орбите. Главное, что измени­

лось за прошедшие 25 лет: от 140-тонного 
комплекса потребовали реальной прак­

тической отдачи, ощутимой не только 

научным сообществом, но и рядовыми 

налогоплательщиками. <<Мир•• её обес­

печить не мог. В принципе он создавал­

ся лишь для того, чтобы проверить саму 

концепцию модульной станции, отра­

ботать наиболее оптимальные режимы 

эксплуатации, транспортных операций. 

технического обеспечения, попутно про­

должая медикu-биологические исследова­

ния. Эти задачи были успешно решены, 

но на рубеже XX-XXI вв. от ОС ожида­
ли большего. 

Основным выводом после 15-летней экс­

плуатации орбитального комплекса ста­

ло то, что космонавт-ремонтник пришёл 

на смену космонавту-оператору 60-70-х гг. 

Ремонт оборудования и его наладка- вот 

где человек незаменим, решение этой 

задачи оправдывает все затраты и опас­

ности, связанные с полётами в космос. 

Но и техника здесь нужна совсем другая: 

не станция-лаборатория, а станция-мас­

терская, станция-стапель. 



1 Модуль «Природа ». 

В нaчd.Jle 80-х г . пuдстёгивасМDI<- ус­

пехами «Салютов», американцы присту­

пили к проектированию станции <<Фри­

дом». Онадолжна была стать модульной; 

в основе конструкции лeжd.Jla пространс­

твеиная ферма, на которой ра.змещались 

обитаемые отсеки, энергетические и при­

борные модули. Инфраструктура стан­
ции предполагала использование межор­

битальных буксиров и дополнительных 

посещаемых автономных платформ, вы­

водившихся на полярные и геостацио­

нарные орбиты. Строительство и снабже­

ние станции возлагалось на космические 

челноки. 

Одюtко проектирование <<ФридОМ>> 

не было завершено из-за постоянного его 

удорожания по мере выявления всё новых 

технических трудностей. Даже по про­

шествии десяти лет сроки начала строи-

Проект американской 
станции <<Фридом>>. 

Три десятилетия космического дома 

тельства так и не ()преl(елились, и в НАСА 

обоснованно опасd.Jlись «оргвывоl(ОВ» со 

стороны конгресс<t США. R то же вре­
мя в Роп:ии в начале 90-х r r. вь!l(еление 
средств для развития отечественной кос­

монавтики и для поддержания сущест­

вовавшей инфраструктуры nрактически 

прекратилось. Поэтому иl(ея создания 

международной , в первую очередь аме­

рикано-российской, станции, объединя­

ющей их деньги и наш опыт, витала в воз­

духе, а после 1992 г. стала воnлощаться. 

МЕЖДУНАРОДНАЯ 

КОСМИЧЕСКАЯ СТАНЦИЯ 

ФuрмdЛьно история Международной кос­

мической станции (МКС) берёт своё Н<t­

чало 17 июня 1992 г. , когда между Россией 
и США было подписано соответствующее 

соглашение. Собственно к работам по 

созданию станции приступили в нояб­

ре 1993 г. Однако на самом деле всё нача­

лось значительно раньше. 

Примерно с 1988 г. в Советском Сою­
зе медленно, но неуклонно сокращалось 

финансирование перспективных науч­

но-технических, в том числе и космиче­

ских, программ. После событий 1991 г. 

перед космонавтикой встал вопрос: быть 

или не nыть? 

Однако в сложном положении ока­

зались и американцы: кроме существу­

ющих космических челноков в их планы 

входило создание орбитальной станции 

«Фридом», разрабатывавшейся НАСА 

nочти десятилетие. Однако конца науч­

но-исследовательским работам не было 

видно, и как отчитываться перед кон­

грессом США за потраченные деньги, 

его руководство совершенно не пред­

ставляло . 

Таким образом, реализация совмест­

ной nрограммы являлась спасением для 

обеих сторон: России она давала хоть ка­

кие-то деньги и стимулировала госуl\ар­

ственное руководство угрозой наказания 

за невыполнение международных обяза­

тельств; США- возможность построить 

орбитальную станцию, опираясь на рос­

сийский многолетний опыт. и сэкономить 

собственные средства. 

В результате МКС, некоторое время 

называвшалея <<Альфа>> , стала, в сущности, 
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КОСМИЧЕСКАЯ ЖИВОПИСЬ 

Учёные утверждают, что способноаь к творчеаву, к изоб­
ражению абарактного- главное отличие человека от 
животного. Ещё на заре цивилизации, в эпоху каменно­
го века, наряду с окружающей природой первобытный 
человек аарался осмыслить та инавенный мир небес. 
Он рисовал на скалах знак Солнца, главной и ближай­
шей к Земле звезды . Интересно, что солярный (от лат. 
solaris- «солнечный») символ присутавует практиче­
ски в каждой культуре. Печально извеаная свааика -
это тоже солярный знак, заимавованный у протоиндо­
европейской, арийской, цивилизации . Символ Солнца 
можно найти в орнаменте воаочных ковров, на аму­
летах северных народов, на льняных полотенцах воло­

гадских вышивальщиц, на аенах египетских пирамид 

и древних городов Центральной Америки . 
Прошли годы, аолетия, тысячелетия . До того как были 

созданы аппараты , способные унеаи в бескрайние про­
аоры Вселенной, космическое проаранаво предаав­
лялось совершенно фантааическим . Этот мир казался 
меаом обитания богов. Многочисленные изображения 
небожителей оаавили нам греческая и римская культура . 
На аенках античных амфор, на мозаиках тех времён мы 
можем видеть Ариадну и Зевса, Аполлона и Венеру. 

Человек -художник всегда аремилея отобразить и ре · 
альный мир, и мир фантазий . И фантааический мир кос ­
моса выплёскивался немыслимыми оттенками и фор­
мами на хола и бумагу. Эпоха Возрождения отмечена 
большим количеавом картин, передающих космиче­
ское мироощущение. Знаменитая Сикаинская капелла 
в Ватикане, расписанная Микеланджело Буонарроти, со­
держит удивительные космические сюжеты из Библии : 

Микеланджело . Отделение света от тьмы. Фреска . 

М . Чюрлёнис. Сотворение мира . 1908 г: 

«Отделение света от тьмы», «Рождение Солнца иЛу­
ны» . Другой художникэпохи Возрождения- Тинторет ­
то своё видение космоса выразил в картине« Возникно­
вение Млечного пути». Немецкий живописец и график 
А. Дюрер написал серию гравюр на космическую тему, 
одна из которых называется «Космический взрыв» и по ­
ражает зрителя своим трагизмом. 

«Тик-так»- стучат часы. Проходят дни. пролетают 
года . Учёные и изобретатели накапливают знания . И вот 
уже не за горами тот день, когда первая ракета вырвет­

ся за пределы атмосферы и человечеаво сможет узнать, 
что же там, вне границ Земли ... Преддверие нааупле­
ния космической эры будоражит воображение худож­
ников . В начале ХХ в. литовский живописец и компо­
зитор М . К. Чюрлёнис создаёт символические циклы 
«Знаки Зодиака», «Сотворение мира», «Соната звёзд», 
«Соната солнца» . Он впервые изобразил Землю из кос­
моса, показав её космическую панораму. 

Группа художников , увлечённых космической темой, 
в 192З г: обьединилась под именем «Амаровелла» . Бла ­
годаря их работам «Лаборатория космоса», «Машины 
в космосе» (С. Шиголев), «Маяки Земли», «Сигналы из 
Космоса» (А. Сардан), «Космическая геометрия», «Свет 
далёкой звезды» (Б . Смирнов-Русецкий) мы видим, что 
они предаавляли себе космос не как обиталище богов, 
а как рабочее меао человека, аремящегося преобразо­
вать мир. Всё больше и больше в художеавенном твор­
чеаве отражаются проблемы взаимоотношения чело­
века и космоса . 

С выходом во внеземное проаранаво космическая 
тема в изобразительном искусаве переаала быть толь­
ко фантааической . Взору человека открылось поиаи-



М . Чюрлёнис. Из космического цикла «Знаки Зодиака» . 

Рыбы . 1906 г. 

не величественное зрелище- казалось, будто раздви ­

нулись границы вечности . Пространство, как роскошная 

шёлковая ткань. что треплется на ветру, перепивается 

оттенками бесчисленных цветов : от янтарного до пур­

пурного, от иссиня - чёрного до ослепительно белого. 

Красные угольки далёких звезд поглотила тьма вечной 

ночи . И во всём этом великолепии. подобнодрагоцен ­

ной горошине, светится тёплым голубоватым светом та ­

кая бесконечно родная и нежная планета Земля . Очень 

трудно, увидев её из космоса, удержаться оттого, что ­

бы не запечатлеть на бумаге. 

Первым художником -космонавтом стал А. Леонов. 

Его пейзажи донесли до тех, кто остался на Земле, не толь­

ко чувства, которые родились, когда он увидел нашу пре­

красную планету из иллюминатора ракеты . Он постарался 

как можно реалистичнее передать увиденное: закручен ­

ные огромные спирали циклонов , горные массивы. го ­

рода , похожие на тлеющие костры. Многие работы Лео­

нов написал в содружестве с художником А. Соколовым . 

«,.Восток" вышел на орбиту», «Работа в открытом кос ­

мосе», «В полёте .. Восход-2"» , « Встреча над планетой» , 

«Возвращение»- вот лишь несколько названий выпол ­

ненных ими картин. 

К этой же плеяде художников, побывавших в кос ­

мосе и не устоявших перед его красотой , принадлежит 

и В . Джанибеков . Как и Леонов, он обращается не только 

к теме заатмосферных пейзажей и панорам . В его карти­

не «Поединок» вся мощь стартующей ракеты передана 

через изображение голов взбешённых лошадей . кото ­

рые угадываются в клубах дыма . Аллегорична и его кар ­

тина «Звёздное детство Земли». она заставляет задумать­

ся о конечности и бесконечности всего на свете. 

Три десятилетия космического дома 

К космической теме в изобразительном искусстве 

можно отнести также портреты конструкторов и космо­

навтов . К ней обращались многие известные художники . 

Каждый из них по-своему увидел С. Королёва (С. Дудник. 

Б . Дацко), Ю. Гагарина (Ю. Походаев. С. Дудник, А. Плот­

нов, В . Басов, Н . Овчинников, А. Шилов, Л . и О . Тихо ­

мировы. В . Василенко. А. Плотнов), К. Циолковского 

(А. Простев, А. Божко, В . Любимов , А. Клементковская). 

Художник Шилов создал целую серию портретов космо­

навтов. запечатлев Б. Волынова, В. Севастьянова, П. Кли ­

мука , В . Шаталова, А . Николаева. 

Невозможно представить себе космический пейзаж 

без космической техники . Реальная и фантастическая, 

она поражает наше воображение. Обузданная челове ­

ком энергия словно вырывается за пределы картины. 

когда смотришь на образы стартующей ракеты . Взрыв. 

огонь, жар - всё это передаётся оттенками красного. 

Глядя на изображение космического корабля будто со 

стороны, из открытого космоса, невальна ощущаешь 

вселенский холод и одиночество. А где-то там, на ещё 

не открытых планетах, может быть, существуют иные 

миры, которые населяют непривычные на наш взгляд 

люди, животные, птицы . Они тоже нашли себе «при ­

ют» на полотнах. Причудливые «Птицы космоса» В. Ка ­

линина. «Неземной сад» В. Иващенко, «Организмы охо­

тятся» А. Соколова и множестводругих фантастических 

картин разных авторов. 

Космическая тема в изобразительном искусстве, так 

или иначе, передаёт наши фантазии . Ещё не сбывшие­

ся или уже воплотившиеся . Но они всё равно несут на 

себе печать нереального, таинственного и манят нас сво­

им волшебством. 

В. Джанибеков. Звёздное детство Земли . 1988 г. 
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простым и не самым уд<tчным симбиозом 
советского проекта <<Мир-2» и американ­
ского ••Фридом», причём в значительной 
степени урез<tнных. 

Основой американского сегмента стан­
ции служит ферм<t. В данный момент она 
состоит изтрёх ч<tстей: SO, Sl и Pl, весом 
по l б т каждая. На ней размещены ради­
аторы системы терморегулирования, ан­

тенны, телекамеры. В дальнейшем тут 
же предпол<tгается установить и различ­

ное научное оборудование. На ферме име­
ется своя «Железная дорога>>, так называ­

емая «Подвижная сервисная система», 

персмещающая оборудование и астронав­
тов. Эта ферма ориентирована перпенди­
кулярно направлению полёта. Солнечные 
батареи американского сегмента смонти­
рованы на другой ферме -<<башне>>, ори­
ентированной вертикально. Герметичная 
американская часть состоит из трёх отсе­
ков: лабораторного <<Дестини>> , служебно­
го «Юнити>> и шлюзовой камеры. 

Основу российского сегмента со­
ставляет служебный модуль <<Звезда>> , 
очень напоминающий базовый блок ор­
битальной станции <<Мир•• (собственно, 
его и начали делать в середине 70-х гг. 
ХХ столетия именно с таким прицелом). 
Главным внешним отличием стали не че­

тыре, а только два стыковочных узла со­

ответствующего отсека. К нижнему при­
стыкован отсек <<Пире>>, рассчитанный 

на работу с транспортными кораблями 
и целевыми модулями. 
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Начало строительства 
МКС. ФГБ «Заря», 
состыкованный 
с модулем «Юнити » . 

Продолжается 
строительство МКС 
К связке 

«Заря» -<< Юнити» 

пристыкован 

служебный 
модуль <<Звезда» . 

У его причала 
<<Союз ТМ- 31 ». 

«Фундаментом» МКС можно назвать 
функционально-грузовой блок (ФГБ) . 
Конструктивно он похож на боковые мо­
дули станции <<Мир>> и восходит к ФГБ 
транспортного корабля снабжения , раз­
работка которого нача.l!ась ещё в 1963 г. 
Несмотря на то что блок (собственное на­
звание <<Заря>> ) создавался в СССР и из­
готавливался на заводе имени М. В. Хру­
ничева в Москве, финансирование 
осуществляли американцы. ФГБ имеет 
три стыковочных узла: два по продоль­

ной оси (к ним пристыкованы соответ­
ственно <<Звезда» и <<Юнити>> , в результа­
те герметичные отсеки МКС вытянуты 
в линию в направлении полёта), к одно­
му, нижнему, швартуется транспортный 

корабль типа <<Союз» . 

Снабжение МКС осуществлялось ко­
раблями «Союз ТМ» (Союз ТМА), <<Про­
гресс М>> и <<Спейс шаттл» (сейчас перс­
пектины скорого возобновления полётов 
американских кораблей крайне сомни­
тельны). Ранее также предпол<tгалось со­
здать грузовой корабль <<Прогресс М2» , 
рассчитанный на выведение ракетой-но­

сителем «Зенит>>. Но затем, после гибели 

в 2003 г. челнока <<Колумбия» , российские 
специалисты предложили создать грузо­

вой корабль по схеме «Проrресса М2>•, 
но уже ориентированный на ракету-но­

ситель <<Протон». 

В ближайшее время ожидается нача­
ло эксплуатации европейского грузово-



Так выглядела МКС в 2003 г. до прекращения полётов челноков. Хорошо 
видны канадский манипулятор, основная ферма и солнечные батареи 
американского сегмента . 

го космического корабля <<Жюль Верю> , 
запускаемого ракетой-носителем «Ари­

ан-5». Не исключена возможность вза­

имодействия с МКС китайского косми­

ческого корабля «Шэнь Чжоу» . 

Несмотря на внушительные размеры 

и высокую стоимость, МКС не является 

большим шагом вперёд по сравнению 
с орбитальным комплексом «Мир», так как 

условия для научных экспериментов на 

ней не улучшились. Кроме того, значи­

тельно задерживается изготовление це­

левых модулей российского сегмента, 

и нашим космонавтам приходится «под­

рабатывать содержателями орбитально­

го туристического кемпинга>> . 

В КОСМОС И О&РАТНО 

САМ СЕБЕ НОСИТЕЛЬ 

Первоначально предполагалось создать 

космическую систему из двух многора­

зовых крылатых ступеней - стартовой 

и орбитальной. Запуск планировалось осу­
ществлять вертикальный со стартового 

стола, а приземление - горизонтальное 

на взлётно-посадочную полосу. Вариан­

ты, предложенные некоторыми фирмами, 
Запуск космического 

челнока <<Атлантио>. 

В космос и обратно 

предусматривали установку навесных 

ускорителей и внешних топливных ба­
ков. Предпосадочное маневрирование 

каждой ступени должны были обеспечи­

вать турбореактивные двигатели. 

Однако в 1972 г. была утверждена дру­
гая схема, к её разработке и пристуn или. 

От исходного проекта осталась крылатая 

орбитальная ступень, выполненная по 

схеме «бесхвостка>>, с дельтовидным кры­

лом и одним вертикальным килем. ()на яв­

лялась однuвременно третьей, а вместе 

с гигантским внешним топливным баком 

и второй ступенями комплекса. Первой 

же служили два твердотопливных ускори­

теля, которые после отделения планиро­

валось спасать на паратютах и исполь:ю­

вать повторно. 

На старте запускались три маршевых 

жидкостных ракетных двигателя (ЖР Д) 

орбитальной ступени и оба ускорителя . 

После того как топливо (жидкие водо­

род и кислород) из внешнего бака за­

канчивалось, он также сбрасывался 

и сгорал в верхних слоях атмосферы. 

Затем с помощью двух корректирующих 
двигателей, работающих на ядовитых, 

но легко хранящихся в космосе компо­

нентах топлива, корабль добирал недоста­

ющую до орбитальной скорость. Они же 
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г 
Руль направления 

Створки грузового отсека 

с радиатором системы охлаждения 

Шасси Средняя палуба 

Основные характеристики челнока «Спейс шапл»: высота системы на старте - 55,3 м; стартовая масса- 1992,5 т; масса 
орбитальной ступени- 110,9 т; посадочная масса- до 70,8 т; стартовая тяга- 2780 т; расчётный ресурс - 100 полётов 
для планера и 50- для двигателей; экипаж- 2-7 человек; продолжительность полёта- до 30 суток. 

обеспечивали маневрирование на около­

земной оrбите и торможение перед вхо­

дом в атмосферу. 

Если маршевые Жl' Д находились в 

хвостовой части, то корректирующие дви­

гатели и двигатели ориентации - в трёх 

сменных блоках: двух кормовых и одном 

носовом. Первые крепились под обтека­

телями, по бокам киля, а носовой- перед 

кабиной экипажа. В них же размещались 

топливные баки и другая аппаратура, не­

обходимая для работы двигателей. 

Кабина выполнялась в виде отдельно­

го гермоотсека, вставляемого в фюзеляж. 

Экипаж в ней располагался на двух палу­

бах: четыре человека, включая пилотов, -
на верхней, остальные - на нижней. На 

верхней палубе бьmи сш:редоточены все 

пульты управления кораблём и отдельны­

ми системами, а на нижней- блоки сис­

тем жизнеобеспечения, спальные места, 

шлюзовая камера. 

Первоначально планировалось сде­

лать кабину космического челнока от­

деляемой и спасаемой при аварийных 

ситуациях. Однако комплекс проблем , 

связанных с такой разработкой, оказал­

ся колоссальным. Без лишнего шума было 

принято решение: в первых полётах два 

астронавта будут в катапультируемых 
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креслах, а в остальном придётся пола­

гаться на надёжность аппарата в целом. 

Правда, даже катапультируемые кресла 

обеспечивали спасение только при ско­

ростях, не превышающих двукратную 

звуковую. 

Между кабиной экипажа и двигателя­

ми расположен грузовой отсек длиной 

18,3 м и диаметром 4,6 м. В нём рассчиты­
вали доставлять на низкую околоземную 

орбиту груз до 29,5 т (реально -меньше), 

а спускать на Землю или монтировать на 

весь полёт оборудование весом 14,5 т. При 

прохождении атмосферы грузовой отсек 

закрывалеядвумя створками, на внутрен­

ней стороне которых размещались ради­

аторы систем терморегулирования. 

Из стационарного оборудования наибо­

лее значимыми являются научный модуль 

<<Спейслаб>>, созданный западноевропей­

скими специалистами и предназначенный 

для экспериментов в невесомости, а также 

спроектированный совместно с россий­

скими инженерами стыковочный модуль 

для работы с <<Миром>> и Международной 

космической станцией. 

На космическом челноке впервые 

нашли практическое применение два 

устройства, ранее появившиеся в произве­

дениях фантастов, -<<ракетный рюкзак» 



MMU и манипулятор. Оба размещались 
в грузовом отсеке и впоследстнии стали 

шир<жо использоваться. 

MMU позволяет астронавтам автоном­
но передвигаться за пределами корабля. 

Это по существу ракетный блок. выпол­

ненный в форме ранца, надеваемого на 

скафандр после выхода в открытый кос­

мос. Его двигатели работают на продук­

тах разложения перекием водорода, что 

максимально безопасно, хотя не очень 

эффективно. 

Манипулятор представляет собой 

основное средство для операций со спут­

никами на околоземной орбите. 

ЭНЕРГИЯ «&УРАНА» 

Поскольку к моменту начала работ над 

воздушно-космическим кораблём (ВКК) 

••Буран>> реализация американского про­

екта уже шла полным ходом . была постав­

лена задача прямого копирования чел­

нока. К счастью (ведь ВКК не является 

оптимальным транспортным средством), 

это оказалось невозможным, так как, во­

первых, в СССР отсутствовали твердо­

топливные двигатели нужной мощно­

сти, а во-вторых, оставалось не ясным, 

Астронавт с «ракетным 

рюкзаком» за плечами. 

Комплекс «Энергия»­

«Буран» на стартовом 

столе . 

В космос и обратно 

сколько времени займёт создание мно­

горазовых ЖР Д на кислородно-вол о род· 

ном топливе. Поэтому, в отличие от аме­

риканской схемы , в Советском Союзе 

строили сверхмощную ракету-носитель, 

способную запускать на околоземную 

орбиту многоразовый КК. Здесь вели­

ка заслуга главного конструктора систе­

мы В. П . Глушко (в 1974 г. ставшего руко­
нодителем ОКБ-1 , названного тогда же 

НПО <<Энергия>> ) , который настоял на 

создании тяжёлой РН по модульной схе­

ме. Это позволяло, при полной реализа­

ции программы, иметь семейство носи­

телей грузоподъёмностью от 12 до 20U т, 
используя ограниченное число различ· 

ных ракетных блоков. 

Аэродинамическая и конструктив­

ная схема <<Бурана>> в значительной сте­

пени повторяла американскую, и это 

неудивительно: она обеспечивала до­

статочно высокое аэродинамическое 

качество на гиперзвуковых скоростях, 

малую массу и приемлемую технологич­

ность . Поскольку кормовая часть << Бу­

рана>> не была занята двигателями , его 

аэродинамические характеристики по­

лучились существенно лучше. 
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Внутренняя компоновка в принциве 

тоже аналогична американской: встав­

ной модульдвухпалубной кабины, за ней­

грузовой отсек, закрываемый огромными 

створками, хвосruвой отсек с двигателями 

орбитального маневрирования и силовы­

ми агрегатами для привод о в аэродинами-

Основные характериаики « Бурана» : 

«Буран» после 

приземления 

на космодроме 

Байконур. 
1 5 ноября 1 988 г. 

ческих рулей. Два пилота также распола­

гались бы в катапультируемых креслах, 

да и то на период испытаний. Хотя при 

необходимости могли катапультировать­

ся ещё двое, находящиеся на нижней па­

лубе, но уже через вышибные паиели пе­

ред стеклом кабины пилотов. 

Однако главное отличие орбиталь­

ной ступени <<Буран» (сначала так назы­

валась вся система <<корабль + ракета>>) 
от «Спейс шаттла>> заключалось в конст­

рукции двигательной установки. На аме­

риканском корабле стоят независимые 

блоки двигателей, работающие на само­

воспламеняющихся, но ядовитых ком­

понентах. Советские конструкторы со­

здали двигательную установку с единой 

топливной системой, впервые использо­

вав в качестве топлива и окислителя для 

двигателей керосин и жидкий кислород, 

для чего пришлось решить сложнейшую 

проблему хранения криогенного компо­

нента в невесомости. Обращение к неток­

сичным веществам благодаря более вы-

длина орбитального корабля- 36,37 м ; размах крыла- 23,92 м; высота на аоянке-
16,35 м; база шасси- 7 м; длина грузового отсека- 18,55 м; диаметр- 4, 7 м; 
полезный груз, выводимый на орбиту высотой 200 км, - 30 т; груз , возвращаемый 
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на Землю, - 20 т; экипаж- до 1 О человек; расчетный ресурс корабля- до 1 00 запусков. 
Основные характериаики комплекса «Энергия»-« Буран» : 

длина- 58,765 м; ширина- 23,92 м, аартовая масса- 2375 т; 
ресурс блока первой аупени -до 1 О запусков. 

Монипуляюр ~ 

и ориентации 

Двигатели 
коррекции 

и ориентации 

- ------------



сокой температуре горения и меньшей 

молекулярной массе возникающих при 

этом продуктов резко повышало эффек­

тивность двигателя, а также упрощало 

и ускоряло межполётное обслуживание. 

Там, где у <<Спейс шаттла» стояли марше­

вые двигатели, на «Буране» разместили 

блок баков, трубопроводы от которых 

шли ко всем двигателям - и корректиру­

юще-тормозным, и рулевым (в том числе 

и в носовой части). 

Уникальной чертой <<Бурана» стала 

и система управления, причём не только 

самим орбитальным кораблём, но и всем 

комплексом и предстартовой подготов­

кой. Она впервые создавалась на основе 

очень точной математической модели, 

описывающей функционирование ком­

плекса. На ней бьши отработаны все воз­

можные аварийные ситуации, перевод их 

из нештатных в штатные. 

В результате появилась система авто­

матического управления, которую фор­

мально нельзя отнести к разряду облада­

ющих искусственным интеллектом , но 

на практике доказавшую, что она умнее 

своих создателей. 

У «Энергии» -ракеты-носителя <<Бура­

на» - долгое время не было собственно­

го имени , и получила она его лишь неза­

долго до первого полёта, в мае 1987 г. Это 
двухступенчатая РН, с параллельной ком­

поновкой не только блоков первой и вто­

рой ступеней, но и полезного груза. Пер­

вая ступень состоит из четырёх ракетных 

блоков, работающих на керосине и жид-

Один из вариантов 
перевозки «Бурана» 
на космодром. Тандем 
«Мрия»· «Буран» . 

В космос и обратно 

ком кислороде. Они унифицированы 

с первой ступенью ракеты-носителя сред­

него класса <<Зенит». Их предполагалось 

использовать многократно, поэтому они 

имели паратютио-ракетную систему спа­

сения. Проводились её автономные ис­

пытания, но в обоих полётах <<Энергии>> 

место паратютов занимали габаритно­

весовые макеты. 

Вторая ступень работает на жидких 

водороде и кислороде и остаётся на сего· 

дня крупнейшим ракетным блоком на этих 

компонентах. При её создании пришлось 

решить ряд сложнейших технологиче­

ских проблем, связанных как с болыпИм 

диаметром ступени (7,9 м), так и с необ· 
ходимостью хранить в баках жидкий JЮ­

дород при температуре - 253 °С. 
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КОСМОС ... ЭТО МИР, 
В КОТОРОМ МЫ ЖИВЕМ 

С античных времён слово <<КОСМОС» прочно 

вошло в повседневную лексику и в разных 

контекстах несло разный смысл: <<СтроЙ>>, 

«упорядоченность>>, <<украшение». У фило­

софов оно обозначало всеобщий мировой 

порядок. Включая звёздный мир. Причём 

не только в астрономическом, но и в эсте­

тическом, этическом, социально-полити­

ческом и философском значениях. 

В астрономическом отношении умо­

зрительный античный космос характе­

ризовался непосредственной целостнос­

тью, пластикой, конечными размерами. 

И всё это сочеталось с вполне чувствен­

ными представлениями о Земле как о цен­

тре Вселенной и о внешней периферии 

в качестве некоего ~фирного тела. 

Во все века человек осознавал себя 

в единстве с космосом. Менялись обще­

ственные формации, возникали и руши­

лись государства, по континентам прохо­

дили, сменяя или порабощая друг друга, 

разные этнические сообщества, но неиз­

менным оставалось одно -представление 

о тождестве высшего начала , осуществ­

лённого во Вселенной, и сродства чело­

века с ним. Вот как писал об этом средне­

вековый философ, учёный-энциклопедист 

и поэт аль-Фараби: 

Как тяжко д11ЯМ твоим в боръбе. 

Зем.ля - привал в твоей судъбе. 

Лишъ Космос- истинний твой Дом­

Тъt вечно в нёлt, а он - в тебе. 

(Перевод Л. Голованова.) 

В философском смысле слово <<кос­

мос>> испокон веков означало предель­

ное обобщение видимого и невидимого. 

Развитие же взглядов о строении и мате­

риальном составе космоса шло рука об ру­

ку с развитием всего естествознания. 

Ныне научная картина мира представля­

ется сложным структурным единством кос­

мических систем разного порядка. В мас­

штабной иеrархии их nланеты со своими 

спутниками образуют, можно сказать, «НИЖ­

ний» уровень, <<ВЬШlе>> - звёзды (среди них 

наше Солнце) с их планетами и кометны­

ми облаками, далее- отдельные звёздные 



скопления, галактики. Они, в свою очередь, 

группируются в сверх скопления, которые 

благодаря взаимному гравитационному 

притяжению составляют системы и яв­

ляются элементами так называемой 

сетчатой структуры , или «nаутины». 

Вся совокуnность научных данных 

о космосе говорит о бесконечности 
его в пространстве и во времени. 

Следует иметь в виду, что многие 
естественно-научные достижения, 

накопленные за nредшествующие сто­

летия, оnираются на оnыт. ограничен­

ный земными условиями. Поэтому физи­
ка, химия, биология в значительной мере 

геоцентричны, и их теоретические nо­

строения и логические умозаключения, 

безуnречные для привычного нам мира, 

в иных, внеземных, условиях могут ока­

заться несостоятельными (как, например, 
известные представления о «Тепловой 

смерти>> космоса или концеnция Большо­

го Взрыва и связанные с ней трактовки 

конечности Вселенной). Это надо учиты­
вать, особенно в связи с развитием прак­

тической (в том числе пилотируемой) кос­
монавтики, чтобы не слишком увлекаться 

абстрактными построениями и тем более 
не абсолютизировать их. 
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Космос. .. Это мир, в котором мы живём 

Бесконечность космоса- одно из наи­

более трудных nонятий, оnерировать 
которым приходится не только кос-

мологам , изучающим происхожде­

ние. свойства и развитие Вселен­

ной. но и представителям других 

наук. Острота его восприятия воз­

росла с выходом человечества во 

внеземное пространство . С пози­

ции бесконечности космоса пере-

осмысливается и судьба Земли, этой 
<<колыбели разума» по выражению Ци­

олковского, и призвание человека в 

окружающем его безграничном мире. 

КОСМИЧЕСКИЙ ВЭrЛЯД НА ВЕЩИ 

Испокон веков люди взирали на космос 
<<Снизу вверх>> , судили о нём, основываясь 

на земном восприятии. Но в конце XIX­
начале ХХ в. скромный учитель физики 
и математики Калужского еnархиального 

училища заявил, что пора сформировать 
космический взгляд на вещи. 

Это был Константин Эдуардович Циол­

ковский . В своих научнофантастических 

очерках <<Грёзы о Земле и небе» он и на 

Землю посмотрел <<космическими>> глаза­
ми. Глазами путешественника по межпла­

нетному rrространсгву. Он первым взорвал 

ге::оцентризм в общественно-историческом 
со::~нании , указ<tв на объективную непбхо­

димость выхода челонечества в мирпвое 

nространство. Заявил о том, что неотвра­

тима и закономерна перспектива практи­

ческого освоения внеземных просторов. 

и дал её научно-теоретическое и инженер­

но-техническое обоснование. 

Немного ранее о своих космических 
мечтаниях поведал религиозный мысли­

тель-утопист, библиотекарь Румянцевеко­

го музея Николай Фёдорович Фёдоров 
( 1829- 1903) , личность замечательная во 
многих отношениях. У него была очень 
своеобразная философская система, про­

низанная, с одной стпроны, мистикой, а 

с другой- естествознанием . Вот что он, 

J "Человечество ue остаиется веч-но -на Зем.ле, 
-но, в пого-не .1а светом и простра-нством, сиа-

-чала робко проо.и:киет за преде.л:ы атмосферы, 
а затем завтоет себе всi tЖо.мзе.м-ное простра-н­
ство", - писал К. Э. Циол?Совский. 
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Человек и космос 

«БЫЛА ЕМУ ЗВЕЗДНАЯ КНИГА ЯСНА ... » 

«Космизм! Каково! Никто до Uиолковскоrо не мыслил та­

кими масштабами, космическими масштабами! .. Уже это 
одно даёт ему право стать в разряд величайших гениев 

человечества .. . Поистине только русский ум мог поставить 
такую грандиозную задачу - заселить человечеством Все­

ленную!» 

В. Брюсов 

Константин Эдуардович Циолковский родился 5 ( 17) сен­
тября 1857 г. внебогатой семье польского дворянина. 

Эдуард Игнатьевич, его отец, служил в ведомстве госу­

дарственных имуществ и отличался сильным, нотяжёлым 

характером . Он был идеально честным человеком, пре­

красным оратором, любителем спорить 

и критиковать всех и вся. Прямой проти­

воположностью склонному к мрачности 

ощубыла мать Циолковского, Мария Ива­
новна. Весёлая и жизнерадостная, именно 

она научила маленького Костю читать, пи ­

сать, ознакомила с началами арифметики . 

В шесть лет после перенесённой скарлати­

ны он практически потерял слух. 

В 1869 г: Константин постуnает в гим ­

назию в Вятке (ныне Киров), куда столо-

' начальником Лесного отделения Уnрав­

ления государственными имуществами 

Вятской губернии nереведён его отец. 
На следующий год умерла Мария Ива­

новна, и Циолковский, и так не блиста­

вший успехами, стал учиться ещё хуже. 

В 18 71 г. он оставляет гимназию «для 

поступления в техническое училище», 

но на самом деле целые дни проводит 

К. Э. Uиолковский . 
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только со своими единственными вер-

ными друзьями - книгами (самообразованием Циол­
ковский занимался до последних дней жизни) В это 

время nроявляется и его страсть к техническим изоб­

ретениям: он конструирует астролябию, строит само­

движущиеся механизмы, изготовляет токарный станок. 

Эдуард Игнатьевич, видя сnособности сына, в 1873 г: 
отnравил его в Москву для nродолжения обра3ования 

в технической школе, получившей к тому моменту ста­

тус высшего учебного заведения. Вступительные экзаме­
ны оказались не по силам плохо слышащему и недоста ­

точно подготовленному юноше . Но он остался в Москве 

и, живя на 10-15 рублей, которые ежемесячно присы­
пал ему отец, всё время проводил в библиотеках, шту­
дируя книги по физике и математике. 

Сnустя три года пришлось вернуться в Вятку: старший 

Циолковский ушёл в отставку по возрасту, и средств на 

содержание Константина теперь не хватало. Дома он nро­

должаетзаниматься в местной библиотеке и подрабаты ­

вает реnетиторством. Через два года после смерти брата 

Игната семья переезжает в Рязань, где Циолковский на -

чинает готовиться к экзаменам на звание учителя средней 

школы . Он хочет иметь пусть небольшой, но постоянный 

гарантированный заработок. Успешно сдав экзамены, 
Константин Эдуардович в 1 880 г: получает должность 
учителя в Боровске, небольшом городке недалеко от Ка­

луги, и вскоре женится . Но домашние заботы не отвлек­

ли его от изобретательства и технических опытов. Кон­

стантин Эдуардович построил центрифугу и провёл на 

ней эксперименты, связанные с перегрузкам и, которые 

могут выдерживать живые существа . В качестве «испы­

туемых» использовались таракан и цыnлёнок. За счёт 

центробежной силы центрифуги их вес удалось увели­
чить в 300 и 1 О раз соответственно. Как отмечал Циол­
ковский. животные хорошо перенесли оnыт. 

По комнатам дома, подгоняемый сквозняками, пе­

ремещался наполненный водородом резиновый мешок, 

которому с помощью грузи ка была прида­

на нулевая «nлавучесть» . Не зная о трудах 

Л. Богьцмана, Р. Клаузиуса,Дж. Максвелла 

и других физиков, Циолковский в ту пору 

занимался вопросами кинетической тео­

рии газов. В 1880-1881 гг. он написал но­

вую работу «Теория газов», её с интересом 

nриняли в Петербургском физико-хими­
ческом обществе. Другая рукопись, «Меха ­

ника животного организма», обобщившая 

наблюдения и опыты, получила положи ­

тельный отзыв великого русского физиолога 

И. М. Сеченова . Одновременно Константин 

Эдуардович увлекается и воздухоплаватель­

ными приборам и . Он конструирует и запус­

кает шар-монгольфьер (воздушный шар), 

работает над nроектами цельнометалличе­

ского дирижабля, обтекаемого аэроплана, 
nоезда на воздушной подушке. 

В 1892 г. Циолковский получает новое 
назначение и nереезжает в Калугу. Он ни 

на день не прекращает научную работу, более того, его 
идеи о космических путешествиях находят выражение 

и в художественном творчестве. В 1893 г. в приложении 
к журналу «Вокруг света» печатается фантастическая по­

весть Циолковского «На Луне» . На следующий год «Наука 

Токарный сганок в Доме-музее К . Э . Uиолковского. Калуга. 



Космос.._ Это мир, в котором мы живём 

Циолковский со слуховой трубкой. 

и жизнь» публикует его работу «Аэроплан, или Птицепо­
добная (авиационная) летательная машина». Здесь были 
высказаны новаторские мысли о перспективности моно­

планов, использовании автопилота, о возможности при ­

менения гироскопов в авиационной технике. 
Не оставлял Циолковский и экспериментов по аэро­

динамике. В 1897 r: он построил собственную аэро­
динамическую трубу и разработал методику 
проведения опытов по исследованию зако­

номерностей полёта с малыми скоростями. 
На средства, выделенные ему для этих це-

нетных пут~~~~· оИ Й. Hv 1' ICШПDIIVI 1-'"'-'У' о о татом исследо­
ваний оказалась формула , установившая зависимость 
между скоростью ракеты, скоростью истечения газов 

из соnла её двигателя, массой ракеты и массой взрыв ­
ных веществ (топлива)_ Если бы Циолковский не сделал 
на том же листке бумаги пометку« 1 О мая 1897 года» , 
то точную дату рождения теоретической космонавтики 
мы бы так и не узнали. 

Достоянием общества работа Циолковского «Иссле­
дование мировых nространств реактивными nрибора ­
ми», в которой и была вnервые приведена формула, ста ­
ла только в 190З г. Её публикация потребовала большой 
смелости от редактора журнала «Научное обозрение» 
М . М. Филиппова. Помимо теории реактивного полета 
Циолковский изложил также концепцию создания и и с­
пользования ракет на жидком топливе как единственно 

возможного средства осуществления межпланетного пе ­

релёта. В небольшой статье он ответил и на вопрос, за-
чем это нужно человечеству. Вторая часть рабо­

ты, опубликованная из -за закрытия «Научного 
обозрения» лишь в 1911-191 2 гг., содер­
жала главный научный и философский вы ­

\ вод, сделанный Циолковским , -постулат 
о возможности бесконечного существова ­
ния человечества в пространстве и време­

ни при условии выхода его в космос. 

Прошло несколько лет. Благодаря 

лей Петербургским физико-химическим 
обществом, Константин Эдуардович осу­
ществил продувки простейших аэродина­
мических моделей и вычислил их коэффи­
циенты соnротивления . Он вывел формулу, 
связывавшую мощность двигателя летательно · 

го аnпарата с коэффициентом соnротивления 
и nодьёмной силой. 

В 189б r: Циолковский прочёл книгу жур­
налиста и изобретателя А_ П. Фёдорова «Но­
вый сnособ воздухоnлавания», в которой 

Золотая медаль имени 
к_ э_ Циолковского_ 

техническому прогрессу многое изме ­

нилось в сознании людей, и эта публика ­
ция в «Вестнике воздухоплавания» полу ­
чила большой резонанс в научных кругах . 
С критикой выступил известный француз­
ский конструктор авиационной и реактив ­
ной техники Робер Эсно- Пелыри, который 

описывался полёт реактивных аппаратов, не использова­
вших воздух в качестве оnорной среды . С этого времени 
Константин Эдуардович начал систематически разви ­
вать теорию реактивного движения . Он предложил ряд 
схем различных ракет для дальних nерелётов и межпла-

Циолковский рядом с дирижаблем . 

считал в принципе невозможным достижение космиче ­

ских скоростей с помощью ЖРД. 
С установлением советской власти в России положе­

ние Циолковского изменилось в лучшую сторону_ Пуб ­
ликуются его труды, он получает приглашения на раз ­

личные съезды и конференции. 29 ноября 1919 г: Совет 
Народных Комиссаров РСФСР назначает Циолковскому 
переанальную пенсию, а в 19З2 г: его награждают ор­
деном Трудового Красного Знамени . К 19З5 г: силы на ­
чинают оставлять Константина Эдуардовича. 1 З сентяб­
ря он пишет письмо-завещание в «ЦК ВКП(б) - вождю 
народа тов . Сталину». «Все свои труды по авиации, ра ­
кетоплаванию и межпланетным сообщениям, -говори­
лось в нём, -передаю партии большевиков и советской 
власти -подлинным руководителям прогресса челове­

ческой культуры . Уверен, что они успешно закончат эти 
труды» . 19 сентября Циолковского не стало. 

С 1954 г. золотой медалью имени К. Э. Циолков­
ского «За выдающиеся работы в области межпланет­
ных сообщений» Российская академия наук награж ­
дает учёных и конструкторов, работающих в области 
космонавтики . 

J 
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Человек и космос 

в частности, нисал: ,,в мировой деятель­

ности всесословной сельской общины 

найдётся приложение как для мирного 

труда, так и для беззаветной отваги, уда­

ли , жажды самоножертвш:~<tния, желания 

новизны, приключений ... Шиrь русской 
земли способствует образованию подuб­

ных характеров: наш простор служит пе­

реходом к простору небесного простран­
ства , этого нового поприщадля великого 

подвига. Постепенно, веками образова­

вшийся предрассудок о недоступности 

небесного пространства не может быть, 

однако, назван изначальным•• . 

В конце XIX в. на основе простейших 
законов теоретической механики Циол­

ковский разработал теорию полёта раке­
ты и обосновал возможность использова­

ния её в качестве транспортного средства. 

Но при этом он особо подчёркивал основ­

ную свою задачу: .. многие думают, что 
Я ХЛОПОчу О ракете И бt::СПОКОЮСЬ О её судь­

бе из-за самой ракеты. Это было бы глубо­

чайшей ошибкой. Ракета для меня толь­

ко способ, только метод проникновения 

в глубину Космоса, но отнюдь не само­

цель .... Не спорю, очень важно иметь 
ракетные корабли, ибо они помогут че­

ловечеству расселиться по мировому про­

странству. И ради этого расселения я-то 

и хлопочу ... Вся суть в переселении с Зем­
ли и в заселении Космоса». 
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Карта звёздного неба 
из атласа «Harmonia 
macrocosmica». 1708 г. 

В то же время сказать, что Циолков­

ский создал <<Теорию межпланетных сооб­

щений», было бы не совсем точно. Самое 

главное то, что он предложил человече­

ству целую программу выхода из своей <<ко­

лыбели» на вселенские простары и имен­

но с распространением человечества 

в космосе связывал дальнейшую его со­

циально-историческую и интеллектуаль­

ную зрелость. Поэтому неудивительно , 

что в его трудах затрагивается столь ши­

рокий круг вопросов- от биологических 
и физиологических исследований и попы­

ток предложить более совершенные, на 

его взгляд, способы социальной органи­

зации общества до заметок на этико-фи­

лософские темы. 

Ещё при жизни Константина Эдуардо­

вича как в России, так и за рубежом ста­

ли говорить и писать о практической воз­

можности «звездоплавания». Но какой 

смысл вкладывали разные авторы в эти 

воображаемые путешествия? Многие ви­

дели в них лишь способ получения новых 

знаний о Вселенной да извлечение кон­

кретных выгод, которые сулили новые 

территории и природные ресурсы. Ина­

че думал Циолковский. Не утилизация 

небесных тел, не прагматическая коло­

низация внеземного пространства, а со­

циализация космоса. Ему грезилось, как 

«пустынные эфирные пространства за­

селяют миллионы живых разумных су­

ществ», и он рассказывал об особенностях 

их быта и социальной обустроенности , 

организации промышленности и сельско­

го хозяйства, а также о системе образова­

ния <<эфирных» поселян. Об этом он пи­

сал в изданной им в 1929 г. в K;uJyre книге 
«Цели звездоплавания••. 

Циолковский пытался создать «этику 

космоса» . «Истина,- считал учёный,­

укажет на лучшее общественное устрой­

ство. Оно состоит в том, чтобы самая луч­

шая часть человечества управляла Землёй, 

чтобы каждый, сообразно своей полезнос­
ти для людей, занял соответствующее мес­

то. Управление лучшими людьми, высши­

ми представителями человечества даст 

ему единение. Единение избавит нарu­

ды от войн и других видов самоистребле­
ния (или ослабления), укажет на общий 

алфавит и язык, научит каждого гражда­

нина и даст ему знания, сообразно его 

умственным силам. Uно обеспечит бла-



госостояние и сделает всех счаст­

ливыми>>. 

При всей своей наивности эти 

рассуждения учёного дороги нам 

тем , что открывают высокое бла­

городсnю его натуры. Он явился 

ПIJОВОЗВеСТНИКОМ НОВОГО СОЗНа­

НИЯ, содержание которого будет 

определяться уже не мечтатель­

ным созерцанием звёздной безд­

ны, а непосредственной космиче­

ской практикой. И ныне каждый 

новый успех космонавтики напо­

минает о гениальных идеях и прог­

возах Циолковского. 

Своими трудами он приблизил 

человека к космосу. Более того -
идейно ввёл его туда задолго до 

того , как первые космонавты стали вы­

ходить на околоземные орбиты. Подоб­

но fiиблейским пророкам, <<посланникам 

свыше>> , Циолковский пришёл к людям 

возвестить начало новой, космической 

эры человечества. 

КОСМИЧЕСКАЯ ПОВСЕДНЕВНОСТЬ 

К настоящему времени космическая де­

ятельность стала если не заурядностью, 

то, во всяком случае, обыденностью (хотя 

степень героизма, связанного с ней , от­

нюдь не уменьшилась). И достижения 

в этой области уже не вызывают того 

ажиотажа в СМИ, который был вначале. 

Космонавтика выросла в специфическую 

и мощную отрасль общественного произ­

водства, опирающуюся на высокие техно­

логии и последние достижения многих 

направлений науки, техники и промыш­

ленного производства. 

Само понятие «космонавтика» в наши 

дни значительно расширилось: под ней 

стали понимать программно-целевую со­

вокупную деятельность человечества по 

освоению мирового пространства. Она 

знаменует качественный скачок в науке, 

технике и соответственно в производстве, 

в теории и врактике взаимодействия лю­

дей с окружающим миром. Ядром же но­

вого мирового общественного сознания 

стало осмысление всем человечеством 

глобальных проблем. 

Успехи космонавтки позволили лю­

дям как никогда остро ощутить свою ро-

Международный 
спутник 

для астрофизических 

и атмосферных 

исследований . 

Космос. .. Это мир, в котором мы живём 

дuвую сущность. Её объективная 

космическая миссия состоит в том, 

чтобы обеспечить всеобщую безо­

пасность и сохранить уникальную 

природную целостность биосфе­

ры. Так, только с развитием кос­

монавтики впервые появилась воз­

можность в глобальном масштабе 

изучать и наблюдать динамику 

жизнедеятельности биосферы 

в целом , исследовать магнито­

сферно-ионосферные и гелио-гео­

физические связи. Без этого н<:: со­

ставить качественный прогноз 

погоды и климата и не онределить 

их влияние на физическое состо­

яние живых организмов и чело­

века. не предсказать стихийные 

природные бедствия. Космонавтика поз­

волила уточнить фигуру нашей планеты 

и выявить аномалии гравитационного 

поля Земли и её окрестностей , что име­

ет не только сугубо научное, но и практи­

ческое значение. Применевис исследо­

вательской аппаратуры на орбите дало 

такие новые сведения о межпланетном 

пространстве, о Солнце и звёздах, кото­

рые невозможно бьuю получить в земных 

условиях. Всё это способствует решению 

фундаментальных и прикладных глоfiаль­

ных и локальных задач . 

Так или иначе космонавтика участву­

ет и в рс:: • .пении чисто земных практиче­
ских задач. Например. согласно Закону 

РФ о космической деятельности, в ряду 

основных её видов помимо научно-иссле­

довательского значатся также использо­

вание космической техники для связи, 

радио-и телевизионного вещания, дистан­

ционного зондирования Земли из космо­

са, включая экологический мониторинг 

и метеорологию, применевис спутнико­

вых навигационных и топогеодезических 

систем, использование космической тех­

ники, материалов и технологий в инте­

ресах обороны и безопасности страны, 

наблюдение за оfiъt:ктами и явлениями 

в космическом нространстве, испытания 

техники в условиях космоса, производ­

ствu в космосе материалов и иной про­

дукции ... 
К современникам и к далёким по­

томкам обращён призыв Циолковского: 

«Всегда вперёд, не останавливаясь, впе­

рёд. Вселенная принадлежит человеку! ». 
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Желание стать космонавтом у .многих 

остаётся иесбыrпоч'IW'й детской .мечтой. 

К началу XXl в. из шести.мWUtиардиого 
населения Зе~и .менее 500 человек с~ 
вершили космичеосие полёты. Каки.ми 

UСIСЛЮ'Чительными качествами необх~ 

ди.мо обладать, чтобы пройти все ста­

дии отбора в кос.мошшты? Из чего же 

состоит подготовка к полётам? 

Космонавт на орбите ежесекундно 

рискует житью: всегда есть вероят­

ность аварии. На него воздействует 

невесомость и ограниченное простран­

ство станции, при это.м он должен 

бьипь инженером, исследователем, опе­

ратором, управлять сложнейшим бор­

товым техническим ко.мп.лексо.м. Но 

каждый космонавт остаётСJI челове­

ком со своими привычками и ув.лечени· 

я.ми, вкусами и пристрас.:rпиями. 

ЗАЧЕМ НА БОРТУ 

КОСМОНАВТ 

АВТОМАТАМ НЕ МЕШАТЬ! 

Известный советский диктор Юрий Ле­

витан, читая сообщение ТАСС о запуске 

корабля-спутника «Восток» , слова <<С че­

ловеком на борту>> произнёс торжест­

венно, с особым нажимом, и стало ясно, 

что именно они и есть самые главные. Ре­

ально же отношение к космонавту было 

несколько иным. 

Уже при подготовкt: пt:рвого пилоти­

руемого полёта мнения разработчиков 

кnрабля «Восток» о том. что и насколько 

1 «Ншt предсrпояло создаrпъ anrшparn, ua 'КО· 
11wром полеrпит 'Не лётч,и'К, а "'Человек па бop­

rny ". Нужпа ли ему cucrneмa ру-чпого управле­

пия ?» - писал в своих воспомииапиях академик 
Б. Е. ЧерrпО'К, одип из ближайитх сподвижии­

ков С. П. Королёва. 



можно доверить человеку в космическом 

полёте, разделились. Один из ближайших 

соратников С. П. Королёва М. К. Тихонра­

вов предлагал сделать управление полно­

стью ручным, как на самолёте, а nроекти­

ровщики во главе с будущим космонавтом 

К. П. Феоктистовым настаивали на авто­

матическом. 

Почему Тихонравов, человек старше­

го nоколения, от которого, казалось бы, 

следовало ожидать большей осторожно­

сти, чем от его молодых коллег, готов был 

оказать доверие человеку, а не машине? 

Именно из-за принадлежности к этому 

поколению он разделял идеи К. Э. Циол­

ковского, для которого смысл и цель кос­

мических полётов- освоение и обжива­

ние космоса как <<втпрпго дома». И, уж 

конечно, человеку в такпм деле отводи­

лась ведущая роль. 

Преимущестиа автоматики на началь­

ном этапе бьuш очевидны: действительно. 

никто не знал, как человек перенесёт кос­

мический полёт и сможет ли он работать_ 

Поэтому остановились на автоматическом 

управлении, а разрабатывать ручную сис­

тему вначале и не собирались. 

Но С. П. Королёв тем не менее пола­

гал, что она необходима как резервная . 

Вопрос о ручном управлении всnлывал 

nри каждом обсуждении конструкции 

корабля. В ходе разработки автомати­

ческой системы выяснилось, что <<при­

делать» к ней ручную не очень сложно. 

Её и создали как дублирующую, на вся­

кий случай. 

Перед nервым полётом опасались, что 

человеку будет слишком трудно управлять 

объектом с шестью стеnенями свободы. 

Первым попробовал сориентировать ко­

рабльнаорбитекосмонавтNQ2 Г. С. Титов. 

Ему следовало разобраться в самом про­

цессе управления, оnределить время. не­

обходимое для выполнения каждой опе­

рации, и расходтопливадля проведения 

маневра. Эксперимент показал , что воз­

можность ручного управления кораблём 

существует. Это подтвердили и nоследу­

ющие полёты. 

Ничто не мешало американцам тоже 

сделать свой первый космический I<u­
рабль <<Меркурий» автоматическим, кро­

ме ограничения по массе (гонка между 

США и СССР в космосе к тому времени 

уже началась. сроки запvска поджимали, 

Приборно-агрегатный 
отсек корабля 
«Восход» . 

Космический корабль 
<<Союз» . 

Зачем на борту космонавт 

а имевшаяся ракета-Нf)(итель могла ны­

вести на орбиту лишь корабль весом все­

го 1,3 т). 
Ориентация на полную автоматиза­

цию <<Востока» была вполне обоснован­

ной , однако и при создании корабля 

<<Союз», когда уже стало ясно, что человек 

на орбите способен эффективно работать, 

руководители программы и конструкторы 

заняли прежнюю позицию -опора на ав­

томатику, а человеку- только контроль. 

Чем было вызвано нежелание руко­

водителей проекта признать активную 

роль космонавта? Этому есть несколько 

nричин. 

Общей тенденцией развития техни­

ки в 60-х гг. ХХ в. было широкое распро­

стrанение автоматики. На боевых ракетах 

необходимостьеёnрименениядиктовалась 

техническими характеристиками и усло­

виями, в которых они должны действо­

вать. Такого же nодхода придерживались 

при разработке ракетно-космической тех­

ники. 

Кроме того, первоначально <<Союз •• 

проектировался как составная часть лун­

ного ракетно-космического комплекса. 

Для его сборки на орбите требовалось 

провести пять стыковок, из которых че­

тыре предполагалось выполнить в беспи­

лотном варианте . Поэтому главныеусилия 

направлялись на создание автоматиче­

ской системы управления. Разработка руч­

ной системы в обстановке непрерывного 

аврала из-за набиравшей темп «лунной 
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гонки>> отодвигалась на второй план . ви­

димо, из-за того, что считалась необяза­

тельной. 

Нельзя сбрасывать со счетов и субъ­

ективные факторы. Если какая-либо тех­

ническая идея или концеnция, воnло­

щённая на начальном этапе, оказывалась 

эффективной (как, наnример, nолная 

автоматизация << Востока»), то и в даль­

нейшем ей отдавалось предпочтение 

по сравнению с другими. Это легко по­

нять: есть концеnтуальные и конструктор­

ские решения , заделы и наработки, успе­
хи в практической реализации, и вдруг 

взять да и отказаться в пользу чьей-то чу­

жой, пустьдаже и хорошей, идеи! Невоз­
можно! 

Скорее всего, немалую роль сыграл 

и такой психологический фактор, как 
самоотождествление субъекта с объек­

том или результатом собственного тру­
да. Люди, создававшие космическую тех­

нику, работали с небывалой самоотдачей 

и самоотверженностью, каждое конструк­

торское и техническое решение, каждая 

система корабля, вплоть до последней 

гайки , были ими в буква;Iьном смысле вы­

страданы. А при наличии контура IJучно­
го управления между системой и её конст­

руктором вводилось дополнительное 

звено - космонавт. Доверить любимое 

детище - результ-ат вдохновения и твор-
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Старт РН «Союз» 

в непилотируемом 

варианте. 

Сборка корабля 
«Восход» . 

чества - другому человеку невероятно 

сложно. Надёжнее сделать автомат, довес­

ти его до совершенства, и пусть он пол­

ностью отвечает за полёт. 

Существовал ещё один аспект, хотя 

и неявный, в противостоянии сторонни­

ков и противников автоматики: Королёв 

стремился создать собственный отряд кос­
монавтов и даже совсем <<отнять» космос 

у военных. Говорят, он сожалел о своём 

согласии на выполнение первого косми­

ческого полёта военным. С начала 60-х гг. 

отношения С. П. Королёва с людьми в по­

гонах уже не выглядели такими безоблач­

ными, как в первые послевоенные годы. 

Что поделаешь- интересы со временем 

разделились. 

Создать отряд гражданских космонав­

тов С. П. Королёв не успел, но именно он 

настоял (вопреки ожесточённому сопро­

тивлению военных) , чтобы в первый кос­

мический экипаж <<Восхода-! » включили 

гражданских лиц. А они, <<про рвавшись» 

в космоt: в качестве бортинженеров и ис­

следователей, стаJIИ претендовать на роль 



Зачем на борту космонавт 
-----------------------------------------------------------

командиров. Естественно, если корабль 

управляется автоматически, иметь на бор· 

ту военного лётчика не обязательно! 

Программа научных исследований 

в первых полётах была скромной. Да 

и проведённые тогда эксперименты сей­

час кажутся примитивными. Павел Попо­

вич, например, наблюдал за пузырьками 

воздуха в герметичной колбе, заполнен­

ной водой на две трети. В спокойном со­

стоянии весь воздух собирался в центре 

колбы в виде большого пузыря, который 

при встряхивании разбивалея на множе­

ство мелких, затем опять собиравшихся 

в один. Ни о какой сенсации речи не шло, 

законы физики не нарушались, но ведь че­

ловек видел это впервые! 

Главной задачей являлось изучение 

реакций организма на условия космиче­

ского полёта. Поэтому человеку требова­

лось уметь исследовать в первую очередь 

самого себя - анализировать состояние, 

физическое и психическое, фиксировать 

реакции организма на воздействие фак­

торов полёта. Это было самое интерес­

ное и самое важное. 

Значительное место в программе зани­

мали фото- и киносьёмка, а также визуаль­

ные наблюдения. Цели не уточнялись­

космонавтпросто смотрел в иллюминатор 

и фиксировал на плёнке увиденное. На­

блюдали за Землёй, облаками , полярны-

В. Джанибеков. 
Перед стартом . 

Отряд гражданских 
космонавтов. 

Замёрзшие реки . 

Вид из космоса 

ми сияниями, звёздным небом, сплнечнпй 

кпроной, Луной. Понятно, что астроно­

мия и ;ктрофизика ставили далекоидущие 

цели. И если вывести за пределы атмо­

сферы телескоп и научные приборы ещё 

не представлялось возможным. то в пер­

вый раз получить снимки звёзд, сделан­

ные без вносимых атмосферой искаже­

ний, уже кое-что! 

Начиная с полётов << Востока-3>> и 

<<Востока-4>> в программу включались 

эксперименты военного назначения. 

И вовсе не потому, чго технические ру­

ководители программы заблуждались 

относительно боевых возможностей ко­

раблей этnго типа, а в связи с тем, что 

заинтересованность военных обеспе­

чивала финансирование пилотируемой 

прuгр-аммы. 

Предполагали, что с «ВостокоВ>> и при 

помощи наземных служб можно опозна­

вать космические аппараты вероятного 

противника и следить за ними, а т-акже 

фиксировать запуски баллистических 

ракет. 

А. Николаев и П. Попович , исполь­

зуя специальное оптическое устройство 

«Взор>> и систему ручной ориентации, 

изучали возможность наведения на цель 

и её сопровождения, поиска и отеле­

живаимя наземных ориентиров; отра­

батывали некоторые элементы опера­

ции перехвата. Хотя как это удалось бЬ1 

сделатьнанеманеврирующем корабле . 

было неясно. 

Разумеется, официально ни в чём 

не признавались. всё было под грифом 

«совершенно секретно». 
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Обязательный элемент полётного за­

дания - приветствия, адресовавшиеся 

народам отдельных стран и целых кон­

тинентов, женщинам, молодёжи, комсо­

молу, борцам за мир, кnторые предусмат­

ривалось делать на каждом витке. Текст, 

записанный в бортжурнал, произносился 

в положенное время. Если происходило 

какое-то событие -спортивные соревно­

вания, партийные съезды, - космонавты 

специально обращались к их участникам. 

Так, полёт Г. С. Титова посвящался , напри­

мер, XXII съезду КПСС. 
Сейчас уже никто никаких привет­

ствий из космоса не зачитывает- не до 

того, работы через край. Да и никому это 
не нужно. А тогда, в условиях космиче­

ской гонки, пропагандистские задачи, ко­

торые ставились перед пилотируемой 

космонавтикой, считались чрезвычайно 

важными. И даже в драматической ситуа­

ции, когда в ходе орбитальногп полёта 

корабля «Союз» один за другим «ПОt:Ы· 

пались» отказы и В. М. Комаров не знал, 

вернётся ли на Землю, он тем не ме­

нее продолжал посылать приветствия, 

неукоснительно выполняя задание. 

Может быть, на начальном этап<" та­

кое требование и не казалось лишним, 

ведь вся планета заинтересованно и с впл­

нением следила за событиями в космосе. 

Люди из разных стран специально выхо­

дили после захода Солнца из своих домов, 

чтобы понаблюдать за летящим в небе 

спутником. Видели, что среди привыч­

ных неподвижных звёзд одна движется, 

и воспринимали этп как чудп. 
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Космонавты П. Кгимук 
и М . Гермашевский . 
Приветавие 

из космоса­

обязательный 
атрибут полёта 

Подготовка к полету 

корабля «Джемини» 

ПАССАЖИР ИЛИ ВОДИТЕЛЬ? 

После первых успешных орбитальных 

полётов стали думать о путешествии на 

Луну. Эти работы начались в СССР и Cilli\ 
в начале 60-х гг. 

Они предполагали сборку лунного кос­

мического комплекса на орбите искусст­

венного спутника Земли, т. е. сближение 

модулей до касания и затем их механиче­

ское соединение. 

Для отработки такой оп~:рации и пред­

назна чались новые корабли - американ­

ский <<Джемини» и российский <<Союз». 

Первый специально создавался для этой 

цели, а операция сближения и стыковки 

была ключевой проблемой при осуществ­

лении лунной про граммы. 

При разработке систем управления 

возникла проблема: с помощью каких 

средств -автоматических или ручных -
она должна решаться на участке ближне­

го наведения и причаливания. 

Управление движущимся объектом 

в космпсе принципиальным образом от­

личается от управления в земных усло­

виях. Возьмём, например, автомобиль­

у него две степени свободы: вправо-влево 

и вперёд-назад, а у самолёта- три: ещё 

и вверх-вниз, у космического аппарата 

их уже шесть, хотя его движение по ор­

бите и не зависит от вращения вокруг 

своих осей. 

Если повернугь нос самолёта вправо, 

то он и полетит в эту сторону, а если его 



<<Задрать>>, то будет происходить набор 

высоты. В космосе можно развернуться 

хоть задом наперёд, всё равно траектория 

движения останется прежней. Чтобы её 

поменять, т. е. перевести корабль на дру­

гую орбиту, нужно изменить его скорость. 

Желаемый эффект достигается не сразу: 

<<даёшь газ», например, в перигее орбиты­

максимальный эффект получится в проти­

воположной точке - в апогее. 

Наведение друг на друга и стыковка ко­

раблей <<Са юз» были достаточно сложны-

• 
Подготовка к полёту 
очередного 

космического корабля 
«Союз». 

~ 

Стыковка космических 

кораблей «Союз-4» 
и <<Союз- 5 ». 

Экспонат ВВЦ. 

Космонавты Ю . Малышев и В . Аксёнов на тренировке в корабле <<Союз» . 

Зачем на борту космонавт 

ми операциями. С самого начала решили 

(и категорически!), что весь процесс бу­

дет автоматическим, но космонавты вы­

ступили против <<засилья автоматов•• , как 

выразился Г. Т. Береговой. Какой лётчик 

(а большинство первых космонавтов были 

именно ими) согласится сидеть в кабине 

и просто наблюдать, как его самолёт сам 

собой управляет! 

Нечто подобное происходило ранее 

в авиации, когда во второй половине 

50-х гг. стали внедрять автоматизацию. 

Лётчики упорно сопротивлялись отстра­

нению от процесса управления, так как 

прекрасно понимали: если им отведут 

роль пассивных наблюдателей, следящих 

лишь за действиями автопилота, ани мо­

гут оказаться беспомощными в случаях 

отказа техники. Осознанали эта и косм о· 

навты и потому настаивали, чтобы штат­

ное упранление на этапе причаливания 

осуществлялось вручную. 

У американцев при разработке <<Дже­

мини•• даже вопроса не возникло, кому 

<<отдать на откуп» этап причаливаимя - че­

ловеку или автомату? Они, как и русские , 

сразу решили, и тоже категорически , но 

только наоборот: оставить приоритет 

в управлении во всех ситуациях за челове­

ком, штатный режим причаливаимя -без­

условно ручной, так как это значительно 

363 



Профессия - космонавт 

r 

повысит надёжность системы <<человек­

корабль>> и безопасность полёта. 

В СССР же стрем1-шись как можно осно­
вательнее исключить человека из процес­

са управления. Разработчики как будто 
забыли, что абсолютно надёжных пол­

ностью автоматических систем просто 

не бывает. 

Жизнь потом не раз подтвердила эту 

очt:видную истину -сначала отказом неод­

нократно проверенной автоматической 

системы управления на << Восходе-2», по­

том очень красноречиво и убедитель­

но в ходе лётных испытаний кораблей 
<<СОЮЗ>>. 

Управлять движением космического 

корабля - значит выполнять маневри­

рование и ориентацию относительно 

Солнца и звёзд. 

Маневрировать необходимо для изме­

нения параметров орбиты при решении 

поставленных программой задач или её 

подъёма. Понижение же орбиты проис­
ходит и:-~-за сопротивления «остатков>> 

земной атмnсферы, а также при выпол­

нении сближения и стыковки. Обеспе­
чивать подъём должен один <<большой» 
двигатель, расположенный на нродоль­

ной оси корабля . 

Например, чтобынаправитьтелескоп 
на какой-либо участок звёздного неба или 

иллюминатор- на Землю, следует про­
вести ориентацию корабля. «Закрутка 
на Солнце>> проводится, чтобы выста­
вить паиели солнечных батарей перпен­
дикулярно солнечным лучам . Ориента­
ция <<По-посадочному>> выполняется при 

сходе с орбиты. Перед маневрировани­
ем на орбите также необходимо сори­
ентирnвать корабль, чтобы вектор тяги 
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Н. Керриза работой. 

Космические корабли 
«Джемини» (вверху) 
и «Союз» (справа) 
в полёте. 

двигателя был направлен нужным обра­
зом. Для обеспечения этих действий ко­
рабль использует «МалЫе>> координат­

ные двигатели, расположенные по всем 

трёмосям. 

Одной из наиболее сложных задач 
управления движением являются сбли­
жение и стыковка космических аппаратов. 

До первых стыковок представлялось, 

что справиться с ней человеку слишком 

трудно, в том числе из-за отсутствия «МЫ­

шечного чувства>>, которое очень хоро­

шо знакомо лётчикам. Они <<ощущают>> 
самолёт не только каждым из извест­
ных пяти чувств, но и шестым- «гра­

витационным>>. В космическом полёте 

связанные L притяжением воздействия 

отсутствуют. 



Первыми маневрирующими косми­

ческими кораблями были американский 

<<Джемини>> и советский «Союз>> . Первая 

же в истории космонавтики стыковка двух 

объектов на орбите состоялась 16 марта 
1966 Г. ( «ДЖеМИНИ-8>> COCTЫKOB<lJICЯ С ра­

КеТНОЙ ступенью «Аджена>>). 

Система управления «Джемини>> была 

полуавтоматической. Автоматика дела­

ла необходимые измерения, вводила их 

в бортовую вычислительную машину, кото­

рая и формировала команды управления . 

Специальный пилотdЖно-навигационный 

прибор «Предсrавлял>> их в наглядном, по­

нятном человеку виде и подавал на команд­

ный пульт (это называется директормая 

информация). И уже астронавты «отра­

батывали>> эти команды с пульта управ­

ления. Причаливанне выполнялось пол­

ностью в ручном режиме. 

На кораблях серии «Союз>> электрон­

ных вычислительных средств не было. 

Сближение осуществлялось следующим 

образом. Радиотехническая система ак­

тивного корабля сканировала простран­

ство, а на пульте перед космонавтом горе­

ло табло «ПоисК>>. Когда устанавливался 

контакт с пассивным объектом, загора­

лось табло <<Захват>>. Система управле­

ния пассивного объекта ориентировала 

его стыковочным узлом на активный ко­

рабль. После захвата начинался процесс 

сближения . 

Законы управления устанавливались 

заранее и были заложены в систему ав­

томатического управления. Она контро­

лировала своеобразный коридор, из ко­

торого не должны выходить параметры 

относительного движения (дальность 

и скорость). Если корабль находится 

«внутри коридора>•, значит, всё идёт как 

надо, если выходит. нужно его вернуть об­

ратно путём включения двигателя . 

В автоматическом режиме систе­

ма управления измеряет Qараметры от­

носительного движения и угловую ско­

рость линии визирования и сравнивает 

их с заданными. Если есть рассогласо­

вание, даёт команду на выполнение со­

ответствующей ориентации и затем на 

включение двигателя. Экипаж по прибо­

рам следит за ходом процесса, контроли­

руя работу автоматики. 

При отказе системы измерения или 

вычислительного комплекса космонав-

Зачем на борту космонавт 
----------------------------------------------- l 

Экипаж «Джемини-б>> ­

В. Ширра 

и Т. Стаффорд 
после удачного 

приводнения. 

ты определяют параметры движения 

и рассчитывают управляющие импуль­

сы, используя вспомогательные срел­

ства. В качестве эксперимента это впер­

вые проделал астронавт Томас Стаффорд 

при полёте на корабле <<Джемини-h>>. Про­

изведя необходимые измерения, он с по­

мощью секстанта и навиганионных таб­

лиц вычислил ьс::личину и направление 

корректирующего импульса. А экипажу 

<<Джемини-12>> из-за отказа радиотехни­

ческой системы пришлось осуществлять 

стыковку, опираясь на данные, получен­

ные тем же путём, только обработанные 

на вычислительной машине. 

Отказы в автоматической системе 

управления сближением и стыковкой име­

ли место и на кораблях серии «Союз>>. 

Ни в одном из этих случаев космонавтам 

не удалось завершить сближение из-за от­

сутствия каких бы то ни было вспомога­

тельных средств. После того как на борту 

уставили первую вычислительную маши-

в режиме автоматического причаливания, 

и Юрий Малышев и Владимир Аксёнов 

ну, задача стала разрешимой. При полё-J 
те <<Союза Т-2>> в 1980 г. произошёл срыв 

-------------- . -· 
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успешно завершили стыковку вручную. 

Космонавты В. Джанибеков и В. Сави­
ных на «Союзе Т-13>> провели эту опера-

цию с nотерявшей управление станцией 
<<Салют· 7,, . 

С началпм рабпты орбитальных стан­

ций стыковка стала стандартным, часто 

выполняемым элемt:нтом полёта, но сбои 
в автоматике всё-таки случались. Чтобы 
увеличить надёжность стыковки с rрузо· 

вым кораблём, проходящей в автомати­
ческом режиме, был разработан ручной 
телеоnераторный метод. Он имитиро-
вал присутствие на <<грузовике>> космо-

навта, реально находящегося на станции. 

Этот метод использовался неоднократно 
и не раз выручал. 

АВТОМАТУ ПОМОГАТЬ, 
АВТОМАТОМ УПРАВЛЯТЬ 

Автоматические системы имеют мнш·о 

неосnоримых преимуществ перед чело­

веком: превосходят по быстродействию 
и точности, могут работать в неблагонри­

ятных условиях, им неведомы стрt::сс и 

усталость и т. n. С человеком же гораздо 
сложнее: нужна система жизнеобеспече· 
ния, а это доnолнительный вес, и нема­

лый; требуется более высокая надёжность, 
а следовательно, опять расходы. 

У космонавта значительная часть в ре· 

мениуходит на самообслуживание, и чем 

длительнее полёт, тем большая. Чтобы 
быть физически подготовленным к воз­
вращению в условия земного тяготения, 

он должен тренироваться, а это создаёт 

нежелательные микроускорения косми­

ческого корабля или станции и наруша­

ет технологические процессы. 
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Специалыwстъ «оnератор" в гoвpeJ.umнoJ.t зна'Чении появшшсъ во вто­
рой половине ХХ в. од-новременно с созданием mmcux управляе.м:ых систе.м, 
каи иос.ми•tеС'IСий аппарат, атомиая э.f/R1Стросrпанция и ряд других. Таи 
же, uau в иачале XIX в. с pacnpocmpaue'Нlleм паравозов и автомобилей, вQUUlи 
в обращение слова «машин.ист" и «водителъ». В те времена бытъ одним из 
таиих профессиО'Налов бъt.Ло престижио и приятм. ,<fl не извозчии, я во­
дителъ кобъt.Лъt!» - говорит Летшд Утёсов, предваряя известиую многим 
«Песенwу извозчи'Ка». 

Астронавт 

проверяет работу 
автоматики 

на борту МКС. 

Однако <<научить>> автомат работать, 
отремонтировать его, если он вышел из 

строя, и наладить в состоянии лишь че· 

л о век. 

Ни один автомат не сможет решить 

задачу, которая возникла впервые, и ни­

чего <<Не поймёт>>, если данные будут не­

nолными или искажёнными. Человек 

легко, например. ощутит посторонний 

запах или услышит в характерном шуме 

необычные звуки. Он способен не толь­

ко воспринимать в той или иной сте­

пени любую информацию своими ор­
ганами чувств, но и анализировать её 

и nринимать решения в неnредвиден­

ных ситуациях. 

К началу 1967 г. в Институте авиаци­
онной и космической медицины (ныне 
Государственный научно-исследователь· 
ский институт военной медицины) было 
выполнено несколько сотен лётных экс­

периментов, в которых исследовался 

воnрос распределения функций между 
человеком и автоматикой и его целесо­

образности. В результате бьш сформули­
рован принциn «активного оnератора» 

и разработаны основные положения, как 
тогда называли, «совместного» управле­

ния, т. е. полуавтоматического. 

Опыт nилотируемых полётов со всей 
очевидностью показал, что человеку на 

борту космического аппарата нельзя отво­

дить роль лишь пассивного наблюдателя. 
Он должен быть именно активным опера­

тором, обязанным контролировать рабо­
ту автоматики, и, находясь в «горячем ре· 

зерве», готпвым в любой момент взять 

управление на себя. 

Наиболее сложным и ответственным 
звеном деятельности OПt:IJIO'Opa является 

процесс принятия решения . Если полёт 

проходит штатно, т. е. без отклонений от 

программы или с такими, которые отра­

батывались в ходе подготовки, то ника­

ких нестандартных действий nроизво­

дить не требуется и при соответствующем 



контроле с управлением может справить­

ся и автоматика. 

В космосе, однако, нештатные ситуа­

ции почти всегда бывают непредвиденны­

ми, и тут она оказывается беспомощна. 

При её возникновении готового алго­

ритма у космонавта нет, он должен сам 

спрогнозировать развитие ситуации в за­

висимости от тех или иных его действий 

Экипаж <<Колумбии» 
рабагает в космической 
лаборатории на борту 
челнока 

Ааронавт Дж. Восс 

работает на бортовом 
компьютере модуля 

МКС <<Деаини >> . 

Зачем на борту космонавт 

и выбрать наилучший в данных условиях. 

Это очею, сложная интеллектуальная за­

дача. 

И здесь космонавту помогает бор­

товой компьютер. Как правило, работа 

идёт в диалоговом режиме: вызов опре­

делённых программ, ввод необходимой 

информации, её обработка компыоте­

ром и ответ. 

От принятого решения зависит иногда 

не только выполнение программы полёта, 

но и жизнь экипажа. Примеров тому вис­

тории пилотируемой космонавтики на­

копилось достаточно. 0)1ин из наиболее 

характерных-несuстоявшийся запуск ко­

рабля «Джемини-6>> 12 декабря 1965 г. При 
старте двигатели первой ступени раке­

ты-носителя были выключены автомати­

кой, получившей сигнал о неисправности, 

и ракета осталась на Земле. Однако инди­

кация на пульте управления в корабле го­

ворила о том, что она оторвалась от стар­

тового стола, но из-за невыхода двигателя 

на расчётную мощность вот-вот должна 

рухнуть на землю. В подобной ситуации 

астронавты обязаны были подать сигнал 
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Н<!. К<J.rапультирование. Ком<J.ндир же ко­

р<!.бля У. Ширра не сделал этого, так как 

по его ощущениям ракета всё ещё не взле­

тела. Тем с<J.мым он спас и прuгр<tмму, и, 

возможно, собственную жизнь и жизни 

СВОИХ ТОВ<!.рИЩеЙ. 

Трудная С<J.ма по себе работа происхо­

дит в необычных условиях космического 

полёта, который является как бы верши­

ной айсберга . Космонавт на орбите за­

вершает сложнейшую и многотрудную ра­

боту тысяч и тысяч людей, и осознание 

ответственности ещё больше усиливает 

и без того высокую эмоциональную на­

пряжённость. Кроме того, в каждом полё­

те наряду со стандартными , отработан­
ными задачами космонавтам приходится 

выполнять порой уникальные, никогда ра­

нее не предполагавшисся оnерации. 

Космонавту-оператору Чсtстu необхо­

димо мгновенно перестроиться на другой 

виддеятельности или скорректировать её 

в соответствии с изменившимися услови­

ями. Это наnоминает ситуацию с лётчи­

ком, внезапно nоnсtвшим в облачность 

и перешедшим па управление по прибо­

рам (слепой полёт). Оп должен момен­

тально выработать и реализовать новую 

программу действий, при этом опираясь 

на информацию, которая может оказать­

ся неполпой или искажёппой. Очень важ­

но, чтобы оnератор обладм интуицией, 

позволяющей учитывать малозсtметные 

на первый взгляд признаки развития си­

туации, иногда nросто псtзываемой чуть­

ём. В случаях, грозящих жизни чtловека, 

кроме профессиопальпых навыков требу­

ются мужество, хладнокровие и развитое 

чувство ответственности. 
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Астронавт К. Вальц 
за борювым 
компьютером. 

Стыковочный отсек 
мишени <<Аджена>>, 
с коюрым должен 

был состыковатьс~ 
космический корабль 
«Джемини- 8>> . 

1 б марта 1966 г. американский КК «Дже­
мини-8» произвёл экспериментальную 

стыковку с ракетной ступенью «Аджепа>>. 
После этого из-за неисправности в элек­

тросхеме НfЮИЗошло включение одного из 

двигателей ступени, и она вместе с корсtб­

лём начала вращаться со скоростью до од­

ного оборота в секунду. Командир «Дже­

мини>> Нил Армстронг nроизвёл срочную 

расстыковку, но это только усилило вра­

щение корабля. Астронавты пытались ста­

билизировать корабль вручную, однако 

оказалось, что соответствующая система 

управления вышла из строя. Тогда они за­

пялись её исправлением. Наконец им уда­

лось частично воестаповить работоспособ­

ность системы и, стабилизировав корсtбль, 

осуществить срочную посадку no баллисти­
ческой траектории. Ситуация для экипажа 

бьта очень напряжённой, за короткий про­

межуrок времени пришлось несколько раз 

принимать ответственные решения и ме­

нять стратегию: рассть1ковка- попытки 

стабилизации корабля- определение не­

исnравности и восстановление работоспо­

собности- стабилизация аппарсtта. Всё это 

сложная оnераторская деятельность. 

И кроме того, существовала реальная 

оnасность, что не удастся должным об­

разом сойти с орбиты из-за перерасхо­

да топлива. 

Космонавт на борту космического аппа­

рата, будь то корабль «ВостОК>> или станция 

«Мир», является испытателем. В начале кос­

мической эры нужно было испытывать 

системы, приборы и агрегаты, режимы их 

работы- словом, всё, что есть на корабле. 



Зачем на борту космонавт 
------------------------------------------------------------------------

И сейчас, и впредь в каждом полёте будут 

появляться новые технические устройства, 

которые следует опробовать. 

Космонавт является исследователем. 

Научные и прикладные задачи и экспе­
рименты ставились уже начиная с пер­

вых полётов. Интерес к ним проявляли 

многие науки, изучающие Землю, окру­

жающее пространство и Вселенную: аст­

рономия, астрофизика, метеорология, 

геофизика, океанолагия, геодезия, гео­
логия, гляциология. Все хотели получать 

информацию из космоса или поставить 

на борту эксперимент. Между различными 

научными институтами из-за этого даже 

возникла конкуренция. Случалось. учё­

ные просили нелегально взять на борт 
«маленький приборчию>. 

На борту Международной космиче­

ской станции проводится такое количе­

ство разнообразных исследований и экс­

периментов, что космонавт, участвующий 

в них, волей-неволей должен быть уни­

версалом. Это противоречит общей тен­
денции усиления специализации в кон­

це ХХ- начале XXI в., но тут уж ничего 
не поделаешь. 

Программы <<Джемини» и <<Аполлон>> 

завершились успешно, несмотря на боль­

шое число нештатных и аварийных ситуа­

ций и исключительно благодаря тому, что 

развитие пилотируемой космонавтики 

в ClllA с самого начала шло по пути созда­
ния систем полуавтоматического управ­

ления с предоставлением астронавтам ре­

шающей роли в управлении. Так было уже 

на кораблях <<Джемини» (1965-1966 гг.). 
Система управления <<Аполлонов» про-

Дж. Дэвис 
и М. Джемисон 
гоrовятся 

к экспериментам 

на борту. 

В. Ковалёнок 
снимает Землю 
через иллюминатор 

«Салюта-б». 

t:КТИJJовалась таким образом, что один 

астрон<tвт мог выполнить все операции, 

необходимые для возвращения с любой 
точки лунной орбиты, независимо от по­

лучения информации с Земли. 

В XXI в. больше нет споров: всё. что 
машина умеет делать лучше, пусть остаёт­

ся в её ведении, а у человека в космосе со­

всем другие задачи. 

Это неоднократно проявилось и под­

твердилось в процессе более чем 30-лет­

ней эксплуатации станции <<Мир>> , осабен­

но на последнем этапе её существования, 

а также и при строительстве МКС. 

Станцию <<Мир» уже готовили к за­
топлению. Вдруг 25 декабря 2000 г. с ней 
пропала связь, и восстановить её никак 

не удавалось. Возникла очень опасная 

ситуация: в условиях молчания стан­

ции автоматическая стыковка с танке­

ром оказывалась невозможной. А чтобы 

обеспечить её управляемый сход с орби­
ты, требовалось доставить на борт до­

статочное количество топлива. Кроме 

того, нужно было до последнего момен­

та «общаться» со станцией и управлять 

её бортовыми системами. Из-за потери 

связи появилась угроза неконтролиру­

емого схода с орбиты. 

Тогда приняли решение о формиро­
вании экипажа спасателей, который вы­

полнил бы стыковку и восстановил работу 

систем связи. В основной экипаж включи­

ли космонавтов [ Падалкуи Н. Бударина, 
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имевших большой опыт и неоднократно 

выполнявших ручную стыковку. Старт на­

значили на 18 января 2001 г. 

Только 5 января удалось восстанш:~ить 
связь и получить информацию о работе 
бортовых систем. Всё оказалось в норме, 

и спасательную экспедицию отменили , 

хотя экипажи продолжали тренировки -
мало ли что ещё могло случиться! 

К моменту стыковки служебного мо­

дуля «Звезда>> с МКС тоже был nодготов­

лен сnасательный экипаж для проведе­

ния её в ручном режиме - на тот случай, 

если возникнут проблемы. 

Орбитальные станции, оснащённые 

самой современной автоматикой, без че­

ловека существовать не могут. 

КОГО >КЕ БЕРУТ 

В КОСМОНАВТЫ 

Огбор в космонавты- это непрерывный 

nроцесс, происходящий на всех этапах 

nодготовки, в течение всего времени 

пребывания в отряде. Даже пройдя жёст­

кий первона чальный отсев, очень трудно 

овладеть нужными навыками и развить со­

ответствующие личностные качества, но 

ещё сложнее, освоив профессию, оказать­

ся вастребованным. Конечно, arnop nро­
исходит везде , но в других прuфессиях 

существует много ступеней для самореа­

лизации (можно не стать лётчиком-испы­

тателем, но водить пассажирские лайне-
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Зачисление в отряд 
космонавтов ( 196З г. ) 
сделало из инженера 

В. Л . Пономарёвой 
военную лётчицу. 

... 
Здание Центра 
подготовки 

космонавтов 

в подмосковном 

Звёздном городке . 

... 
Первый отряд 

подготовки 

космонавтов. 

ры или работ.ать в сельскохозяйственной 

ави:ации - всё равно ты лётчик! ), а в кос­

мической профессии единственный кри­

терий -участие в полёте. Между «слетал» 

и «Не слетал» , уже ставшими терминами 

в Центре nодготовки космонавтов, - дис­

танция огромного размера. 

ОТ&ОР ПЕРВЫХ КОСМОНАВТОВ .•. 

Когда было принято решение о полёте 

человека в космос , то сразу встал воп­

рос: представителей каких профессий 

следует nредпочесть? Высказывались 

разные мнения. Например, врачей, по­

скольку основной задачей космонавта 

в первых полётах было исследовать со­

стояние и реакции собственного орга­

низма. Или инженеров, принимавших 

участие в создании космического аппа­

рата: кто лучше знает корабль, чем раз­

работчики! 

Сергей Павлович Королёв считал, что 

<<для такого дела лучше всего подготовле­

ны лётчики , и в nервую очередь лётчики 

реактивной истребительной авиации. 

Лётчик-истребитель - это и есть требу­

емый универсал ... Он и пилот, и штур­
ман, и связист, и бортинженер. Немало­

важно и то, что он -кадровый военный, 

а значит, обладает ещё и такими необ­

ходимыми для будущего космонавта ка­

чествами, как собранность, дисциплини­

рованнnсть, непреклонное стремление 

к поставленной цели». И добавлял в шут­

ку: « ... он и швец, и жнец, и надуде игрец» . 

П рактика подтвердила nравильиость это-



го выбора. Королёв так сформулировал 

требования к кандидатам в космонавты: 

не старше 30 лет, безупречное состоя­

ние здоровья, высокая психическая ус­

тойчивость и общая выносливость ор­

ганизма, отличная лётная успеваемость, 

волевой характер, трудолюбие и любоз­

нательность. Космическая техника того 

времени определяла антропометричес­

кие характеристики: рnст не выше 175 см, 
вес 70-72 кг. 

В то время слишком мало знали о воз­

действии условий полёта на организм че­

ловека, поэтому медицинские требования 

при отборе были особенно жёсткими . 

Первый начальник Центра подготовки 

космонавтов Е. А. Карпов называл это 

<<сверхотбором>>. 

Чтобы выяснить степень переноси­

мости нагрузок, проводились так назы­

ваемые функциональные нагрузочные 

пробы - испытания в предельных для 

человека условиях в барокамере, на цен­

трифуге и др. Это позволяло выявить 

скрытые заболевания и отклонения, о ко­

торых человек мог даже и Ht> подозре­

вать. Такие пробы называют ещё прово­

кационными. Кроме того , на основании 

полученных данных определялись ре­

зервные возможности человека. его за­

пас прочности. 

<<Сверхотбор>> бьш оправдан на началь­

ном этапе, поскольку космос таил в себе 

много неизвестного, вероятно ужасного, 

Испытания 

на центрифуге . 

Первый отряд 
ааронавтов 

с В. фон Брауном 
(четвёртый слева). 
1959 Г. 

Кого же берут в космонавты 

и было не ясно, возможно ли пребыванис 

там человека, не повредится ли он рассуд­

ком . После полёта Юрия Алексеевича Га­

гарина эти страхи исчезли, технические 

руководители программы стали выражать 

сомнение в необходимости столь жёстких 

требований, и их снижение произошло 

удивительно быстро. С. П. Королёв счи­

тал , что <<Медицина>> тормозит развитие 

программы , и даже допускал выражения 

типа: <<Пора поменьше мучить людей по 

программе для кроликов!>>. Возможно, 

это было связано с его желанием сфор­

мировать в своём ОКБ-1 гражданский от­

ряд космонавтов . 

.•. И ПЕРВЫХ АСТРОНАВТОВ 

Цели и задачи отбора американских аст­

ронавтов были те же - найти людей, ко­

торые смогут хорошо адаптироваться 

к необычным (и тяжёлым!) условиям кос­

мического полёта и успешно выполнить 

программу. Кандидаты точно так же про­

ходили дет.шьное медицинское обследова­

ние по методикам, опиравшимел на опыт 

авиационной медицины. 

По рекомендации, одобренной пре­

зидентом США Дуайтом Эйзенхауэром, 

к кандидатам в астронавты предъявля­

лись следующие требования: рост не бо· 

лее 182 см, возраст не старше 40 лет, без­
упречное здоровье, диплом лётной школы 

ВВС или ВМС либо о высшем образовании 

- -~----- --------- _j 

371 



Профессия - космонавт 

в области точных или технических наук, 

опыт полётов не менее 1500 ч (в основ­

ном на реактивных самолётах). 
9 апреля 1959 г. отобранная из 508 кан­

дидатов первая группа астронавтов, в кото­

рую вошли Джон Гленн, Вирджил Гриссом, 

Малколм Карпентер, Гордон Купер, Доналд 
Слейтон, Алан Шепард и Уолтер Ширра, 

была представлена общественности. 

При формировании группы амери­

канцы тоже использовали <<Сверхотбор»: 

требования к здоровью и личным качест­

вам кандидатов оказались гораздо более 
жёсткими, чем даже к экипажам атомных 

подводных лодок. Кроме углублённого 
медицинского обследования использова· 

лись разнообразные тесты, включая пси­

хологические. Так, для испытания силы 

воли и выносливости кандидат должен 

был семь минут просидеть, погрузив обе 

ноги в воду со льдом, три часа провести 

в тёмном звукоизолированном помеще­

нии, два часа - в особой камере при тем­

пературе 50 "С. Проводились испытания 

на центрифуге, на вибростенде (с завязан­
ными глазами; задача - не потерять рав­

новесие) и т. п. 

ПОХОЖИЕ, НО РА3НЫЕ 

При разработке первого советского кос­
мического корабля <<ВостоК>> принима­

лись чрезвычайные меры по обеспечению 

безопасности полёта. Корабль бьт авто-
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Первый отряд 
астронавтов. 1959 г. 

Сборка 
КК <<Меркурий». 

матическим, ручное управление не преду­

сматривалось. Мощность нашей <<семёрки>> 
(ракета-носитель Р-7) и соответственно 
масса корабля- около пяти тонн- позво­

ляли надёжно продублировать бортовые 

системы управления. Поэтому высокий 

уровень пилотирования от кандидатов 

в космонавты не требовался - больше 

внимания обращали на желание учить­

ся, умение приспосабливаться в сложных 

условиях. 

С. П. Королёв и его соратники rюнима­

ли, что программа исследования и освое­

ния космического пространства станет 

расширяться, полётов будет много. По­

этому в первый отряд набрали 20 чело­

век- на перспективу. 

Первый американский корабль <<Мер­

куриЙ», по признанию самих разработчи­

ков, создавался с единственной целью ­

как можно быстрее и с минимальными 

затратами доставить человека на орби­

ту. Вес его составлял всего 1,3 т - мощной 
ракеты-носителя у американцев не бьто. 
Из-за невозможностивдостаточной мере 

продублировать автоматику обеспечение 
надёжности управления и безопасности 

полёта возлагалось на астронавта. Исхо­

дя из этого в первый отряд астронавтов 

отобрали лётчиков с большим испыта­

тельским и даже боевым опытом, что себя 

оправдало: отказов в полётах <<Меркурия» 

-------------------- -



Внутренний вид кабины космического корабля 
<<Восток». 

случалось много, и всегда астронавтам уда­

валось с ними справиться. 

По мере того как накапливались зна­

ния о самочувствии человека в космосе, 

создавались новые, всё более совершен­

ные пилотируемые аппараты, изменялась 

система и отбора. и подготовки. Требо­

вания к личностным качествам и здоро­

вью не стали, конечно, менее строгими, 

но от некоторых экстравагантных тестов 

и чрезмерных нагрузок отказались. 

Когда начались полёты американцев 

на <<Союзах>>, а россиян на американских 

челноках и совместная работа на стан­

ции <<Мир•• и МКС, требования к отбо­

РУ и системы подготовки существенно 

сблизились, хотя по-прежнему во мно­

гом разнились. 

Различаются как требования к антро­

пометрическим данным, так и сами переч­

ни. Так, у ам~::риканцев - рост не выше 

193 см, минимальный рост для пилотов -
162,6 см, для специалистов по полезной 
нагрузке -152.5 см. Унас-рост не более 
182 см, вес не более 85 кг, рост в сидячем 
положении не более 94 см. 

Но личностные и профессиональные 

качества не зависят от природных дан­

ных. Именно на долю <<крошки Нэнси>> 

(астронавт Нэнси Керри имела мини­

мально допустимый рост, а вес - всего 

43 кг) выпало исполнение ответствен­

нейшей и сложнейшей операции - сты­

ковки первых и самых больших модулей 

МКС- <<ЮНИТИ>> И <<Зари>>. 

С началом эксплуатации космического 

корабля <<Союз ТМА>> (2002 г.) требования 
к антропометрическим данным космо­

навтов и астронавтов стали практически 

одинаковыми. 

Кого же беруг в космонавты 

САМОЕ СЛОЖНОЕ- ЖЕНЩИНАМ 

Нэнси Джейн Керри -астронавт США. Родилась 29 декабря 1958 г. 

в городе Вилмингтон (штат Делавэр). В 1980 г. удостоена степе­
ни бакалавра в области биологии. Одновременно с учёбой в уни ­
верситете окончила курс военной подготовки. и в 1981 г. ей было 
присвоено воинское звание <<второй лейтенант» . Проходила служ­

бу на авиабазе ФортРукер (штат Алабама) в качестве пилота - инст­
руктора вертолёта. В 1985 г. удостоена степени магистра по инже­

нерной безопасности. С 1987 г. работает в НАСА. В январе 1990 г. 
зачислена в отряд космонавтов. Совершила в качестве специалиста 

по полезной нагрузке три полёта ( 1 99 3. 1 99 5. 1998 гг.). третий -
на корабле «Индевер». Во время этого полёта были начаты работы 
по монтажу Международной космической станции. 

В ходе первой операции - стыковки - следовало захватить мани ­

пулятором модуль, находившийся в космическом челноке, вынугь 

его и присть1ковать к самому «Индеверу». Это было очень сложно. так 

какдиаметр модуля всего на 5 см отличался от диаметра отсека . 

Нэнси подняла модуль на высоту 4 м, придала ему нужное по­

ложение и подвела на расстояние нескольких дюймов от стыковоч ­

ного кольца корабля. После этого м ан и пулятор << расчековали ». т. е . 
дали ему свободно изгибаться. Командир экипажа выполнил необ­
ходимое маневрирование и состыковался с модулем « Юнити». 

Маневрировал <<Индевер» уже состыкованный с «Юнити ». Когда 

между краем грузового отсека челнока и носом «Зари » осталось 

3 м, Нэнси захватила манипулятором её стыковочный узел и пере­
несла 20-тонную махину в точку над аналогичным узлом «Юнити ». 

С этой очень трудоёмкой и ответственной операцей- точность по­
ложения модуля определялась 1 О см - Нэнси справилась блестя ­

ще: ответные части двух стыковочных механизмов смотрели друг 

на друга с отклонением всего в 2 см . 

Такое умение просто не даётся: она провела более 100 трени ­
ровок на тренажёре, отрабатывая штатные и нештатные ситуации . 

«Единственное, чего они не делали, - не завязывали мне глаза 

и не связывали за спиной руки»,- сказала потом Нэнси. 

Н . Керри управляет 

манипулятором . 
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ПЕРВЫЙ НАЧАЛЬНИК ЦПК 

14 апреля 1961 г. Москва встречала Юрия Гагарина. 
Он стоял на трибуне Мавзолея В. И . Ленина безмер­
но счастливый и улыбающийся . После митинга деле­
гация Центра подготовки космонавтов (ЦПК) покину­
ла гостевую трибуну и влилась в ряды демонстрантов. 
Кадры кинохроники запечатлели, как, поравнявшись 

с Мавзолеем , один из идущих стал символично обни ­
мать себя, привлекая внимание первого космонавта . 
Гагарин заметил это, засмеялся и в ответ поднял над 

головой руки , соединив их в рукопожатии. Они поня ­
ли друг друга , триумфатор и человек, имевший самое 
непосредственное отношение к полёту, - Евгений Ана­
тольевич Карпов , первый начальник ЦПК . 

Именно он в июне 1959 г. написал первую инструк ­
цию по отбору кандидатов в космонавты. Следуя ей, при 
рассмотрении личных дел 3461 лётчика для первичной 
беседы отобрали 34 7 человек, к медицинской провер­
ке допустили только 206, из которых всего 29 успешно 
её прошли . Требования к первым кандидатам в космо­
навты предъявлялисьжесточайшие . Так, 52 претенден ­
та, лишь ознакомившись с программой проверок, при ­
няли решение вернуться в свои части . 

7 марта 1960 г. 20 человек были назначены на долж­
ности слушателей- космонавтов. 

Родился Евгений Анатольевич в селе Казацком под 
Киевом в семье врача . В 1938 г. поступил в Ленинград­

скую Военно- медицинскую академию, а уже в 1942 г. 
выпускники этого курса получили назначения в дейст­
вующую армию. В мирное время Карпов перешёл на 
работу в Научно- исследовательский институт авиаци ­
онной медицины ВВС. 

Космонавтика многое позаимствовала у авиации, 

поэтому к подготовке будущих космонавтов привлекли 
именно её медиков, которых возглавил Карпов. 

В XXI в. нродолжают вырабатываться 
единые подходы и общие стандарты. 

ПОДГОТОВКА 

Современная система подготовки от­

личается от существовавшей в начале 

так же, как первый корабль <<Восток» 

отМКС. 

Весь процесс подготовки делится на 

этапы : общекосмический, в составе групп 

и непосредственный. Общекосмическая 

подготовка продолжается два года. За это 

время закладываются основы профессии 

космонавта. 

Кандидаты в космонавты изучают 

науки , составляющие фундамент про-

А. Николаев, Е. Карпов и П. Попович . 

Первая программа обучения и тренировок, напи ­
санная им, уместилась всего на двух страничках. Не 
уже через год Евгений Анатольевич сопровождал пер ­
вого космонавта на космодром . Под его наблюдени ­
ем тот жил и готовился в последние дни перед стар ­

том . Именно Карпов охранял сон Гагарина в памятну~е 
ночь с 11 на 1 2 апреля 1961 г. Он был рядом с Юри ­
ем до последних минут, пока не закрылся люк корабля . 
Евгений Анатольевич вспоминал, что того надо былс 
как -то поддержать, воодушевить. А он смог только с ка ­
зать: «Юра, я верю в тебя ! » . Будущий космонавтозор ­
но отрапортовал : «Так что разрешите доложить , доро­
гой товарищ командир и доктор: всё будет в полноrv 
порядке- как учили! ». 

Почти четыре года руководил Карпов ЦПК и ещЁ 
пятерых космонавтов проводил в полёт. 

25 мая 1990 г. Евгения Анатольевича не стало, но на 

его похоронах не появился ни один из подготовлен ных 

им космонавтов- у всехнашлись неотложные дела. 

«Так проходит слава мира»- лишь этими словами 

древних можно описать происшедшее. 



фессии. Вначале их набиралось немно­

го: ракетная и космическая техника, осно­

вы космической медицины, астрономия, 

геофизика, астронавигация. Кроме того, 

изучались устройство и принципы экс­

плуатации корабля «ВостоК>>. Проводи­

лись занятия по приобретению навыков 

фотографирования и киносъёмки. 

По мереусложнения космической тех­

ники и осуществляемых на орбите работ, 

исследований и экспериментов расширял­

ея и объём подготовки. В неё включили 

такие разделы, как информационно-вы­

числительные системы, основы испы­

таний , ведь каждый космический полёт 

является испытательным. Космонавты, 

сдавая 101-й экзамен, ворчали: <<Безоб­

разие, отбирали по здоровью, а спраши­

вают по уму!>>. 

Закончив обучение, кандидаты в кос­

монавты сдают государственный экзамен. 

и выдержавшим его присваивается квали­

фикация <<Космонавт-испытатель» или 

<<Космонавт-исследователь». После это­

го они направляются на непосредствен­

ную подготовку, т. е. подготовку к конкрет­

ному полёту, либо совершенствуют свои 

профессиональные качества в составе 

групп, закреплённых за определённым 

типом космического корабля. 

Последняя в принципе необязатель­

на. Её пришлось ввести из-за того, что 

многие программы (например, <<лунная») 

были закрыты, и космонавты, прошедшие 

лишь общекосмическую подготовку, ока-

Сдача гасэкзаменов 

в академии 

имени Н. Е . Жуковского . 

Кого же берут в космонавты 

зались н<:: у дел. Для тех, кто не включён 

в состав групп или экипажей, проводят 

периодические учебные сборы. как для 

офицеров запаса. 

В первые годы пилотируемой космо­

навтики основной упор делалея на ме­

дика-биологическую подготовку. На неё 

отводилось почти две трети времени. 

С увеличением длительности полётов , 

усложнением работ на орбите больше 

внимания стало уделнться специальной 

подготовке, но значение медико-биоло­

гической подготовки по тем же причи­

нам только возросло. 

ЦЕНТРИФУГА: 

ТРЕНИРОВКИ НА ПЕРЕГРУЗКУ 

Для моделирования перегрузок исполь­

зуется специальная быстро вращающая­

сн центрифуга, внешне напоминающая 

огромную гантель, на одном конце кото­

рой закреплена кабина с испытуемым , 

а на другом - противовес. 

Для космонавтов первого отряда при 

испытаниях максимальная перегрузка со­

ставляла 12 единиц, при обычных трени­
ровках- не выше 10 с площадкой (вре­
мя воздействия перегрузки) 40 с. Для 
женской группы предел бьm снижен ло 

IОединиц. 

К началу нового столетия космиЧе­

ские корабли стали совершеннее и тре­

бования чуть-чуть ослабли. В XXI в. кос­
монавты крутятся на цt>нтрифугt> по 

такой схеме: 4 единицы с площадкой 
L 20 с, б единиц с площадкой бО с и tl еди­
ниц с площадкой 40 с. В программу еже­
годного медицинского осмотра вклю­

чено обследование I-1<1 устойчивость 

К ДЛИТСЛЫ·IЫМ I IJ.>ОДОЛЬНЫМ перегруз­

кам в направлении голова- таз вели­

чи•Iой 3 и 5 единиц с площадками по 
~О с. Этот вид тренировпк очень важен: 

на спуске космонавт подвергается воз­

действию перегру~ок, особо ощутимых 

после длительного пребывания в неве­

самости. 

В нештатных и аварийных ситуаци­

ях перегрузки могут быть гораздо боль­

ше. Так. при аварийном спуске корабля 

<<Союз-18-1 » (с космонавтами В. Г. Лаза­

ревым и О. Г. Макаровым) они достига­

ли 22 единиц. 
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ВЕСТИБУЛЯРНЫЕ ТРЕНИРОВКИ 

Подготовка к пребыванию в невесомости 

называется вестибулярной тренировкой. 

Это очень неприятный вид трени­

ровок. Они призваны облегчить пери­

од адаптации к невесомости в первые 

несколько суток полёта и сделать его как 

можно короче. 

Самые известные приснособления, 

предназначенные для этой цели, - <<крес­

ло Барани» и ••качели Хилова» . 

Испытание проходит по следующей 

схеме: минута вращения- минута от­

дыха. Во время вращения космонавт 

должен медленно опускать и подни­

мать голову, в результате сложения 

этих движений возникает кориолисо­

во ускорение , которое неблагаприят­

но воздействует на вестибулярный ап­

парат - орган, информирующий мозг 

о положении тела в пространстве. Мо­

жет появиться тошнота, начаться рво­

та, обильное потоотделение. Нужно вы­

держать 15 вращений, а неприятности 
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«Кресло Бартtи" - специалън:ый стул, вращающийся в горизонталыюй 
плоскости, для исследования состояния вестибулярного аппарата, орга­
на равновесия. Предложено австрийским учёнъш Р. Барани ( 1876-1936). 
Во время вращения возникают рефлекторные тол-чкообразные движения 
глаз. По тому, как скоро после остановки прекращаются эти движения, 
можно судитъ о состоянии вестибулярного аппарата. 

Центрифуга. 

В _ Быковский 

нередко возникают уже на пятом. Не­

взирая на это, врачу отвечают, что чув­

ствуют себя хорошо - иначе признают 

непригодным. 

Качели, предложенные видным со­

ветским оториноларингологом К. Л. Хи­

ловым , в отличие от обычных, которые 

«летают» по дуге, персмещаются парал­

лельна полу. Это создаёт линейные 

ускорения и раздражает вестибулярный 

аппарат. 

Чтобы легче переносить приливы кро­

ви к голове, вызываемые невесомостью, 

проводят тренировки в антиортополо­

жении. Космонавт располагается на спе­

циальном поворотном столе, угол накло­

на которого меняется, и испытуемого то 

опускают вниз головой , то возвращают 

в исходное положение. 

БАРОКАМЕРА 

на «кресле Барани» 
и В . Терешкова 

Во время полёта на космическом кораб­

ле создаётся искусственная атмосфера, 

параметры которой могут заметно ме­

няться в случае каких-либо нештатных 

или аварийных ситуаций (например, 

снизится содержание кислорода или 

произойдёт резкий перепад давления). 

Учитывая это, космонавтов подвергают 

испытанию в барокамере. Их «поднима­

ют на высоту•• 5000 м без кислородной 
маски, чтобы определить, как они пере­

носят кислородное голодание. В таких 

ситуациях очень хорошо выявляются 

и скрытые патологии , и резервные воз­

можности организма. 

на «качелях Хилова». 

Хилов КонстантинЛъвови-ч ( 1893-1975 ). Советский ото­
риноларинголог, заслуженнъtй деяmR.!lъ науки РСФСР. В 1917 г. 
окон-чил Военио-медициискую академию в Петрограде. Заведу­
ющий кафедрами болезней уха, горла и носа 2-го Леиитрадско­
гомедицииского института ( 1934-1957 гг.) и Военио-медиции­
ской акаде..чии ( 1957-1970 гг.). Основнъw трудъt по проблемам 
авиационной медицины, морфологии и физиологии внутреннего 
уха, восстаиови=ъиой хирургии при uapyU~RUияx слуха. 



Кого же берут в космонавты 
-------------------------------------------------------------------------

ТЕРМОКАМЕРА 

При подготовке первых пилотируемых 

полётов опасались значительного повыше­

ния температуры в спускаемом аппарате, 

ведь он летит в потоке плазмы с темпера­

турой в несколько тысяч градусов. Кроме 

того, может неожиданно отказать систе­

ма терморегулирования космического ко­

рабля или орбитальной станции. 

Проверка устойчивости кандидата 

в космонавты к воздействию высоких 

температур проводится в термокамере. 

Сначала исnытание проходило при тем­

nературе 70 ос и влажности 10 %. Врач 
имел возможность наблюдать за состоя­

нием испытуемого по приборам и визу­

ально. При nовышении пульса до 120-
130 ударов в минуту и темnературы тела 
на 2-2,5 оС или же заявлении испыту­
емого о nлохом самочувствии сеанс nре­

кращался. 

Вслед за исnытанием в термокамере 

проводились тренировки - пять <<отси­

док>> nри тех же температурных услови­

ях, но с возрастающей продолжитель­

ностью (от 30 до 70 мин). В заключение 
оnределялось максимальное время пре­

бывания. 

После nервых полётов отnали стра­

хи, что nри спуске с орбиты температура 

в корабле может быть очень высокой. Но 

роль тренировок в термокамере не умень­

шилась, а, наоборот, возросла: во время 

пребывания на орбите космонавтам ре­

гулярно nриходится работать в откры­

том космосе. 

Данная работа требует большого физи­

ческого напряжения, организм человека 

Космонавты 
в барокамере. 

Кандидаты 
в космонавты 

проходят 

всестороннее 

медицинское 

обследование. 

'ГepМJЖG.!oWjJa длл подготоВ'Ки астрон.автов по программе 
·<A·nWI.JI.O'It» представJIЯ/Ш собой -цил.ипдр диа.м,етро.м 18 м и вы.­
сотой 36 .11t. Стmки UЗ'lt)rmpu были BЪt'Кpa'I.IJ.e'ltЪt в -чёfтЪtй -цвет. 
Чтобы приблизитъус.ловuя к решtъnъt.М., сmи охлажда.лисъ жид­
ки.м азотом.. СоЛ1ще имитировал.и 54 светил.ъника. а орби­

тал.ъное движение- спеuиа.лъное поворотное устройство. 

выделяет много тепла. Конечно, скафандр 

снабжён системой терморегулирования, 

но иногда. чтобы завершить запланиро­

ванное, космонавтам приходится рабо­

тать на nределе возможностей системы 

жизнеобеспечения , и они в конце кон­

цов могут отказать. Поэтому при подго­

товке к полёту очень важно, во-первых, 

знать индивидуальную тепловую устойчи­

вость каждого космонавта, а во-вторых, 

подготовить его организм к неблагопри­

ятным воздействиям. Испытания прово­

дятся при температуре 60 ос и влажно­

сти !)О % н течение одного час<t. 

СУРДОКАМЕРА 

Перед первым полётом особенно опаса­

лись за психическую устойчивость чело­

века в условиях космоса. Было неясно, как 

скажется отсутствие привычной <<ПИЩИ>> 
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на органах чувств, главным образом слу­

хе и зрении. На языке медицины это на­

зывается сенсорной депривацией. Пред­

полагалось, что в корабле будет царить 
полиnе безмолвие, а чёрный космос за 

иллюминаторами - казаться лишённым 

пространствеиной глубины. Не исключа­

лось существование ещё каких-либо небла­

гоприятных, даже опасных, н~::предсказу­

емых факторов. 

Сенсорная депривация достаточно 

сильное воздействие, которое само по 

себе может привести к психическим рас­

стройствамдаже в земных условиях. В кос­

мическом полете её негативный эффект 

усиливается из-за невесомости. Пребы­

ванне в замкнутом помещении при осо­

знании полной оторванности от Земли 

тоже серьёзная психическая нагрузка, 

усугубляющаяся постоянным ожидани­

ем опасности. 

Устойчивость психики человека 

к подобным воздействиям нрnверяет­

ся в{;урдокамере (от лат. surdus- <<Глу­

хой» ) - специальном звукоизолиruван­

ном помещении. 

Пока методика только отрабатыва­

лась, характер испытаний с каждым ра­

зом менялся . Космонавты должны были 

находиться в сурдокамере с поиижеиным 

давлением и атмосферой из чистого кис­

лорода. После гибели Валентина Бонда­

ренко испытания стали проводить уже 
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.... 
В. Быковский 

в сурдокамере. 

... 
В. Ляхов (слева) 
и Р. Рюмин 
на тренажёре 
орбитальной станции 
«Салют-б» . 

при нормальной атмосфере. То разреша­
лось брать с собой книги, то запрещал ось, 

варьировались сроки <<Отсидки» . Пребы­

ванне в сурдокамере связано с проведе­

нием серьёзного комплексного исследо­

вания, были случаи, когда некоторые его 

не выдерживали. 

ПОДГОТОВКА 

НА ТРЕНАЖЁРАХ И СТЕНДАХ 

Программы подготовки лётчиков и кос­

монавтов во многом близки, однако есть 

и существенные различия. Лётчик н осле 

окончания теоретического курса и заня­

тий на наземных тренажёрах выполня­

ет тренировочные полёты с инструкто­

ром, затем контрольные, и лишь после 

этого ему полностью доверяют самолёт. 

Первый самостоятельный полёт- боль­

шое событие в профессиональной био­

графии лётчика. 

Построить обучение космонавта ана­

логичным образом невозможно, и уже пер­

вый его полёт является самостоятельным. 

Только технические средства подготовки 

космонавтов, т. е. различные стенды и тре­

нажёры, предоставляют возможность при­

обрести необходимы~:: навыки. 

Сейчас науки , изучающие проблемы 

деятельности человека в составе челове­

ко-машинных систем. широко оперируют 



понятием «образ полёта>>. На его основе 

строится процесс обучения. 

Это понятие включает в сеnя знание 

реальной обстановки, спектра возмож­

ных действий. свойств объекта и задач 

управления им. последствий правильных 

и ошибочных действий и многого друго­

го , причём в условиях, меняющихся в ши­

роком диапазоне. 

На тренажёрах формируется <<образ 

полёта>>, максимально приближенный к ре­

альной обстановке, которая требует ответ­

ных действий космонавта. Интерьер каби­

ны практически идентичен настоящему. 

имитируются даже вид в иллюминаторе, 

шумы работающих устройств и агрегатов . 

ряд динамических процессов. Наиболее 

сложно восnроизвести в наземных усло­

виях некоторые физические особенно­

сти космического полёта, в частности 

невесомость. а также слровоuировать 

стрессовые ситуации. 

Применяющиеся в процессе под­

готовки технические средства мож­

но разделить на две группы. 

Первую группу составляют стенды 

и устройства, на которых моделиру­

ются всевозможные факторы косми­

ческого лолёта (перегрузки , невесо­

мость, поиижеиное давление и т. д.). 

Они носят общее название - «экзо­

генные тренажёры>>. Это и самолёты­

лаборатории , и гидролаборатории, 

сурдокамеры, барокамеры, а также 

различные гимнастические снаряды: 

батут, лопипг и т. п . 

Другую группу составляют трена­

жёры и стенды для отработки навы· 

<1( 

Проверка 
вестибулярного 
аппарата Г. Титова . 

~ 
Один из астронавтов 
отрабатывает 
особенности 
хождения на Луне. 

Астронавты 
Дж. Грансфелд 

и Н. Керри 

на тренировке 

по управлению 

манипулятором . 

Кого же берут в космонавты 

ков управления оборудованием кораnля 

на всех этапах космического полёта: вы­

ведение на орбиту и управление кораб­

лём с помощью ориентации по Солнцу, 

Земле, звёздам, планетам и данным назем­

ных служб, поиск, сближение, <:тыковка 

и расстыковка, спуск с орбиты. выполне· 

ние специальных задач . 

УЧИТЬСЯ УПРАВЛЯТЬ 

КОРАБЛЕМ «ПО ЧАСТЯМ» •.. 

Первый космический тренажёр предна­

значалея для отработки действий по 

управлению кораблями серии •<Востою- , 

потом его переделали , чтобы готовить 

космонавтов к полётам на «Восходах>> . 

Следующим шагом СТд.ЛО создание ком­

плексного тренажёра для экипажей 

«Союзов>> и специализированного 

тренажёра для выполнения операции 

сближения. Это оказалось трудной за­

дачей. так как корабль представлял со­

бой качественно новый пилотируемый 

аппарат со значительно усовершен­

ствованными бортовыми системами . 

Uчень часто их моf(ели превосходи­

ли по сложности свои реальные про­

тотипы. 

Все тренажёры на начальном эта­

пе были автономными, и каждый имел 

свою вычислительную машину, систе­

му имитации внешней визуальной об­

становки, пульты управления, тогда 

этого вполне хватало. В связи с запус­

ками орбиrд.Льных станций, в частно­

сти «Салюта-б>> с его «пересменками», 
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возникла необходимость в подготов­

ке большого количества экипажей ­

в 70-х rr. ХХ в. одновременно готовили 
целых шесть. 

Расширение научной программы по­

требовало создания новых моделирующих 

стендов. Возникла и другая проблема -
отработка взаимодействия основной экс­

педиции и экспедиции посещения при 

совместном выполнении работ. Кроме 

того , задачи, решаемые на орбите, чрез­

вычайно усложнились, и для формирова­

ния у космонавтов устuйчивых навыков 

потребовалось проведение не одной 

сотни тренировочных циклов. 

По этим причинам автономные тре­

нажёры стали «узким местом» в процессе 

подготовки. Выход был найден, когда объ­

единили тренажёры и стенды в общий тре­

нажно-моделирующий комплекс на базе 

коллективно используемых систем (вы­

числительных, информационных и т. д. ) . 

Такое построение технических средств 

обеспечило одновременную работу многих 

применявшихся устройств и значительно 

сократило время подготовки. 

Тренировки начинаются t: изучения 

интерьера кабины, размещения uрrанов 

управления, средств информации. Оrраба­
тывается логическая последовательность 

действий при решении разных задач. За­

тем на всевозможных стендах и тренажё­

рах космонавты приобретают навыки по 

выполнению отдельных операций. 

Следующий этап - отработка на стен­

дах и тренажёрах всех операций в целом 

.... 
Основной экипаж 
«Салюта- б»-

Ю. Романенко 
и Г. Гречко . 

.... 
Изучение интерьера 

кабины. 

в штатном режиме полёта. Только после 

того как навыки закрепятся, приступают 

к усложнению условий , в частности воз­

никающих в нештатных и аварийных си­

туациях . 
Тренировки могут проводиться как 

в реальном масштабе времени, так и в за­

медленном, если требуется отработать на­

выки управления быстротекущими про­

цессами, либо в ускоренном темпе -для 

сокращения времени (например, впери­

од предстартовой подготовки или в ходе 

орбитального полёта) . 

. •. И УПРАВЛЯТЬ 
ВСЕМ КОМПЛЕКСОМ 

Одним из основных средств обучения 

и тренировки экипажей является ком­

плексный тренажёр. На нём космонав­

тов обучают работе с бортовыми система­

ми, методам обнаружения и устранения 

неисправностей, взаимодействию с на­

земными пунктами управления, отраба­

тЬiвают приёмы ручного управления ко­

раблём. 

Управляющий кuмньютер позволяет 

моделировать мнuго иариантов нештат­

ных ситуаций. Например, при подготов­

ке астронавтов по программе «Аполлою• 

тренажёр имитировал около 600 отка­

зов различных систем . Отработка дейст­

вий в нештатных и аварийных ситуаци­

ях очень важна и занимает значительную 

частьвремени. Командирэкипажа должен 

. ---------------
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выполнить большее число тренировок 

по сравнению с остальными, поскольку 

он несёт личную ответственность за без­

опасность на корабле и выполнение про­

граммы полёта. 

Существует тренажёр, имитирующий 

орбитальную станцию. Однако отрабо­

тать на нём весь полёт сутки за сутками 

невозможно, поэтому подготовка прово­

дится по типовым суткам. В такие сутки 

включают выполнение наиболее слож­

ных и ответственных полётных опера­

ций и дают им условные наименования, 

например: <<Расконсервация», <<Медицин­

ские эксперименты», <<Совместная де­

ятельность». 

В итоге весь экипаж сдаёт государст­

венный экзамен, по результатам кото­

рого решается вопрос о допуске к полёту. 

Принимает экзамен Государственная ко­

миссия , состоящая из ведущих специали­

стов Центра подготовки и предприятий, 

производящих космическую технику. 

Процесс сдачи экзамена Гаскомиссии 

ничем не отличается от тренировuк по 

сложности и условиям проведения. Сдача экзаменов 

Тренировка 
на управляющем 

компьютере . 

Кого же беруг в космонавты 
- - --- -

подrотовкА к РА&ОТАМ 

В ОТКРЫТОМ КОСМОСЕ 

Подготовка космонавтов к работе в откры­

том космосе, вероятно, самая сложная. 

Ведь на Земле практически невозможно 

создать длительную - более нескольких 

десятков секунд - невесомость. 

Способов её имитации довольно мно­

го . Все они несовершенны, но их приме­

няют для отработки отдельных опера­

ций, связанных с выходпм в пткрытый 

космпс. 

Самая <<чистая•• невесомость возни­

кает в самолёте при полёте по параболи­

ческой траектории. Вначале тренировки 

проводились на истребителе <<МиГ-15»­

за один полёт самолёт делал три-четы­

ре горки, во время каждой из которых 

состояние невесомости длилось около 

4U с. Задания были нетрудные: на одной 
горке так называемая проба пера - на­

писать имя, фамилию, дату и поставить 

подпись. Потом этот образец сравни­

валея с предполётным, чтобы выявить 

возможные нарушения тонкой коорди­

нации движений. На другой горке пред­

лагалось попробовать космическую пищу 

из туnы, на третьей -передать по рации 

заданную фра.1v. 
1 

___ j 
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Позже создали летающую лаборато­

рию на базе Ту-104, в его салоне можно 

снободно <<Плавать>> и отрабатывать эле­

мt::нты полётноm задания, но невесомость 

на каждой горке длилась всего 20 с. 
При <<обезвешинании>> с nомощьюлёг­

ких газов к объекту крепятс.и баллоны с ге­

лием или другим газом, что позволяет кос­

монавту без труда перемещать его вручную 

или с помощью манипулятора. 

Платформа на воздушной или маг­

нитной подушке помогает отработать 

действия, обычно связанные с выпол­

нением операций на внешней поверхно­

сти станции. 

Наиболее эффективный св особ моде­

лирования невесомости - создание гид­

роневесомости. 
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... 
Космонавт тренируется 
в состоянии 

невесомости перед 

полётом в косомое 

.. 
Космонавт 
в скафандре 

«Орлан-ДМА» 

отрабатывает 
подход к люку 

космического корабля 

Тренировка 
американских 

астронавтов 

в невесомости 

В состоянии нейтральной IUiавучести 

сила притяжения Земли уравновешива­

ется выталкивающей силой гидросреды. 

Эта сила действует только на поверхность 

тела, и внутренние органы по-прежнему 

остаются в условиях гравитации. Поэто­

му нарушения функций вестибулярного 

аппарата не происходит, и ощущения не­

весомости у человека не возникает. Ещё 

одним недостатком <<Гидроневесомости >> 

является сопротивление жидкости при 

движении в ней. 

Хотя невесомость в гидрасреде силь­

но отличается от её прототипа на орбите, 
испытатель может находиться в ней прак­

тически неограниченное вpetvrn и свобод­

но персмещаться в любом направлении. 

Все операции отрабатываются в реаль­

ном масштабе времени. 

В 1965 г. в Центре подготовки космо­

навтов построили гидрабассейн и создали 

гидралабораторию- сложное сооружение 

с целым комплексом технологического 

оборудования, специальных систем, аппа· 

рСiтуры и механизмов. Сам бассейн пред· 

сrавляет собой цилиндр диаметром 23 м 
и высотой 12 м с вмонтированными в не· 
го иллюминаторами. 

Система наземных и подводных те­

левизионных камер позволяет наблю­

дать на информационном табло и за­

писывать на видеокамеру весь процесс 

тренировки. 

Скафандры, используемые для трени­
ровок, почти не отличаются от штатных. 

Ранец системы жизнеобеспечения имити­

руетоi макетом, размеры которого соот-



ветствуют реальным. Воздух для дыхания 

и вода для системы терморегулирования 

подаются по шлангам. Работы под водой 

обычно связаны с определённой опасное· 

тыо, поэтому космонавтов и испытателей 

страхуют аквалангисты. 

В бассейн помещается макет косми­

ческого комплекса или его фрагме;;нта 

в натуральную величину с полной имита­

цией элементов интерьера, внутренних 

переходов, наружного выхода. В целях 

безопасности на макетах предусматри­

ваются аварийные выходы . Общее вре­

мя тренировок составляет 30- 50 ч. По 

эмоциональному напряжению и энер­

гозатратам тренировки в гидрасреде 

близки к реальным условиям космиче­

ского полёта. 

Астронавт М . Фоэль 
в гидробассейне. 

.. 
Тренировка 

в гидробассейне. 

.... 
На парашютной 
подготовке 

под Киржачом. 

Кого же берут в космонавты 

Когда выполняются работы в откры­

том космосе, в гидрабассейне работает 

экипаж поддержки, который выполняет 

те же операции , что и на орбите, чтобы 

максимально быть в курсе происходяще­

го и немедленно помочь в случае необ­

ходимости . 

ЛЁТНАЯ 
И ПАРАШЮТНАЯ ПОДrОТОВКА 

Важную роль в становлении космонавта 

как профессионала играет лётная и па­

рашютная подготовка. В программу пер­

вой входят полёты на современных ис­

требителях и тяжёлых транспортных 

самолётах. При этом овладение техни­

кой пилотирования является не целью, 

а средством формирования соответ­

ствующих качеств. Полёты на самолё­

тах развивают пространствеиную ори­

ентировку и умение принимать решения 

в условиях дефицита времени: укрепля­

ют навыки в работе с органами управ­

ления и приборами ; тренируют внима­

ние, переключаемость и устойчивость 

при выполнении монотонной работы, 

вырабатывают способность одновремен­

но решать несколько задач, связанных с 

управлением, и т. д. 

В 1960-1963 гг. парашютная подго­

товка имела совершенно конкретную 

цель - безопасное приземление после 

полёта (спускаемый аппарат <<Восток>> 

и космонавт приземлялись каждый на 

J 
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своём паратюте). По программе следова­

ло выполнить 50-70 прыжков в год, в том 
числе на море, в скафандре;- и с аварий­

ным запасом. Руководил процессом заслу­

женный мастер спорта, неоднократный 

рекордсмен Н. К. Никитин, <:умевший 

увлечь космонавтов. Они занимались 

с неподдельным ~нтузиазмом и удоволь­

ствием вопреки тому, что обычно лётчи­

ки (а практически все первые космонав­

ты были ими) прыгать с парашютом ну 

очень не любят. 

С появлением космических кораблей 

сериЙ «ВОСХОД» И «СоЮЗ» И перt::ХОДОМ На 

штатноt: приземление в спускаемом аппа­

р<tте объём парашютной подготовки к на­

чалу 70-х гг. ХХ в. сводился к одному-двум 

nрыжкам в годлишьдля получt:ния допус­

ка к полётам на самолётах. 

Однако только парашютная подго­

товка позволяет моделировать реальную 

стрессовую обстановку, развивать мораль­

но-волевые качества. Пu~тому с 80-х гг. 

в программу уже включают 25-30 прыж­
ков с задержкой раскрытия парашюта 

до 30-50 с. Космонавту даются разнооб­

разные задания, которые он должен вы­

полнить в условиях дефицита времени 

при свободном падении и после раскры­

тия парашюта. Кроме того, нужно вести 

репортаж, он записывается на магнито­

фон и затем анализируется, чтобы опре­

делить эмоциональное напряжение па­

рашютиста. 

Наиболее ПСИХОЛОГИЧt:СКИ СЛОЖНЫМ 

является задание, в котором необходимо 

по выложенным на земле знакам опре­

делить или рассчитать (выполнив некие 

арифметические действия) время раскры-

384 

Отработка 
нештатной ситуации 
(приводнение) . 

тия парашюта, поскольку это связано с ре­

альным риском. Разумеется, если паратю­

тист не откроет парашют вовремя, это 

сделает за него автомат. Выполняющий 

упражнения оказывается в состоянии, мак­

симально приближенном к тому стрес­

совому, которое возникает в аварийной 

обстановке на космическом корабле при 

дефиците времени для выхода из неё. 

КРУГОМ ОПАСНОСТЬ 

Мужество включает в себя 

готовность к риску, но не освобождает 

от сопутствующего ему чувства тревоги. 

ОПАСНЫЕ ФАКТОРЫ 

КОСМИЧЕСКОrО ПОЛЕТА 

Г. Т. Береговой 

При выводе на орбиту, в космическом 

полёте, а также при возвращении наЗем­

лю человек ежеминутно окружён опасно­

стью и испытывает различные негатив­

ные воздействия, связанные с особыми 

свойствами космоса. Эти негативные воз­

действия принято называть факторами 

космического полёта. 

Первая в мире классификация фак­

торов космического полёта была созда­

на в 1948-1949 гг. группой сотрудников 
Института авиационной медицины во 

главе с В. И. Яздовским. По этой клас­

сификации все факторы делятся на три 

группы. Первая связана с тем, что кос­

мос представляет собой среду, не совмес­

тимую с жизнью (вакуум, космический 

холод, солнечная радиация, магнитные 

поля, ионизирующие излучения и т. д. ). 

Вторая группа свнзана с динамикой полё­

та: при выводе на орбиту- перегрузки, 

шумы и вибрации; в орбитальном полё­

те- невесомость; при спуске на Землю -
перегрузки после состояния невесомости 

и, возможно, повышение температуры 

в кабине. Третья группа определяется 

условинми обитания человека: замкнутый 

небольшой объём кораблн, искусствен­

ная среда обитания, ощущение оторван­

ности от Земли, стрессовая обстановка, 



гиподинамия (относительная неподвиж­

ность), особенностипитания и гигиены, 

нарушение биологических ритмов, мете­

оритная опасность. 

Но если от воздействия факторов пер­

вой группы космонавта могли защитить 

герметичная кабина корабля и скафандр, 

то влияние факторов второй и третьей 

групп на состояние человека в космиче­

ском полёте предстояло тщательно изучить 

и требовалось подготовить организм че­

ловека к их воздействию. 

Исследования, проведённые на живот­

ных, позволили найти ответы на многие 

вопросы и всё же полной ясности дать 

не могли. Бьuю, например, непонятно, как 

повлияет полёт на психику человека. Что 

с ним произойдёт, когда он увидит Землю, 

всегда казавшуюся необъятной, настоль-

Французский 
астронавт 

Ж.-Ф. Клервуа 
на борту <<Атлантиса» 

Кратковременная 

невесомость 

на борту самолёта. 

Собаки подготовлены к проведению экспериментов в космосе. 

Кругом опасность 

ко маленькой, что её можно охватить од­

ним взглядом? Высказывались даже опа­

сения за сохранность рассудка первого 

космонавта. Эти опасения нельзя прове­

рить на Земле, чтобы затем отбросить, 

и нельзя отбросить не проверив. 

Оставалось одно -попробовать. 

НЕВЕСОМ ОСТЬ. Самой большой проб­

л ем ой явилась невесомость. В отличие 

от других факторов космического полё-

та она- явление новое и неизвестное, по­

скольку на всём протяжении эволюции 

человек с ней не сталкивался. Перегруз­

ки, шумы и вибрации, одиночество и изо­

ляция имеют, так сказать, земные корни. 

человек сталкивается с ними и в обыден­

ной жизни. К тому же их ветрудно воспро­

извести в земных условиях, чтобы опре­

делить реакции организма и разработать 

методы защиты от неблагаприятного воз­

действия этих факторов. А невесомость 

в земных условиях воспроизвести слож­

но, все применяемые ныне способы не­

совершенны: одни создают её на очень 

короткое время, другие - весьма прибли­

зительно. 

Невесомость возникает сразу после вы­

хода корабля на орбиту, и человеческий 

организм попадает в необычные условия 

функционирования. Многие процессы 

нарушаются: из-за отсутствия силы тяже­

сти происходит перераспределение кро­

ви в сердечно-сосудистой системе, кровь 

···-· ··--·------------· 
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приливает к голове, лицо становится одуr­

ловатым, глаза краснеют, ощущается зало­

жениость носа. Космонавты сравнивают 

это состояние с предгриппозным. Из-за 

расстройства вестибулярного аппарата 

возникают иллюзии: кажется, что висишь 

вниз головой либо что тело вращается или 

плавает (так, li:tгарину казалось, будго он 

висит на привязных ремнях, Титову- что 

он летает вниз головой). В невесомости 

учащается пульс, возникают колебания 

артериального давления, тошнота, рво­

та. Всё это очень похоже на симптомы 

известной морской болезни. Они прояв­

ляются сильнее при движении, особенно 

при резких поворотах головы. Не случай­

но подобное состояние организма в меди­

цинской практике называется болезнью 

движения, а применительно к космиче­

ским полётам- спутниковой болезнью. 

Переносимость невесомости индивиду­

альна, есть люди, не подверженные её 

воздействию, как есть люди , не страда­

ющие морской болезнью. 

В ходе полёта Титова выяснилось, что 

воздействие невесомости начинаетсказы­

ваться на четвёртом-пятом витках. Кста­

ти , и Лайка , первая собака-космонавт, 

именно на этих витках вела себя беспо­

койно, лаяла, металась на привязных рем­

нях, у неё была рвота. 

Особенно большую тревогу вызывало 

то, что космонавт в условиях невесомости 

потеряет способность ориентироваться 

в пространстве, если вестибулярный ап­

парат откажется функционировать в от­

сутствие <<управляющего сигнала» , т. е. 
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(свободный nолёт) . 

А . Николаев 

и В . Севастьянов 

в 18 -суточном nолёте . 

А . Николаев 

на тренировке . 

гравитации. После многих сомнений и об­

суждений в программу полёта корабля 

<<Восток-3>> поставили задачу освободить­

ся от привязных ремней и свободно <<Пла­

вать» в кабине. 

Первым в истории космонавтики вы­

полнил свободное «Плавание>> Андриян 

Николаев. Он «плавал>' в общей сложно­

сти около трёх с половиной часов, про­

должая работать с оборудованием . После 

полёта кораблей <<Восток-3>> и <<Восток-4>> 

специалисты сделали вывод, что в усло­

виях невесомости полностью сохраняют­

ся работоспособность человека, ориен­

тировка в пространстве и правильное 

восприятие им окружающего. Это ста­

ло ещё одним шагом на дороге в космос. 

Сейчас с расстояния, которое человече­

ство прошло в исследовании космиче­

ского пространства, тот шаг уже не ка­

жется значительным. Но он был очень 

нужен и важен. 

Другой сделанный тогда же вывод -
о возможности длительного пребывания 

человека в условиях невесомости , как ста­

ло ясно впоследствии, оказался несколько 

поспешным. Из 18-суточного полёта на ко­

рабле <<Союз-9» ( l-19 июня 1970 г.) космо-
навты Андриян Николаев и Виталий 

Севастьянов вернулись в тяжёлом 

состоянии, их мышцы почти атро­

фировались, и даже ложка с су­

пом казалась слишком тяжёлой. 



Технические руководители полёта, энту­

зиасты быстрого наращивания длитель­

ности космических экспедиций, были 

обескуражены подобным результатом, 

и им пришлось-таки прислушаться к ме­

дикам. Стало понятно, что длительные 

полёты в тесной кабине в условиях от­

носительной неподвижности невозмож­

ны и предстоит серьёзная борьба с неnе­

сомостыо. 

По мере накопления медико-биоло­

гическихданныхвыяснилось, что спут­

никовая болезнь проходит в три фазы. 

Первая фаза- острой адаптации- воз­

никает сразу и выражается, как уже го­

ворил ось, в виде прилива крови к голо­

ве, пространствеиных иллюзий и т. д . 

Характер её протекания зависит от ин­

дивидуальной переносимости, продол­

жительность- до семи суток. Вторая 

фаза- непалной адаптации - длится 

от четырёх до пяти недель. В это время 

организм приспосабливается к сущест­
вованию в новых условиях, самочувст­

вие улучшается. восстанавливается 

Кругом оnаснооь 

8 Вот как охарактеризовал -коСМUIШвmА'/UШWJI,ий БерезовиU пачалъпый nR· 

punд своего 211-суmич1Wго rwлёma (май -декабрь 1982 г.): а Через rnpne"Чemвe­
po cy1J!Oj( преб'ШJаnия па сmаю&ии мы пол?-!ОСmъю приспособилисъ, или, как 
говоряrп медики, адаnrпировалисъ, 'К 1iевесомости. 0ргапи.1м уже ne проте­
стовал npornuв страппостей кос.ми'Чес-кой жи.1ни. Сил прибавuлосъ, рабоrпо­
способ1iостъ восстаповиласъ. Невесомостъ nenpuяrnna rполъко в nepaъte дliи, 
nornoм ona даже правиrпся, види.ыо, своей лёгкостъю». 

К невесомости можно 
приспособиться . 

Пережимные 
манжеты «Браслет» 
для нормализации 

кровообращения 
в ногах . 

работоспособность. При кратковре­

менных (до семи суток) полётах вторая 

фаза не наступает, так что вначале пло­

хое самочувствие в первые сутки полё­

та по незнанию приписывали плохой 

приспособляемости организма. Вот по­

чему те космонавты, у которых разви­

вались симптомы болезни движения, 

старались никак их не обнаруживать 

и не сообщать об этом после возвраще­

ния на Землю, полётное задание они 

выполняли за счёт высокой мотивации 

и концt::нтрации воли. В третьей фазе -
относительной стабилизации - уста­

навливается новый уровень функци­

онирования всех систем организма. 

Симптомы болезни движения исчеза­

ют, и человек чувствует себя вполне 

нормально. Разумеется, подобное де­

ление условно: субъективные ощуще­

ния космонавтов и объективные по­

казатели состояния организма очен1, 

индивидуальны. 

Однако сказать, что удалось добить­

ся полной стабилизации функций ор­

ганизма, ещё нельзя: выяснилось, что 

при длительном полёте, если не прини­

мать специальных мер, возниюнот атро­

фия мышц, усиленное выведение из 

организма азота, фосфора, калия, про­

исходит вымывание кальция из кост­

ной ткани. Поэтому разработали ком­

плекс профилактических мероприятий 

для повышения устойчивости организ­

ма к невесомости. В частности, стали 

использовать нагрузочные костюмы 

длительного ношения. Хорошо зареко­

мендовал себя профилактический шей­

ный амортизатор - устройство, по виду 

напоминающее жабо. Он обеспечивает 

дозируемую силовую нагрузку на шей­

ный отдел позвоночника и затылочную 

мускулатуру. Практика показала, что при 

ношении амортизатора заметно подав­

лялись, а иногдадаже исчезали простран­

ственные иллюзии. 
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Бегущая дорожка . 

Велоэргометр . 
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• К 2003 г. рек:орд продолжите.лъиости иепреръtвиого пребъиюиия 'ЧR.ILове­
ка в условиях иевесо.м.ости составляет 437 суток 17 -часов 58 .м.ииут (8 яи· 
варя 1994 г. - 22 .м.арта 1995 г., кос.м.оиавm Валерий Поляков). А есmъ ли 

предел увели-чеиию длите.лъиосmи кос.м.и-ческого палёmа? Вероятио, -человек 

способеи адапmироваmъся и жиmъ в ueвeco.м.ocmu иеопределiн,ио далго, uo с.м.а­
жеm ли оп потом. вериуmъся к условиям. зе.м.иого тяготения? 

Кроме того, космонавтам необходимо 

регулярно проводить физические трени­

ровки. Для этого на орбитальных станци­

ях имеются различные спортивные сна­

ряды и приспособления: велоэргометр, 

бегущая дорожка, эспандеры, гантели. 

Разработан и применяется также специ­

альный комплекс фармакологических 

средств. 

Эти средства позволили значительно 

облегчить состояние космонавта в ост­

рый период адаптации, в значительной 

мере компенсировать негативное воздей­

ствие невесомости на организм и обеспе­

чить возможность выполнять длительные 

полёты. 

Перед спуском на Землю под скафандр 

надевается послеполётный противопере­

грузочный костюм. Он создаёт избыточ­

ное давление на ноги и препятствует 

скоплению крови в них при вертикаль­

ном положении тела. 

После возвращения на Землю человек 

должен вновь приспоеобиться к условиям 

земного тяготения. Этот период называ­

ется периодом реадаптации . После дли­

тельных полётов все космонавты отме­

чали, что условия нормального земного 

тяготения воспринимаются ими как пе­

регрузка 2-3 единицы. Они испытывали 
чувство общей слабости, усталости, быст­

рой утомляемости, nри ходьбе их кача­

ло, трудно было сохранять вертикаль­

ное nоложение. При более тщательном 

медицинском осмотре выявлялись нару­

шение координации движений, сниже­

ние тонуса и уменьшение объёма мышц 

ног, живота и спины, понижение nлот­

ности костной ткани нижней полови­

ны тела, уменьшение объёма циркулиру­

ющей крови и др. 

Реадаnтация включает те же фазы , что 

и адаптация к невесомости: острую фазу 

nервичных ре0:1кций, фазу относительной 

реадаптации и завершающую, когда про­

исходит полное восстановление функций 

организма. В зависимости от того, какую 

фазу переживает космонавт, применяет­

ся соответствующий комплекс реабили­

тационных мероприятий: сначала щадя­

щий режим, потом щадяще-тренирующий 

и тренирующий. Широко исnользуются 

nодводный массаж, лечебная физкульту­

ра, плавание и подводная гимнастика, кос­

монавты посещают сауну, проводится их 



психологическая разгрузка. В среднем пе­

риод реадаптации длится от двух до трёх 

недель, после чего космонавтов направ­

ляют в санаторий. 

ПЕРЕГРУЗКИ. Перегрузки возникают 

при выведении корабля на орбиту и при 

спуске (в этот период они больше). Вели­

чина перегрузок зависит от параметров 

движения летательного аппарата. При 

спуске по баллистической траектории на 

корабле <<Восток» перегрузки достигали 

9-10 единиц, другими словами, человек 
весил как бы в десять раз больше. Попро­

буйте в такой ситуации поднять руку! На 

корабле <<Союз», который имеет неболь­

шое аэродинамическое качество и спуска­

ется по так называемой скользящей тра­

ектории, перегрузки несколько меньше: 

пиковое значение может достичь 7 еди­
ниц. Если же <<Союз>> «сорвётся>> в балли­

стический спуск, перегрузки будут как на 

<<Востоке» - 9 единиц. 
При действии перегрузок замедляет· 

ся ток крови, затрудняется дыхание, сни­

жается острота зрения. В зависимости от 

направления действия различаются про­

дольные перегрузки (от головы к ногам 

или наоборот) и поперечные (грудь- спи­

на). Продольные перегрузки, осабеннu 

«отрицательные» - от ног к голове, пе­

реносятся плохо, так как вызывают на­

рушение кровообращения. Поперечные 

переносятся легче, поскольку в данном 

случае нарушение кровоабращения прак­

тически не возникает. 

В. Ляхов и В . Рюмин : 

возвращение на Землю 

после полугодового 

попёта. 

Старт в космос 

не обходится 
без перегрузок 

Мягкая посадка 

корабля «Союз». 

1 • 

. •' 
'. · . . '-. ·. . 
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Кругом опасноаь 

ШУМЫ И ВИБРАЦИИ. Эти факторы 

космического полёта вызывают ощуще­

ние дискомфорта и раздражение, при 

длительном их воздействии иногда по­

являются тошната, боли в области жи· 

вата и позвоночника, общее утомление, 

затруднённость дыхания, головная боль, 

глухота. Однако шумы и вибрации вuзни­

кают главным образом при выводе кораб­

ля на орбиту и их воздействие кратковре· 

менно, поэтому серьёзных проблем они 

не представляют. Снижают их путём канет­

руктинных усовершенствований техники 

и с помощью других приёмов. 

КОСМИЧЕСКАЯ ТЕХНИКА. В период 

подготовки к космическому полёту и не· 

посредственно при его выполнении воз­

никают опасности, связанные с эксплуа­

тацией техники. Ведь не существует таких 

технических устройств, про которые мож­

но с уверенностью сказать, что они ни­

когда не сломаются и всегда будут рабо­

тать в точности так, как им предписано, 

т. е. штатно. Отклонение систем и уст· 

ройств от режима штатного функциони­

рования называется не штатной ситуацией. 
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Причины бывают самые разные: неисправ­

ность или отказ бортовых систем, вызван­

ные ошибками при разработке или монта­
же техники, неблагаприятные внешние 
воздействия, ошибки экипажа при экс­

плуатации систем или наземного персо­

нала при управлении программ ой полёта_ 

Нештатные ситуации случались практи­

чески во всех полётах (отказы в системе 
управления движением, бортовом вычис­
лителе, других системах). Если возникает 
угроза жизни или здоровью человека. то 

это уже аварийная ситуация. 

На стадии проектирования и разра­
ботки космической техники проводится 

анализ безопасности полёта, выявляют­

ся и исследуются возможные аварийные 

ситуации, разрабатываются способы вы­
хода из них, экипаж проходит трениров­

ку на тренажёрах и стендах. Однако преду­
смотреть всё нельзя, и всегда остаётся 

вероятность возникновения непредвиден­

ньrх аварийных ситуаций. Именно своей 
непредвиденностью они и опасны: гото­

вого алгоритма действий у экипажа нет, 

и его нужно оперативно разработать. 
Иногда помощь с Земли получить 

нельзя, или же возникает дефицит време­
ни, или ухудшаются условия обитания. Бы­
вает, что последствия нештатных ситуаций 

проявляются не сразу. И ещё очень и очень 

многое может осложнить обстановку. 
Нештатные и аварийные ситуации, 

возникающие в космосе, чаще всего ока­

зываются именно непредвиденными. 

Поэтому космонавт должен обладать вы­
сокими интеллектуальными и мораль­

нu-волевыми качествами: способностью 
быстро решать в уме сложные логические 
задачи, мгновенной реакцией, выдерж­

кой, способностью трудиться в неблаго­
приятных условиях. 
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Дж. Грансфелд 
на тренажёре, 
использующем 

возможности 

виртуальной 
реальности . 

ВЗЛЁТ, ПОЛЁТ И ПОСАДКА. Наибо­
лее опасными факторами являются пред­

стартовая подготовка, выведение кораб­
ля на орбиту и спуск с неё (как в авиации 
взлёт и посадка). А возникает оnасность 
практически сразу, как только космонав­

ты заняли свои места в кабине. 

Взрыв ракеты-носителя, пожар на 

космическом корабле, конструктивные 

разрушения ракеты, отказ или прежде­

временное выключение двигателей раке· 
ты-носителя, отклонение от траектории 

1 

1 
1 

1 

Взрыв ракеты-носителя в начале старта . 

АВАРИИ ПРИ ЗАПУСКЕ КОСМИЧЕСКИХ КОРАБЛЕЙ 

Разрушение американской ракеты-носителя «Атлас» с беспилотным 
кораблём «Меркурий» при первом запуске 29 июля 1960 г. 
Пожар на американском космическом корабле «Аполлон» на стар ­
ювой площадке при тренировке 27 января 1967 г. 
Авария ракеты - носителя корабля «Союз-18» на участке работы 
третьей ступени 5 апреля 1975 г. 
Пожар на ракете - носителе при запуске корабля «Союз Т -2» 26 сен ­
тября 1 983 г. 

Взрыв на траектории выведения американского корабля «Челлен ­
джер>> 28 января 1986 г. 



полёта - всё это в процессе отработки 

ракеТслучалось неоднократно, особен­

но в начале космической эры. 

Аварии ракет-носителей на старте и на 

участке выведения развиваются стреми­

тельно и имеют катастрофические по­

следствия : в течение одной-полутора 

секунд образуется огненный шар, кото­

рый затем медленно поднимается вверх . 

Размеры шара зависят от применяемых 

компонентов топлива. Например, при 

взрыве американской ракеты-носите­

ля <<Сатурн-5 » радиус шара составил бы 

около 500 м. 
В орбитальном полёте опасность при­

сутствует всегда. Как говорил космонавт 

Владимир Шаталов. <<Человек не может из· 

бавиться от мысли, что находится далеко 

от Земли, в среде малоизученной и таин­

ственной, где каждое мгновение его са­

мого и его товарищей подстерегают не­

ожиданности и опасности». 

На начальном этапе освоения космоса 

большую тревогу вызывала возможность 

разгерметизации корабля из-за удара ме­

теорита или иного повреждения. Ведь 

от космического вакуума людей отделя­

ет только корпус корабля, конечно проч­

ный и надёжный, конечно тысячекрат­

но проверенвый и испытанный. но всё 

же это лишь тонкая стенка. Так что даже 

не очень крупный метеорит способен вы­

звать нештатную ситуацию. До сих пор, 

к счастью, этого не случалось, но с мик­

рометеоритами приходилось встречаться 

неоднократно: на стекле иллюминаторов 

остаются каверны - следы взрывов при 

соударении . Сейчас метеоритная опас­

ность уже не представляется столь серьёз­

ной,скорееследуетбоятьсястолкновения 

с космическим мусором , которого набра­

лось изрядное количество. 

Разные последствия влекут за собой 

отказы бортовых систем на орбитальном 

участке. Одни могут создать мелкие (или 

крупные) неприятности, другие - приве­

сти к срыву программы, аварии и даже 

катастрофе. Наиболее опасным являет­

ся отказ системы ориентации или тор­

мозной двигательной установки: в этом 

случае возможность схода с орбиты ока­

зывается под вопросом. 

На участке спуска нештатные ситуа­

ции часто грозят перерасти в катастро­

фические. 

Б . Волынов­

командир корабля 
«Союз - 5» . 

Возвращение : 

СА корабля <<Союз» 
идёт к Земле. 

Кругом опасность 

Едва не погиб при возвращении на 

Землю в январе 1969 г. Борис Волынов. 

При спуске корабля <<Союз-5•• не отде­

лился приборно-агрегатный отсек , связ­

ка начала беспоря11;очно кувыркаться , 

и вместо того чтобы спускаться теплоза­

щитным экраном вниз. спускаемый аппа­

рат подставлял потоку плазмы свои не­

защищённые <<бока•• . На такие тепловые 

нагрузки корабль не был рассчитан. На­

чала гореть обшивка, в кабине появился 

дым. Надежды не оставалось: стенки ко­

рабля неизбежно прогорят, это тол~:>ко 

вопрос времени. 

И ничего нельзя предпринять ... 
Преодолев страх и растерянность пер­

вых секунд, Борис началупаковывать борт­

журнал и наговаривать на магнитофон от­

чёт о том, что происходит,- может, когда 

пламя ворвётся в корабль, бесценная ин­

формация уцелеет. Он видел за стеклом 

иллюминатора бушующее пламя, жара 

в кабине становилась невыносимой. 

И продолжал вести репортаж. Говорят, 

что находившиеся в Центре управления 

полётами плакали, понимая всю безна­

дёжность ситуации. 

Вдруг взорвались топливные баки при­

борно-агрегатного отсека, и тот оторвал­

ся. Спускаемый аппарат закрутило , но 
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В ПЛЕНУ ОРБИТЫ 

Во время полёта Николая Рукавишникова и болгарско­
го космонавта Георги Иванова на корабле «Союз-ЗЗ» 
1 0-1 2 апреля 1979 г. в момент сближения со станци ­
ей «Союз- б» произошла авария на основном двигате­

ле, и неизвестно было, в каком состоянии резервный. 
Если повреждён, то они останутся на орбите, а кисло ­
рода им хватит ненадолго . Если же двигатель прого­

рел, то не исключён взрыв топлива . 
Земля в течение суток анализировала ситуацию, 

экипаж ждал решения. В космосе так бывает- только 
и остаётся , что сидеть и ждать: сработает или не срабо­
тает? Взорвётся или не взорвётся? 

Наконец пришло сообщение, что есть три варианта 
дальнейшего развития событий: если резервный двига ­
тель отработает 90 с или меньше, то корабль останется 
на орбите . На этот случай космонавтам рекомендова­
ли сохранять спокойствие. Второй вариант- двигатель 

проработает больше 90 с, но меньше расчётного време­
ни. Тогда корабль сойдёт с орбиты , но где приземлится, 
предположить невозможно . («Это ладно , найдут и спа ­
сут»,- скажет потом Рукавишников.) И третий- нор­
мальный спуск, на что надежды совсем немного. 

Н . Рукавишников и Г. Иванов в кабине корабля . 

потом он сориентировался как положе­

но -теплозащитным экраном вниз, и опас­

ность заживо сгореть отсгупила. Парашют 

раскрьmся нормально, однако вращение 

корабля вокруг продольной оси не пре­

кратилось, стропытозакручивались,то 

раскручивались, и так до самого конца. 

Удар о землю получился зубодробитель­
ный - не в переносном, а в самом что ни 

на есть прямом смысле слова ... 

З92 

Г. Иванов и Н . Рукавишников обсуждают аэродинамику 
спуска СА корабля «Союз» . 

... Резервный двигатель заработал, космонавты счита ­

ли секунды -дотянет ли до расчётного времени? Дви ­

гатель проработал больше, но оставались сомнения. что 
он выдавал полную тягу. 

После выключения двигателя началось мучительное 

ожидание разделения : «Прошло 20 минут, потом 25, 
а никакого признака входа в атмосферу не ощуща ­

лось. Была невесомость. Я заметил пылинку, которая 

висела прямо перед нами . .,Смотри , - говорю Геор ­

гию, -это наша судьба. Если она пойдёт вниз, мы спа ­
сены - начнётся торможение" . Мы не отрывали глаз 
от пылинки . Минуты казались долгими, как год. Но 

вот пылинка дрогнула и начала оседать ... » - вспоми ­

нал Рукавишников. 

При возвращении на Землю корабля «Союз ТМ-5 » 
( 7 сентября 1 988 г:) с Владимиром Ляховым и Ахадом 
Момандом, космонавтом из Республики Афганистан, 
сначала произошёл сбой в системе ориентации. потом 
в автоматике тормозной двигательной установки . Ляхов 

несколько раз включал двигатель вручную , но он вы ­

ключался, не отработав положенного времени . И опять 
тягостное ожидание- включится или не включится? .. 
Как выразился российский космонавт, сутки они «бол ­
тались на орбите», не зная, как решится их участь, без 

еды и без воды . 
Пленники орбиты ... 

КАК ОБЕСПЕЧИТЬ БЕЗОПАСНОСТЬ 

При разработке и использовании косми­

ческой техники задача обеспечения без­

опасности полёта - наиважнейшая и нан­

сложнейшая. Она состоит из двух частей: 

первая - обеспечить надёжность техни­

ки, чтобы избежать аварий, и вторая -
спасти космонавта, если авария всё-таки 

произошла. 



Полной гарантии безаварийности тех­

ники и спасения человека в случае аварии 

ни при каких обстоятельствах дать невоз­

можно. Поэтому когда используется та­

кая потенциально опасная техника, как 

авиационная или ракетно-космическая, 

вводится понятие <<уровень оправданно­

го риска>> - значение вероятности гибе­

ли экипажа, которое считается допусти­

мым при решении той или иной задачи . 

На практике при разработке техники за­

даётся вероятность благополучного за­

вершения программы. 

Фактический уровень риска зависит 

от интеллектуальных, материально-тех­

нических, финансовых и временньrх за­
трат, вложенных в обеспечение безопас­

ности. 

H<t начальном этапе освоения космоса 
ракетно-космический комплекс в принци­

ле не мог представпять собой безотказ­

ную систему, поскольку ракетно-косми­

ческая техника только ещё создавалась. 

Ни в СССР, ни в CIIIA не было носителей, 
разработанных специально для полётов 

человека, пилотируемые запуски плани­

равались и проводились на боевых ра­

кетах, Находившихея к тому же в стадии 

лётно-конструкторских испытаний. Сам 

космический аппарат тоже являлся новым 

видом техники. При его создании для уве­

личения надёжности старались находить 

наиболее простые решения, использовать 

опробованные ранее принципы и хоро­

шо зарекомендовавшие себя на практике 

технические устройства. И тем не менее 

он вобрал в себя множество новых узлов 

и агрегатов и сложную по тому времени 

автоматику. 

«Спасибо 
за надёжноаь» . 
Автограф на СА 

после приземления . 

Кругом опасность 

ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ 
НА «ВОСТОКЕ» 

Новы~ самолёты <<учат летаТЬ>> лётчики­

испытатели. А при отработке космиче­

ской техники происходит всё наоборот: 

по выражению одного из создателей , 

не человек принимал в свои руки маши­

ну, чтобы отладить её и довести до совер­

шенства, а полностью подготовленная , 

провереиная и надёжная машина должна 

была принять человека. Таким образом, 

надёжность обеспечивалась, во-первых, 

за счёт тщательной наземной отработки 

и, во-вторых, резервирования бортовых 

систем корабля. 

Огромную роль в том, что у.цалось до­

биться безотказного функционирования 

ракеты-носителя и корабля <<ВостоК>> во 

всех пилотиру~мых полётах, сыграл пси­

хологический фактор. Сергей Павлович 

Королёв сумел добиться высшей мобили­

зации сознания каждого человека. участ­

вовавшего в создании корабля и в обеспе­

чении полёта, - от простого рабочего до 

члена Государственной комиссии. И каж­

дый исполнитель знал, что от его дейст­

вий зависит жизнь космонавта. 

На завершающем этапе разработки 

проводились лётно-конструкторские ис­

пытания. В те годы главный конструктор 

ввёл правило, известное сейчас как <<прин­

цип Королёва>>: перед пилотируемым 

полётом должно состояться два полно­

стью успешных беспилотных запуска пол­

ного аналога пилотируемого корабля с ма­

некеном вместо пилота. 

Митинг на территории НПО <<Энергия », посвящённый варече экипажа 

корабля «Союз- 19». 
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Все жизненно важные системы ко­

рабля были задублированы: на борт 

ставились резервные комплекты си­

стем, которые включались при отка­

зе основной системы. Внутри каждой 

из них также резервиравались от­

дельные цепи и элементы; разрабаты­

вались схемы и приборы, функциони­

рующие при отказе одного или двух 

элементов; применялея <<Принцип го­

лосования>>, т. е. если два измерителя 

из трёх дают одинаковые показания , 

то автоматика включит нужный при­

бор или систему. 

Для повышения надёжности ис­

пользовались датчики, работающие 

на разных физических принципах. На· 

пример, в автоматике системы снуска 

применялись два принципиально раз­

личных варианта разделения спусi<а­

емого аппарата и приборного отсека ­

по команде от бортовой автоматики, 

а если команда не прошла - от термо­

датчиков при входе в плотные слои 

атмосферы. 

В качестве резt::рвной был<:~ ввс::дена 

автономная система ручного управле­

ния ориентацией. Во время спуск<! в ав­

томатическом режиме при неправильной 

ориентации корабля включение тормоз­

ной двигательной установки (ТДУ) бло­

кировалось. В ручном режиме блокиров­

ка отсутствовала. Это было опасно: вдруг 

у космонавта действительно помутится 

рассудок, и он включит двигатt::ль «nро­

сто таК>>. Если импульс, по счастью, ока­

жется тормозным и космонавт призем­

лится (правда, неизвестно, в какой точке 

земного шара), некоторые шансы спас­

ти его всё-таки останутся. А если импульс 

будет разгонным, корабль перейдёт на 

более высокую орбиту, и ничего сделать 

уже не удастся. Подобная ситуация про­

изошла при запуске беспилотного кораб­

ля-спутника 15 мая 1960 г.: импульс ТДУ 
был отработан в нерасчётном направ­

лении, и аппарат перешёл на более вы­

сокую орбиту со временем существова­

ния два года ... 
Переделывать систему оказалось поз­

дно, и выход нашли в том, что тумблер 

включения тормозного двигателя забло­

кировали логическим замком. Вопрос 

о том, сообщать Гагарину код замка пе­

ред стартом или нет, не раз обсуждался 
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МногомеСТl-!ый 
космический корабль 
<< Восход». 

на весьма высоком уровне. В конце 

концов решили дать код в запечатан­

ном конверте, который он вскроет 

при необходимости, если будет «В здра­

вом уме и твёрдой памяти». Но ведь 

известно: чем больше стараешься со­

хранить что-то в тайне, тем быстрее 

информация просочится, и Гагарину 

этот код «Шепнули на ушко» те, кто 

провожал его в корабль. 

После завершения полёта все тре­

воги отпали. Титову код замка перед 

стартом сообщили, и он нацарапал его 

на приборной доске. Впоследствии 

космонавты просто записывали его 

в бортжурнал: стало ясно, что космос 

не оказывает на психику и интеллект 

человека губительного действия. 

Хотя, быть может, и сегодня мы 

не всё способны уловить нашим разу­

мом и нашими современными прибо­

рами. Космос беспределен, и мы пока 

очень мало о нём знаем ... 

ЗАПАСНОЙ ВАРИАНТ. Если поставить 
на корабль второй комплект аппаратуры 

оказывалось невозможным по весовым 

или конструктивным соображениям, ис­

кали другой вариант решения задачи (это 

называется функциональным резервиро­

ванием). Например, из-за весовыхограни­

чений не у.цалось зарезервировать такую 

жизненно важную систему, как ТДУ. За­

пасным вариантом в случае её отказа был 

спуск за счёт аэродинамического тормо­

жения: параметры орбиты выбирались 

так, чтобы сход корабля с орбиты за счёт 

естественного торможения произошёл 

раньше, чем истечёт ресурс системы жиз­

необеспечения (для корабля «ВостоК>> он 

составлял десять суток) . 

Однако воспользоваться запасным ва­

риантом Гагарин не смог бы: орбита его 

корабля была нерасчётной (высота апо­

гея превышена примерно на 100 км) со 
временем существования 23-25 сут. Че­

рез десять суток он неминуемо погиб бы 

от удушья ... 
В системе катапультирования задубли­

ровали только отдельные элементы в ав­

томатике кресла. В качестве запасного 

варианта спуска предусматривалось при­

земление в корабле, однако у.царные пере­

грузки при приземлении спускаемого ап­

парата могли достигать 12 единиц. 



ЗАДАЧА СПАСЕНИЯ 

Единственным средством спасения при 

аварии ракеты на участке выведения яв­

ляется немедленное (резерв времени ­

одна секунда!) отделение и удаление кос­

монавта от аварийной ракеты-носителя 

на безопасное расстояние. 

На корабле <<Восток>> для этой цели ис­

пользовал ось катапультируемое кресло, 

которое представляло собой сложное 

автоматическое устройство. Автомати­

ка кресла работала следующим образом: 

после сигнала аварии отстреливается 

крышка люка, включается автономный 

регистратор и кислородный прибор, с по­

мощью пиропатронов космонавт притя­

гивается к креслу привязными ремнями, 

закрывается иллюминатор гермошлема. 

Затем срабатывает стреляющий механизм 

кресла и включаются два ракетных дви­

гателя увода кресла от аварийной раке­

ты-носителя. Через две секунды вводит­

ся вытяжной парашют. После отстрела 

вытяжного парашюта космонавт отделя­

ется от кресла и спускается на парашюте. 

На <<Меркурии» система аварийного спа­

сения ( САС) представляла собой фермеи­
ную конструкцию с пораховыми двигате­

лями, венчающую космический корабль 

(как говорят разработчики, <<полный 

САС>> ). Впоследствии катапультируемые 
кресла применялись только на <<Джеми­

НИ>>, а на кораблях <<СОЮЗ>> И <<АпОЛЛОН>> 

устанавливалась система спасения в ви­

де фермы. 

Никаких средств спасения для орби­

тального участка при полётах автоном-

Командный модуль 
корабля «Аполлон- 13» 
эвакуирован после 

приводнения_ 

Отработка 
катапультирования 

космонавта с корабля 
«Восток» . 

Кругом опасность 

ных кораблей не сушествовалu. И в СССР, 

и в США разрабатывалось несколько раз­

личных проектов индивидуальных бор­

товых спасательных средств для воз­

вращения с орбиты. В США - жёсткие 

герметичные капсулы, полужёсткие на­

дувные конструкции, мягкие надувные 

оболочки. В конструкторском бюро Ко­

ролёва в 1 Уб5-1966 гг. - космический ап­

парат для самостоятельного спуска с орби­

ты одного космонавта (Королёв на.1ывал 

его <<космическим такси>>, а за форму его 

прозвали <<лапотОК>>) . Для решения бо­

лее широкого круга задач (выход в кос­

мос, инспекция целей, срочная доставка 

грузов на Землю, спасение) разрабатыва­

лись капсулы для одного и двух космонав­

тов . Однако все проекты остались нереа­

лизованными. 

В СССР работа по созданию специа­

лизированного корабля-спасателя, кото­

рый бы дежурил на орбите, активизиро­

валась в 70-х гг., когда начала усиленно 

обсуждаться проблема боевого примене­

ния пилотируемых космических кораб­

лей. Но создан он так и не был. 

При работе экипажей на американ­

ской орбитальной станции <<Скайлэб>> на 

стартовой позиции в режиме дежурства 
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ИНТЕРНАЦИОНАЛЬНЫЙ КОСМОС 

В 1976 г. было принято решение об учас­

тии граждан восточноевропейских стран 

в пилотируемых полётах на советских кос­

мических аппаратах в рамках программы 

«И нтеркосмос». 

Первичный медицинский отбор канди­

датов в космонавты проводился национальны ­

ми медицинскими комиссиями, заключительный 

этап отбора - в Центре подготовки космонавтов ( ЦП К) . 

При этом кроме хорошего состояния здоровья и высо­

ких профессиональных качеств учитывались идейная 

убеждённость, моральная стойкость, эрудиция и дру­

гие показатели, характерные для человека социалисти­

ческого общества. 

В конце 1976 г. по два кандидата оттрёхстран- Че­

хословацкой Советской Социалистической Республики, 

Польской Народной Республики и ГерманскойДемокра­

тической Республики- прибыли в ЦПК и приступили 

к занятиям. Подготовка велась по отработанной схеме, 

но в сокращённом объёме. Полёты планиравались ко­

роткие (семь суток), и, в отличие от основных экспеди ­

. ций, их называли экспедициями посещения. Иностран -

ный космонавт имел статус космонавта- исследователя. 

Кроме того, поскольку экипаж корабля «Союз» состоял 

из двух человек, он должен был выполнять и функции 

бортинженера. т. е . помимо своей непосредственной за­

дачи по проведению научных исследований уметь вы­

полнять ориентацию и спуск корабля. 

Первым зарубежным «гостем» на аанции «Салют-б» аал 

гражданин Чехасловакии Владимир Ремек (март 1978 г.) , 

затем поляк Мирослав Гермашевский (июнь- июль 1978 г.) 

и немец Зипмунд йен (август- сентябрь 1978 г.) . 
Вторая группа включала представителей от Народ­

ной Республики Болгарии . Венгерской Народной Рес­

публики. Республики Куба. Монгольской Народной 

Республики Социалистической Республики Ру-

мынии . Она приступила к подготовке в марте 

1978 г. Однако если в первой группе все шесть 
кандидатов были лётчиками, учились в лёт­

ных училищах СССР и говорили по-русски, то 

во второй ситуация оказалась не столь блестя­

щей . Одна из причин - пресловутый языковой 

барьер: представитель Кубы Арнальда Тамайо 

Мендессовсем не знал русского языка. плохо им 

владели и румыны. Как в таких условиях объяснить 

законы движения, принципы управления, устройство 

космического корабля, другие важные и нужные вещи? 

Настоящим камнем преткновения стали многочисленные 

термины . Поэтому был создан слециальный курс по изуче­

нию русского языка, который вели преподаватели Инсти­

тута дружбы народов имени Патриса Лумумбы. Рабочий 

день космонавтов вышел за всякие рамки и продолжал­

ся, даже когда они приходили домой. Тамайо Мендес 

приложил героические усилия и сумел подготовиться и 

успешно выполнить космический полёт ( 1 980 г.). 

Другая серьёзная проблема: космонавты из Монго­

лии и Румынии имели инженерное образование, но у них 

отсутствовала лётная подготовка. Пришлось составлять 

ещё и особые лётную и парашютную программы . 

Трудностей возникала масса. И космонавты прини ­

мали живейшее участие в их разрешении . В этом по­

могало формальное и неформальное общение с пре­

подавателями, инструкторами, коллегами -словом, со 

всеми . с кемдоводилось сталкиваться по работе и в жиз­

ни. Дружба, которая зародилась на столь нелёгком пути 

к полёту, сохранилась на всю оставшуюся жизнь . Космо­

навты продолжают встречаться. не забывают о памятных 

датах. ездят друг к другу в гости. 

В июне 19 79 г. в ЦП К прибыли представители Со­

циалистической Республики Вьетнам Фа м Туан и Буй 

Тхань Лием. Особых проблем с их подготовкой не воз­

никло : оба лётчики, оба принимали участие в боевых 

А Тамайо Мендес и Ю. Романенко . В. Джанибеков. Ж. Лу Кретьен , П . Бодри, А. Иванченков, Л. Кизим, 

В. Соловьёв. 



действиях, оба закончили советские училища, 
оба хорошо говорили по-русски. Фа м Туан со­
вершил полёт в космос в 1980 г. 

Успешное выполнение программы «Ин­

теркосмос» показала, что международное 

сотрудничество в космосе можно и нужно 

развивать, что оно предоставляет огромные 

возможности для установления плодотворных 

связей между странами. И эта работа продолжа­
лась: на станции «Салют- 7» побывал представитель 
Индии Ракеш Шарма ( 1984 г.). а с началом эксплуата­
ции орбитального комплекса «Мир» запуски междуна­
родных экипажей проводились регулярно. 

Наиболее яркие впечатления от совместных полётов 
сохранились у француза Жана Лу Кретьена. Первый раз 
он совершил семисуточный полёт на станции «Салют- 7» 

в 1982 г., второй- уже на комплексе «Мир» в 1988 г. 

в составе основной экспедиции в течение 24 суток. Он 
первым из иностранных космонавтов вышел в открытый 

космос, где вместе с Александром Волковым на протя­

жении шести часов выполнял задание. В советеко-фран­

цузском экипаже еложились очень тёплые отношения. 

Часто приезжая в Россию, Жан Лу Кретьен собирает на 
встречу не только своих друзей-космонавтов, но и тех, 

кто его учил и готовил к полёту ... 
В общей сложности к 200З г. подготовку в ЦПК про­

шли почти 90 иностранцев. Из них на отечественных ко­
раблях в космослетали более 40, некоторые дважды . Те­
перь на орбиту запущена Международная космическая 
станция, и российские космонавты проходят подготовку 

в Хьюстоне и летают на американских челноках . 

ОСВОЕНИЕ КОСМОСА 
НА ЗНАКАХ И ЗНАЧКАХ 

Фалеристика- вспомогательная истори­

ческая дисциплина, изучающая историю 

орденов, медалей, знаков отличия, вши ­

роком смысле - коллекционирование на ­

грудных значков и знаков, а также всевоз ­

можных жетонов. 

Сотни тысяч значков выпущено мировой 

промышленностью на различные темы . Фале­

ристы по назначению классифицируют их на 

наградные, служебные, академические, па ­
мятные, юбилейные, членские и сувенирные. 
Они изготовляются из металла, бумаги, кожи . 
древесины, пластмассы, стекла, ткани, кера­

мики и других материалов. Наибольшее рас­
пространение получили значки, изготовленные 

из металлов, например меди, бронзы, алюми­
ния или различных металлических сплавов. 

Кроме того. выпускаются значки, изготовлен­

ные из благородных металлов, таких, как се­
ребро, золото и другие. используются и полу­
драгоценные или драгоценные камни . 

Круmм опасност 

В 1957 г. у фалеристов появилась новая 

интересная тема - освоение человеком кос­

мического пространства . Каждый запуск 
искусственных спутников, космических 

станций, кораблей или аппаратов со ­
провождался выпуском значка или це­

лой серии значков. Значки . посвящённые за ­
пуску первых искусственных спутников Земли . 

Ю. А . Гагарину и его космическому полёту, выхо-
ду на орбиту космических кораблей « Восток». «Вое­

ход». «Союз», космической станции «Салют» и освоению 

Луны. Венеры и других планет Солнечной системы состав­
ляют отдельную тематическую страницу. В память о косми­

ческих аппаратах, запущенных к планете Венера. с 1961 
по 1970 г.. было подготовлено несколько специальных 
выпусков значков. Космический аппарат «Протон» неод­
нократно изображался в различных вариантах, и один из 
них даже стал коллекционной редкостью. 

Творческие поиски художников. создателей значков. 

ярко раекрылись и получили удачное воплощение в пре­

красно выполненной значковой серии. которая получила 
название «От советских покарителей космоса» . Художни ­

ки. инженеры, технологи, рабочие Ленинградского монет­

наго двора. где была разработана и изготовлена эта се­
рия, вложили в неё не только весь свой запас творческих 

сил. но и душу. Значки, которые среди коллекционеров 
ещё называют семиэмальными, получились на редкость 

интересными по сюжетному исполнению, информаци­

онной насыщенности. с совершенной цветовой гаммой . 
Данный сувенирный набор предполагался для вручения 
высокопоставленным членам зарубежных делегаций, 
ограниченный тираж сразу превратил его в коллекционную 
редкость. Владелец коллекции, в которой имеется полная 

серия этих значков, может по праву гордиться . 

Форменную одежду каждого космонавта 
украшает знак «Лётчик-космонавт» . Впервые 

он был учреждён 14 апреля 1961 г. и пред­
ставляет собой серебряный пятиугольн ик 
с изображением в центре земного шара . опо­
ясанного двумя орбитами - спутника и кос­
мического корабля. Этим знаком космонавт 
награждается за высокое мастерство и бес­
страшие, которое он проявил при выполне­

нии программы космического полёта . 
Знак «Лётчик-космонавт» Ю . А. Гагарина 

под номером 1 навсегда останется в нашей стра ­

не символом стремления человечества в кос­

мические дали. 
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l 

находился корабль <<Аполлон», которому 

в случае необходимости предстояло 

выполнить роль спасателя. Понятно, 

что успешно справиться со своей зада­

чей он мог, только если имелся резерв 

времени. 

На станции <<Мир•• и сейчас на МКС 

кораблём-спасателем <<ПО совместитель­

ству» служит << Союз••. И хотя в разных 

странах уже разработано несколько про­

ектов специализированного корабля-сна­

сателя, когда он будет построен и будет 

ли -неизвестно. 

Для участка спуска специальных 

средств спасения у космонавтон не сущест­

вует. Но если бы у Владимира Комаро­

ва (погиб в 1967 г.) такое средство было, 
он остался бы жив - лётчики с такой вы­

соты спасаются ... В 7n-x гг. в СССР уда­
лось разработать устройство индивиду­

ального спасения космонавта, однако, 

как и многое другое. оно осталось не реа­

лизованным. 

КАК ЖИВЕТСЯ НА БОРТУ 

РЕЖИМ- ПРЕЖДЕ BCErO! 

Находясь в космосе, космонавт не только 

работает, но и отдыхает, прnсто живёт, 

и порой в течение многих месяцев . От 

того, как организонана эта жизнь, зави­

сит его самочувствие, настроение, рабо­

тоспособность, в общем - <<надёжность» 

космонавта. 
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... 
Посиделки на борту 
модуля «Звезда» 

2000 г. 

.... 
Работа на ОК «Мир» 

( 16-26 сентября 
1996 г. ) . 

В ходе развития человек оказался при· 

вязан к солнечно-земным ритмам (смена 

дня и ночи, времён года) . Их называют 

<<датчиками времени» . Суточные ритмы 

функционирования организма челове­

ка (обмен веществ , работоспособность 

и т. д. , вплоть до процессовна клеточном 

уровне) очень устойчивы. Известно око· 

л о 300 подобных закономерностей. 
На первых станциях «Салют» космиче­

ские сутки привязывались к виткам и по· 

тому не совпадали с земными. Из-за этого 

<<утро» на орбитальной станции (время по· 

будки) каждые сутки начиналось в другое 

время, а за ним сдвигалось и всё дальней· 

шее расписание. Это бьm мигрирующий 

режим труда и отдыха, что устраивало 

Центр управления полётами. 

«Главный бич для нас- сон! И даже 

не сон, а режим дня! У нас просто дурац­

кий режим дня: каждые сутки он смеща­

ется на полчаса ... Не можем привыкпуть 
к этому распорядку и мучаемся» , - пи· 

сал В. И. Севастьянов в своём дневнике 

во время двухмесячного полёта на <<Са­

люте-4» . 

На станции <<Салют-б» у четвёртой 

основной экспедиции режим был <<пере­

вёрнутый» -сдвинут на 12 ч. Этодейство­

валона психику: всем известно , как трудно 

настроиться на нормальный режим жиз· 

ни в другом, а тем более в отдалённом ча­

совом поясе, например, если из Москвы 

уехать на Камчатку. 

Мигрирующий режим дня доставил 

много неприятностей и американцам. 

У астронавтов корабля <<Аполлон-7» по· 

явились утомление, заторможенность, 

бессонница. Пилот командного модуля 

однажды даже заснул во время дежурства. 



Американские врачи отмечали, что нару­

шение биоритмов приводило к ошибкам 

в пилотировании во время полёта «Апол­

лона-8» . У экипажа <<Аполлона-14» сдвиг су­

точного ритма на четвёртые сутки полёта 

сосrавил почти 12 ч. Все астронавты в сво­
их отчётах упоминали, что спали очень 

мало и работать им приходилось на пре­

деле возможностей организма. 

На станции <<Мир» был принят уже 

нормальный режим с 24-часовым суточ­

ным циклом и привязкой к московскому 

времени. Это благоприятно сказалось на 
состоянии здоровья и работоспособности 

космонавтов. 

Общий план полёта составляется на 

10-12 суток. детальный-на сутки с участи­
ем экипажа. Рабочая неделя у космонавта 

обычная и включает два дня UIДыха. Типо­

вые сутки делятся на три <<ЗОны» : рабочую 

(8 ч 30 мин), бытовую (б ч 3U мин) и ноч­
ной сон (9 ч). Время в первой отводится на 
выполнение всех запланированных рабо­

чих операций, во второй оно распределя­

ется между гигиеническими процедурами 

и приёмом пищи (2 ч 30 мин), обязатель­
ной ежедневной физической трениров­

кой (2 ч 30 мин) и личным временем 
(1 ч 30 мин) . В «субботу» разрешается рабо-

Ч . Конрад­
участник экспедиции 

<<Аполлона-12» . 

Как живётся на борту 

та по программе полёта ( 1 ч 3U мин), про­
водятся санитарно-гигиенические меро­

приятия (2 ч), остальное время- отдых. 

В <<воскресенье>> допускаются только еже­

дневные регламентные работы, проведе­

ние сеансов связи и т. п. То есть космонавт 

от работы как таковой никогда не осво­

бождается. 

Нечего и говорить, что далеко не всег­

Д<t этот нормальный режим дня соблюда­

ется - слишком многое может нарушить 

спокойное течение жизни на станции. 

Например, возникнет необходимость 

срочного ремонта, затянется вьшолне­

ние какой-то операции либо прилетит экс­

педиция посещения, у которой своя про­

грамма. Так что рабочая зона частенько 

растягивается. Иногда и сами космонав­

ты её увеличивают, если в этом есть необ­

ходимость или появился интерес. 

«КВАРТИРНЫЙ ВОПРОС)) 

На <tвтономньiХ кораблях какие бы то ни 

было условия обитания отсутствовали, 

обеспечивались лишь условия жизнеде­

ятельности организма (воздух, вода, еда) . 

Космонавты находились в ложементах 

в течение всего полёта. В корабле <<Союз» 

уже имелся второй отсек - орбитальный. 

Перед сном космонавты досrавали из кон­

тейнера спальные мешки и отдыхали, при­

крепив их к поручням, а утром убирали. 

Более или менее приличные условия 

обитания появились на орбитальных стан­

циях, которые благодаря большим разме­

рам можно было хоть как-то обустроить. 

Орбитальный блок <<С'..алюта» состоял из 

трёх отсеков: переходного, рабочего и аг­

регатного. Первый изнутри представлял 

собой коридор длиной 9 м, разделённый 
на лве части -широкую и узкую соответ­

ственно диаметрами 2,2 и 1,5 м. 
Рабочий отсек - это место, где космо­

навты работают, спят, проводят свой до­

суг. В нём расположены все семь постов 

управления основными системами стан­

ции и научной аппаратурой, а также конт­

роля за их функционированием. Здесь же 

находится комплекс средств для выпол­

нения физических упражнений и меди­

цинских исследований. Спальные мешки 

космонавтов крепилисьу потолка (а где , 

собственно, проводить ночной отдых, 
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каждый выбирал по вкусу). Космонавты 

вплывали в них. Руки нужно прятать в не­

го же или засовывать под резинки, потому 

что в невесомости они в расслабленном 

состоянии плавают перед лицuм, и спро­

сонья можно испугаться. 

В этом же отсеке -столик, за которым 

ели, подогреватели; холодильники, маг­

нитофон и кассеты с записями, библио­

течка, другие нужные вещи. Чтобы лег­

че разбираться, где пол, а где потолок, их 

выкрасили в разные цвета: пол - в тём­

но-серый, передние и задние торцы­

в светло-серый, один борт- в салатный, 

другой - в светло-жёлтый. Санитарно-ги­

гиенический узел находился в заднем тор­

це, был отделён от остальной части отсека 

и имел принудительную вентиляцию. 

~ 

Сервисный столик. 

На камбузе . 
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Космонавты 

в спальных мешках . 

~ 
С Залётин с набором 

инструментов . 

Орбитальный блок станции «Скайлэб» 

диаметром 6,5 м и длиной 15 м позволял 

создать для жизни и работы экипажа усло­

вия, приближенные к земным. В задней 

части блока находились кают-компания, 

каюты для сна и отдыха с закреплёнными 

в них спальными мешками и санитарно-ги­

гиенический узел (система удаления отхо­

дов со средствами личной гигиены) . 

Рабочий отсек станции «Мир» был 

примерно таким же, как на <<Салютах>>, 

с той лишь разницей, что рабочая и бы­

товая зоны были разделены. Первая, вы­

держанная в зелёных тонах, размещалась 

в узкой части. Во второй располагались 

две индивидуальные каюты, стол, за ко­

торым ели и проводили досуг, беговая до­

рожка и сисrема медицинского контроля, 

а также рабочий пост с набором инстру­

ментов для ремонта. 

Оборудование индивидуальных кают ­

важный шаг, нормализующий самочув­

ствие членов экипажа. Теперь появилась 

возможность уединиться, заперев за собой 

дверь. Другое дело, что не всегда это уда­

валось. Каюта представляла собой нечто 

вроде звукоизолированного шкафа раз­

мером 74 х 90 х 190 см, установленного 

вертикально. Внутренняя поверхность 

обтягивалась ворсистой тканью, чтобы 

с помощью липучек размещать различ­

ные предметы. 

На одной из стенок крепился спаль­

ный мешок с вкладышем, на другой распо­

лаrались зеркало, два светильника и дина­

мик, а на потолке была заслонка системы 

вентиляции. 



Космонавты, пробуждаясь, видели под 

ногами пол (он отличался по цвету) , и мно­

гие жаловались на то, что всю ночь спали 

стоя, как лошади-

Для Международной космической стан­

ции разрабатывались два варианта каю­

ты - стационарная вертикальная и отки­

дывающаяся в горизонтальное положение_ 

В результате опроса российских и амери­

канских экипажей большинством голосов 

был выбр;ш стационарный вертикальный 

вариант_ Цветовая гамма такая: стенка со 

спальным мешком и пол-цвета какао; про­

тивоположная стенка и потолок - белые; 

входная дверь и противоположная стенка 

с иллюминатором- кремовые_ 

ПИЩА ДУХОВНАЯ И ФИЗИЧЕСКАЯ 

В первых полётах пища для космонавтов 

упаковывалась в тубы и консервные бан­

ки, хлеб изготавливался в виде маленьких 

буханочек, <<на один укус>>_ В рацион вхо­

дили паштеты, супы-пюре, соусы, плав­

леный сыр, соки, кофе с молоком, мясо, 

язык, телятина, куриное филе_ Для корот­

ких полётов это вполне подходило _ 

Впервые настоящую земную еду в кос­

мосе попробовал экипаж корабля <<Апол­

лон-8>>- В рождественский вечер 1968 г_ , 

находясь на окололунной орбите, аст­

ронавты вскрыли пакет с праздничным 

ужином и обнаружили в нём куски тра­

диционной индейки, соус и клюквенный 

сок Оказалось, что в космосе можно есть 

и обычную, не <<Космическую>> пищу_ 

Н . Бударин 

в индивидуальном 

отсеке пишет письмо 

домой. 

Упаковка пищи 

для первых полётов . 

На связи с Землёй 
Ю . Маленченко . 

Ка к живётся на борту 

Современная упаковка пищи 
для космонавтов ничем 

не отличается от обычной 
земной. 

На <<Скайлэбе>> система питания вклю­

чала оборудование для хранения 140-су­

точного запаса продуктов, ежедневного 

приготовления и приёма пищи. Продук­

ты находились в контейнерах, холодиль­

никах и морозильных камерах. Каждый 

член экипажа имел поднос специальной 

конструкции с мисками для разогрева­

ния блюд и вмонтированными магнита­

ми, удерживавшими ножи, вилки и лож­

ки_ Чтобы удобно было сидеть во время 

еды, кр~::сла у стола оснащались фиксато­

рами для ног и бёдер . 

Экипаж на борту имеет доступ к боль­

шому объёму различной информаrщи . 

Космонавты слушают радио, смотрят теле­

визор, участвуют в «мостах» с Землёй, по­

лучают сообщения из дома и отряда, под­

борки новостей науки, техники, культуры, 

спорта, <<снабжаются >> земными звvками 

и шумами , сами ведут репортажи. 
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Очень важны для поддержания психо­

логического настроя сеансы неформаль­

ного общения: разговоры, радио- и теле­

встречи с семьёй, друзьями, известными 

артистами, спортсменами, радиолюбите­

лями. <<Грузовики» и экспедиции посеще­

ния доставляют nисьма, газеты и журна­

лы, книги, видеофильмы, любимые блюда 

(nонемногу и только с разрешения меди­

ков), сувениры. 

Корабль оборудон<~.н р<tзнообразны­

ми средствами для nроведения досуга. 

На МКС есть сnециально разработанный 

в ClllA компьютер и набор лазерных дис­

ков к нему. При составлении nеречия этих 

средствучитывались вкусы и nожелания 

космонавтов. 

В nоследнее время многие стороны 

жизни на станции стали не столь жёстко 

регламентироваться. Все nрежние <<Дубы>>, 

<<Вязы>> и «Рябины>> ушли в nрошлое, nере­

говоры с Центром уnравления nолётами 

ведутся открытым текстом и в более сво­

бодной манере. В nамятке главному оnера­

тору связи сказано, что, кроме всего nро­

чего, он должен уметь ответить на шутку 

и сам nошутить, не nроянлять излишней 

настойчивости, сочетать официальный 

тон с дружеским, быть и приятным со­

беседником, и доверенным лицом экипа­

жа - словом, вести сеанс связи так, что­

бы настроение космонавтов nосле него 

улучшил ось. 

Космонавтам разрешается брать на ор­

биту кое-какие милые сердцу мелочи: это 

приглушает тоску по дому. Так, астронавт­

ка из Канады взяла с собой кленовый си­

роn и любимые диски. 

Всё это в той или иной мере nрибли­

жает существование на орбите к тому, что 

nонимается под <<нормальной жизнью», 

сnосоnствует хорошему t:амочувствию, 

а значит, повышает работосnособность 

и снижает уровень риска. 

Т. Мусабаев 
со своим любимым 

талисманом. 

Космонавт 

в скафандре <<Орлан» 

ОПРЯТЕН И ПОДСТРИЖЕН 

Как обычно рисуют космонавтов? В ска­

фандрах. Но это скорее художественный 

образ, чем повседневный вид космонав­

та на борту орбитальной станции. Ска­

фандр - сnецодежда, необходимая при 

взлёте, nосадке и работе в космосе. А внут­

ри станции на членах экиnажа внешне 

обычная одежда. Увидеть её можно во 

время нечастых реnортажей по теле­

видению. Но на ней редко задержива­

ется взгляд, больше nривлекает внима-

ние странное nоложение , в котором 

космонавт nредстаёт на экране. 

И всё же к этой одежде предъявля-

ется ряд требований. Она должна быть 

лёгкой и гигиеничной, nросто снимать­

ся и надеваться, иметь много карманов: 

в невесомости nоложишь что-нибудь ря­

дом, а оно возьми да и уnлыви. Одежда 

не должна электризоваться. 

Для работы на станции <<Мир» было 

разработано несколько видов обуви и с де­

сяток моделей одежды. <<Куртка>> Оnера­

тор - без рукавов, Утеnлитель- из трёх­

слойного материала. Самой любимой 

космонавтами обувью стали махровые 

носки и меховые <<унтята». 

В отличие от американской космиче­

ской одежды на российской нет nуговиц. 

Они могут оторваться и, nлавая в невесо­

мости, nоnасть в какой-нибудь nрибор, до­

ставить большие неnриятности. Все за­

стёжки только на молниях и лиnучках. 

Французский космонавт Ж Лу Кретьен 

и А. Иванченков в <<унтятах» (<<Салют-7»). 
Астронавт К. Вальц 

на модуле <<Звезда». 

--- -·----- ----- ---- -
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Даже такая простая на первый взгляд 

одежда разрабатьmае'l ~я не один год. Она 
проходит сотни проверок и испытаний 

в разных условиях, поэтому у неё вместо 
обычного ярлыка, как на пальто или курт­
ке, многостраничный паспорт, как у те­

левизора или холодильника. Вся одежда 

одноразовая, она не стирается, а после 

трёх-четырёх дней носки отправляется 

в мусорный контейнер. Если использо­
ван не весь комплект, то оставшееся пе­

реходит к следующей экспедиции. 

На станции работают и женщины . 

Они, как и на Земле, любят принаря­
диться к празднику. Для этого специаль­

но изготавливается соответствующая 

одежда. Елена Кондакова встречала на 

<<Мире» Нпвый год в <<матроске», а Хе­
лен Шерман к первому праздничному 

ужину на МКС надела розовую кофточ­
ку с оборками. 

Ещё одна женская проблема - косме­

тика. Российским космонавткам разре­
шено пользоваться только компактной 

пудрой в качестве защитного средства 
для кожи. И никакие духи, лосьоны, тем 

более в аэрозольной упаковке , в космос 

не пропускают. 

Вымыться на борту весьма непросто. 
Очень много времени тратится на то, что· 

бы собрать водяные шарики (в невесомо­

сти, согласно законам физики, капли при· 

ни мают форму шара), остающиеся на теле 
и стенках душа. 

На <<Скайлэбе» мылись в душе, пред­
ставлявшем собой жёсткую кабину цилинд-

Стрижка на борту 
станции_ 

Душ в космосе 

···L ... _,. __ t- !, 
~ 

• 

Как живётся на борту 

рической формы с занавеской и обычным 

разбрызгивателем. Капли направлялись 
в коллектор потоком воздуха. Расход воды 
на один сеанс составлял три литра. Каж­

дый астронавт имел возможность ежене­

дельно принимать душ. 

На «Мире >> была установлена сауна, 

выйдя из которой обтирались влажным 

полотенцем. Позднее такой способ мыть­
ся бьи признан неэффективным, иустрой­

ство демонтировали.Сейчасвходутолько 
влажные салфетки и полотенца. пропи­

танные специальным составом. 

Для <<МЫТЬЯ» головы используется шам­

пунь <<Аэлита», разработанный на осно­

ве лекарственных растений. Поскольку 

в космосе невозможно смывать шампунь 

водой, его удаляют с помощью салфеток 

или полотенец. Волосы после употребле­

ния <<Аэлиты» выглядят привлекательно 

и легко укладываются. 

Стрижка на f>орту станции всегда проб­
лема. Без пылесоса тут не nбойтись. В дли-
тельной экспедиции космонавтам волей-

•- неволей приходится быть парикмахерами. 
На <<Мире», когда летали два космонавта, 

такая простая бытовая процедура зани­
мала чуть ли не полдня: чтобы волосы 

не разлетелись по всей станции. каждую 

состриженную прядку надо было сразу 
убирать пылесосом. Времени , конечно, 
жаль, и вот Анатолий Соловьёв и Сер­
гей Авдеев решили в своём И~!:J-суточном 

полёте не стричься . Это не очень удоб­

но: длинные волосы мешают, быстрее 
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становятся грязными. Когда начали ле­

тать втроём, всё упростилось: один мас­

тер работает ножницами, другпй- пы­

лесосом. Бреются космонавты самыми 

обычными электрическими или безопас­

ными бритвами , нt:: требующими ника­

ких усовершенствований. Специальная 

космическая бритва, сконструированная 

для первых полётов. оказалась ненужной 

и теперь не используется. 

А после бритья? В России созданием со· 

ответствующих гигиенических средств -
зубных паст, лосьонов и пр. -ст-али зани­

маться со времени первых космических 

полётов. Каждый космонавт, опробовав 

эти средства при испытаниях в сурдока­

мере, мог из предложенного выбирать. 

В Америке аналогичные средства гиги­

ены специально для астронавтов не раз­

рабатывались, они пользавались гптnвnй 

продукцией . 

В комплект гигиt::нических и косме­

тических средстн вход.нт универсальный 

Гелеобразный крем , массажные щётки. 
металлические р<tсчёски для волос, жева­

тельная резинка. зубочистки, сухие дезо­

доранты без запаха. 

ИДЕМ НА РА&ОТУ. ВО ЧТО ОДЕТЬСЯ? 

При подготовке пернш·о полёта челове­

ка в космос долго спорили, нужен ли ему 

скафандр. Разработчики корабля считали, 

что вероятность разгерметизации кабины 

ничтожно мала, а такая экипировка тре­

бовала установки дополнительного пбору­

дования и увеличивала вес коvабл.н. Спор 

в его польаурешил личнu С. П. Королёв. 
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Один из первых 

вариантов 

современного 

скафандра. 

В <<раздевалке» МКС 

перед выходом 

в открытый космос. 

Скафандр - индивидуальное снаряже­

ние, обеспечивающее условия для жизни 

и работы в космическом пространстве. 

Он изолирует человека от внешней среды, 

создаёт внутри искусственную атмосферу 

и необходимый микроклимат. Современ­

ный скафандр- это сложное техническое 

устройство. Он может быть мягким или 

жёстким, а система жизнеобеспечения -
открытого (вентиляционного) либо за­

крытого (регенерационного) типа. В пер­

вых воздух или кислород подаётся извне , 

из баллонов, во вторых - циркулирует 

внутри системы. 

С другой стороны, система жизнеобес­

печения скафандра может быть автономной 

или единой, включённой в аналогичную 

систему корабля. Единая система имеет 

меньшую массу, зато автономная проще 

и в состоянии дублировать бортовую. 

Спасательный скафандр использует­

ся при выведении на орбиту. спуске с неё 

и стыковке. Он должен быть удобен для 

работы, легко и быстро самостоятельно 

надеваться космонавтом. 

К разработке первых космических 

скафандров приступили в 1959 г., взяв за 
основу авиационное спасательное снаря­

жение. Для экипажей <<Востоков» были 

сконструированы скафандры «СК- 1>> 

и «СК-2», прототипом для которых по­

служил наиболее совершенный в то время 

авиационный скафандр «Воркут-d». Они 

позволяли работать в разгерметизиронан­

ной кабине до пяти часов . Оболочка ска­

фандра состояла из двух слоёв -силового 

и герметичного. Внутренняя полость гер­

мошлема отделялась от ост-альной части 

скафандра герметичной шторкой. 

Новая система жизнеобеспечения 

была автономной открытого типа. Вен­

тиляция осуществлялась воздухом кабины 

космического аппарата. При падении дав­

ления автоматически включалась подача 

воздуха из баллонов в скафандр и кабину. 

И только если оно продолжало снижать­

ся, скафандр так же автоматически герме­

тизировался , его система вентиляции от­

ключалась, смотровое стекло • ·ермошлема 

опускалось и на чинала работать автоном­

ная кислородная система. На первых аме­

риканских кораблях <<МеркуриЙ» приме­

нялась единая система. 

Для <<Союзов>> впоследствии были 

разработаны спасательные скафандры 



<<Сокол» облегчённого типа весом 9-1 О кг 
с мягким несъёмным шлемом и откилына­

ющимся смотровым стеклом . 

СПЕЦОДЕЖДА КОСМОНАВТА 

Для первого выхода человека в откры­

тый космос сконструировали скафандр 

<<Беркут>•. Он имел экранно-вакуумную 

изоляцию и светофильтр, а также до­

полнительную гермооболочку. Система 

жизнеобеспечения , расположенная в ран­

це, была рассчитана на 45 мин рабсrгы . 

Экипажи первых <<Сuюз<Ш>> выходи­

ли в открытый космос в скафандрах <<Яс­

треб>> (замкнутого типа; время автоном­

ной работы - 2.5 ч). <<Кречет>> и <<ОрлаН>>. 

предназначавшиеся для лунной програм­

мы, применялись на орбитальных станци­

ях <<Салют-б» , <<Салют-7» и <<Мир» , а его мо­

дификацией пользуются и на МКС. 

Скафандры для работы в открытом 

космосе - замкнутого типа с водяным 

охлаждением , дополнительной герме­

оболочкой, страхующей основную при 

её повреждении, высокой степенью 

резервирования или ручного дублиро­

вания всех жизненно важных систем 

и элементов. 

Основная отличительная черта рос­

сийского скафандра - жёсткий метал­

лический корпус , кираса. Он составля­

ет одно целое со шлемом и ранцевой 

системой жизнеобеспечения. Этот ска­

фандр не надевают- в него входят че­

рез большой люк на спине. Ранец, в кото-

Космонавт в скафандре 

«Сокол». 

... 
В . Дежуров 
и Ф. Колбертон 
в костюмах водяного 

охлаждения . 

~ 
Подготовка 

скафандров «Орлан» . 

На спине виден люк 

для входа. 

Ка к живётся на борту 

ром размещена основная часть системы 

жизнеобеспечения, одновременно служит 

крышкой этого люка. Рукава и штанины 

выполнены из эластичных материалов. 

Для обеспечения необходимой подвиж­

ности испоЛI,зуются гермаподшипники 

и мягкие шарниры. На нагрудной части 

находятся органы управления системой 

жизнеобеспечения и пульт с nриборами 

контроля и сигнализации. Для фиксации 

космонавта в пространстве на нижней ча­

сти жёсткого корпуса сю1фандра имеется 

силовой элемен·,, - шпангоут. 

Все сuсгавляющие системы жизнеобt:с.:­

печения у российского скафандра спря­

таны внутри: так удобнее и безопаснее . 

У американского съёмный ранец, и об­

лачиться в него без посторонней помо­

щи невозможно. 

В последних модификациях <<Орла­

на-М " сделана поnытка добавить некото­

рые элементы снаряжения, позаимство­

ванные у американцев: nитьевой бачок , 

очки, вкладыши в перчатки , пампер­

сы (обычные, покупные) . Ранее россий­

ские космонавты для этих целей использn­

вали так называемые трусы специальные 

мужские. 

<<Орлан» подходит космонавтам, чей 

рост от 165 до 190 см: рукава и штанины 
могут регулироваться по длине. Для аме­

риканского скафандра существует девять 

тиnовых размеров. Единственный эле­

мент, который изготавливается по ин­

дивидуальной мерке, - nерчатки. И это 

понятно: в открытом космосе основная 

доля активности выпадает на руки, даже 
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при перемещении. Когда же приходится 

выполнять весьма тонкую работу, Вс:\ЖНО 

обеспечить подвижность и чувствитель­

ность кистей и пальцев рук. 

В американском скафандре систе­

мы не дублируются. Наличие бортового 

комльютера позволяет постоянно конт­

ролировать работу всех его систем и за­

благовременно получать предупреждения 

о возможных неполадках. 

Гарантийный срок работы россий­

ских скафандров - четыре года, обслу­

живание nроисходит на орбите. У аме­

риканцев -ресурс 25 выходов в течение 
180 дней, после чего нужно отправлять 
скафандр на Землю для обслуживания. 

Каждый американский скафандр стоит 

12 млн долларов . 

РАБОЧАЯ ОБСТАНОВКА 

Алексей Леонов, первым в иrтории вы­

шедший в открытый космос, необычай­

но удивился, обнаружив, что при оттал­

кивании от корабля они оба начинают 

двигаться в противоположные стороны. 

Это полностью отвечало законам физики, 

но совершенно не соответствовало всему 

опыту Чt::ЛОВс::ка. 

С началом эксnлуатации орбитальных 

станций работа в открытом космосе ста­

ла штатным элементом полёта и в насто­

ящее время приобретает всё большее зна­

чение. Она называется внекорабельной 

деятельностью. В открытом космосе про­

водятся ремонт и обслуживание систем 
станции, монтажно-демонтажные и по-
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Ремонт на телескопе 
Хаббл. Астронавт 
использует перчатки, 

обеспечивающие 
подвижность 

кистей рук. 

Работа в открытом 
космосе {монтажные 
работы на Хаббле) . 

грузочио-разгрузочные работы. различ­

ные научные и технологические исследо­

вания и эксперименты. Выхода из корабля 

могут потребовать и аварийно-спасатель­

ные операции. 

В первых же полётах с выходом в кос­

мос стало ясно, что главная задача - на­

учиться управлять движениями своего 

тела. Однако в реальности справиться 

с ней совсем непросто. 

Вот что писал К. Э. Циолковский: 

«В этом случае одушевлённый предмет 

приравнивается по своей беспомощно­

сти к неодушевлённому. Никакие страст­

ные желания, никакие дёрганья рук и ног, 

дрыганья, производимые, нужно сказать, 

крайне легко, ничто такое не в состоя­

нии сдвинуть центр тяжести человече­

ского тела>>. 

Очень осложняет деятельность челове­

ка, парящего в свободном пространстве, 

отсутствие <<верха>> и <<НИЗа>> в обычном 



понимани и. Для себя Леонов решил счи­

тать <<низом» обшивку корабля, что есте­

ственно для человека, всегда жившего 

в условиях гравитации. 

Ещё одно свойство космического 

пространства, накладывающее отпеча­

ток на характер действий,- глубокий 

вакуум . Скафандр очень затрудняет ра­

боту: подвижность ограничена, сложно 

обращаться с мелкими предметами из-за 

раздувшихся перчаток, гермошлем сужа­

ет поле зрения. 

В невесомости человек оказывает­

ся в <<безопорном» положении. Трение 

и сопротивление среды отсутствуют, 

и любое движение, вызванное каким­

либо усилием, продолжается до тех пор, 

пока не будет приложено противополож­

ное и равное. 

Первые исследт~ания условий работы 

провели американские астронавты, лета­

вшие на кораблях серии <<Джемини» в се­

редине 60-х гг. Сразу возникли трудности, 

связанные с фиксацией положения тела 

человека при выполнении тех или иных 

операций: специалисты. находясь в плену 

земных представлений, вначале не прида­

ли должного значения этим вопросам. 

Подобные проблемы появлялись прак­

тически при каждом выходе. По призна· 

нию Ричарда Гордона ( <<Джемини-11 >> ), 
он потратил 80 % усилий на то , чтобы 

удержаться на месте во время работы. 

С каждым полётом способы крепления 

совершенствовались, устанавливались 

всё более современные устройства фик­

сации. Фиксаторы для ног имели вид ко­

лодок. Положение тела стаfiилизирова-

Где «верх>>, 

а где «низ >> , в космосе 

понять трудно . 

Астронавт 

закреплён на стреле 
манипулятора челнока 

«Челленджер >> 

с помощью ножных 

фиксаторов. 

При работе 
в открытом космосе 

астронавт использует 

специальный поручень 
и фиксаторы ног. 

Как живётся на борту 

лось с помощью двух нейлоновых тросов, 

крепившихся одним концом к скафанд­

ру у пояса, а другим - к корпусу корабля. 

Не имея опоры, космонавт при пппытке 

завернуть гайку будет вращаться в про­

тивоположнпм направлении , да и пр ил о­

жить усилие сможет значительно мень­

J.пее, чем в земных условиях. 

В настоящее время есть много различ­

ных фиксирующих устройств. Например, 

жёстких - треноги из стержней с регу­

лируемой длиной либо телескопические 

штанги на шарнирах; мягких - пояса, лям­

ки. Применяется специальный <<жёсткиЙ>> 

фал, который сохраняет форму, прман­

ную ему космонавтом. 

Все элементы запланированной опе­

рации предварительно отрабатывают­

ся в гидрабассейне дублирующим эки­

пажем и специалистами . Если же она 

сложная (впрочем , в открытом космо­

се других не бывает) , на Земле делают 
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Профессия - космонавт 

видеозапись и отправляют на борт. Там 

космонавты nроводят свои трениров­

ки , чтобы досконально овладеть каждым 

звеном предстоящей работы - в космо­

се мелочей нет. 

Не нужно думать, что перемещать гру­

зы в невесомости очень легко: инерцион­

ные свойства массы сохраняются. Поэто­

му <<грузчику>> необходимо иметь прочную 

опору и средства фиксации, тем более 

если ноша соизмерима или превосходит 

по массе его собственную. Космонавтам 

порой приходится перетаскивать не од­

ну тонну груза. 

ИНСТРУМЕНТЫ «УПЛЫВАЮТ», 

А РА&ОЧЕЕ МЕСТО ОСТАЕТСЯ 

Проблема применеимя инструментов 

в космосе оказалась очень серьёзной. 

Пришлось разрабатывать специально 

так называемые безынерционные инст­

рументы (например, неотскакивающий 

молоток с ударной поверхностью из мяг­

кого материала). 

Кроме того, инструменты в космосе 

имеют обыкновение «уплывать» -Леонов 

воевал с кинокамерой, которая норовила 

выскочить из шлюза в космос, американ­

цы же упустили несколько предметов: ки­

нокамеру, кассеты и даже бортжурнал. Так 

что следовало nродумать вuщ.Juc крепле­

ния инструментов. 

Первый выход в космос на МКС (12-
13 декабря 1998 г. ) был посвящён соеди­

нению силовых и компьютерных кабелей 

в зоне стыковки модулей, осмотру антенн, 

которых на <<Заре>> великое множество, 

и других внешних элементов. Работать 

с кабелями тяжело: nри низкой темпера­

туре они теряют гибкость. 

Астронавты взяли с собой 135 раз­
личных инструментов и приспособле­

ний. Во время работы «уплыли» два из 

них: гнездо для установки якоря фикса­

ции и алюминиевая катушка из-под троса 

массой четыре килограмма. Виновнику 

этой потери американскому астронав­

ту Дж. Россу в сеансах связи nришлось 

оправдываться. Впрочем. ему обещали, 

что не оштрафуют, а потерянные предме­

ты зафиксировали в официальном ката­

логе самостоятельных космических объ­

ектов наряду с самим модулем <<Юнити » 
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для работы 
в открытом космосе 

закрепляются на поясе, 

чтобы не «уплыли» . 

и выведенными <<Индевером» двумя ма­

ленькими спутниками. 

Если работы в оnределённом месте на 

внешней стороне не nредполагались за­

ранее, то его нужно было сначала обору­

довать: установить поручни, фиксаторы 

для ног и т. д- Необходимые элементы, 

детали, инструмент доставлялись с Зем­

ли на <<грузовиках» . 

На кораблях <<Джемини >> рабочие мес­
та на внешней стороне оборудовались на 

Земле перед стартом, на МКС применя­

ются переносные. Такое стандартное мес­

то состоит из площадки с фиксатором для 

ног, откидной рамы и <<ящика» для инс­

трументов. В сложенном виде космонавт 

берёт его с собой, закрепляет на корпусе 

станции, а выполнив запланированное, 

складывает и уносит. 



«РУЧНАЯ)) РАБОТА 

Даже однотипные операции в различных 

полётах мoryr выполняться по-разному. По 

существу, каждая из них уникальна. Поэто­

му вряд ли удастся полностью поручить та­

кую работу автоматам. Скорее всего, роль 

человека в будущем не только сохранится, 

но и возрастёт. Это вовсе не исключает 

применения автоматических устройств, 

что позволит ограничить пребыванис кос­

монавта в агрессивной космической среде 

и из6авить от ругииных работ. 

Вперные дистанционный манипуля­

тор- <<механическая рука>> - появился 

на американском корабле «Колумбия » 

в ноябре 1981 г. Им предполагалось <<СНИ­
мать>> с орбиты автоматические спутни­

ки для последующего ремонта на Земле 

либо обслуживания их прямо на ор6ите, 

но в более подходящих условиях . 

Астронавт 

перемещается 

кХабблу 
на дистанционном 

манипуляторе. 

Как живётся на борту 

С помощью этого манипулятора можно 

поместить СП)'Тник в отсеке полезной на­

грузки , расположить на платформе и ре­

монтировать его в герметичном помеще­

нии. Если это будет невыполнимо, то он 

окажется полезным при работах в откры­

том космосе. В первом случае ремонт про­

водить, конечно, легче, так как астронав­

ты стануг работать без скафандров. Но для 

ЭТОГО нуЖНО, ЧТОбЫ СП)'ТНИК ПОМt:СТИЛСЯ 

в отсеке полезной н<tгрузки . И хотя по­

следний имеет внушительные размеры 

(длина - 18,55 м, диаметр - 4, 7 м), косми­
ческий аппарат со всеми своими развёр­

нутыми на орбите антеннами и солнеч­

ными батареями может в него просто 

не войти. 

Дистанционный манипулятор предна­

значен также для захвата и транспорти­

ровки грузов. Однако астронавты, про­

являя изобретательность, неоднократно 
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Профессия-космонавт 

применяли его для выполнения вовсе 

несвойственных ему функций. В одном 

из полётов с помощью маниnулятора уда­

лось сбить ледяной нарост на иллюмина­

торе. В другом астронавты nридумали, 
как, используя манипулятор, провести 

осмотр «брюха» корабля, установив те­

лекамеру на заnястье его «руки». Теперь 
это стало штатной оnерацией. 

РАБОЧАЯ ЭСТАФЕТА 

Выходы в космос, как nр;:ншло , nрОiю­

дятся сериями- по два , три, четырt или 

сколько nотребуется для выnолнения 
той или иной работы. На подготовку 
к каждому из них отводится около трёх 

суток, а накануне - день отдыха. С учё­
том этого выходы в открытый космос 

обычно планируются через четыре дня 
на nятый. 

В большинстве TiiKИX случ<J.ев nрихо­

дится выполнять н~:::малое количество 

вспомогательных опtраций. Напримtр, 

освоnождать место для работы, демон­

тируя мешающее ( нанели солнечных ба­
тарей, фермы, научные nрибuры и т. п . ), 
а nотом возвр<1щая всё на место. Вьшол-

410 

Астронавт Д . Вольф . 

нение оnераций во время выхода распи­

сано по минутам, но не всегда всё идёт по 

плану и задуманное удаётся сделать. Бы­

вает так, что начатое одним экиnажем за· 

канчивает другой. 

Во время работы шестой основной экс­
педиции на станции «Мир>> (11 февраля 
1990 г. - 9 августа 1990 г.) космонавты nро­
водили ремонт экранно-вакуумной изоля­

ции сnускаемого апnарата. Из-за их ошиб­

ки nри разгерметизации шлюзовой камеры 

выходной люк бьш выведен из строя. Воз­
вращаясь на станцию, они не смогли его 

закрыть, и пришлось разгерметизировать 

следующий отсек, исnользовав тот в каче­

стве шлюза. Ремонт люка проводила уже 

седьмая эксnедиция, но только восьмой 

удалось его завершить. 

25 июня 1997 г. в ходе 23-й основной 
эксnедиции из-за сnоев в системе управ­

ления грузоного корабля nри стыковке 

nроизошло его столкновение со станци­

ей (три-четыре касания). Её всё-таки nро­
вели, но модуль <<Сnектр», а значит, и вся 

станция, nотерял герметичность. Встал 

вопрос об отстыковке и срочной эваку­

ации, на принятие решения оставалось 

около получаса. За это время космонав­

ты сумели изолировать модуль, и эксnе­

диция продолжилась. 

Позже потребовалось выйти в откры­

тый космос, чтобы осмотреть место nро­
исшествия. Космонавты обнаружили, что 

на <<Сnектре» сломана стойка солнечной 
батареи. Её отремонтировали, а вот вос­

становить герметичность модуля так и 

не получилось. 

Адnяполnов - пиаолn 

Перед работой в открытом космосе эки­
паж готовит установки аварийного пере­
мещения - вдруг на внешней поверхно­

сти кто-то сорвётся с карабина и уйдёт 
в самостоятельный nолёт. 

Простейшее такое устройство пред­

ставляет собой реактивный пистолет. 
Вnервые оnробовал его астронавт Эдвард 
Уайт в nолёте корабля «Джемини-4» (3 -
б июня 1965 г.) . Пистолет состоял из бал­
лона со сжатым газом и мех;анизмомуnрав­

ления его подачей в соnла. 

Перемещаться с помощью этого nри­
сnособления было довольно сложно. 
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Устройство для перемещения в открытом 
космосе (ранцевое кресло). 

Если космонавт двигался по прямой, его 

неизбежно разворачивало, а если хотел 
просто повернуться, то одновременно 

перемещался в пространстве. 

Более совершенными стали устрой­

ства ранцевого типа. Эти комплексные 

системы позволяют не только персме­

щаться в космосе, но и обеспечивают 

ориентацию в пространстве, а также ста­

билизацию углового положения тела. Со­

временные ранцевые системы снабжены 

устройствами обнаружения неисправно­

стей, поддержания радио- и телеметри­

ческой связи, осуществляющей переда­

чу данных о состоянии самой системы 

и космонавта на корабль. Есть и пульт 

управления. Очень важно, что при ис­

пользовании ранцевых систем руки кос­

монавта остаются свободными. В услови­

ях космического полёта такая система 

была впервые испытана в лабораторном 

отсеке станции «Скайлэб». Одним сло­

вом, это малый индивидуальный косми­

ческий аппарат. 

Так живут и трудятся космонавты на 

борту станции. 

Как живётся на борту 

МУЗЫКА НА ОРБИТЕ 

Непосредственно на космические простары музыка выходит бла ­
годаря космонавтам и астронавтам. И речь идёт не только о кас­
сетах и компакт-дисках, которые экипаж обязательно захватывает 
на орбитальную станцию. Давно обжились в космосе и музыкаль­
ные инструменты. Так, американский астронавт Роналд Макнейр 
(трагически погиб при взрыве космического челнока <<Челленд­
жер» в 1 986 г.) брал в полёт на « Шапле» свой саксофон, а его со­
отечественница Елен Оччоа -флейту. Ещё одна американка, Сью­
зен Хелмс, на борту «Шапла» и француз Жан Лу Кретьен во время 
посещения комплекса «Мир» играли на привезённых с собой син ­
тезаторах. Музыкальная традиция продолжается и на М К С. Напри­
мер, командир третьей основной экспедиции американец Фрэнк 
Калбертсон взял в полёт трубу. Но самый любимый музыкальный 
инструмент на борту- это, конечно, гитара . Первый раз она по­
пала на орбиту ещё в конце 70-х rr. ХХ в., когда летала советская 
станция «Салют- б». Космонавты уверены, что песни под гитару­

прекрасный отдых после напряженной работы. Александр Иван ­
ченков, Геннадий Стрекалов, Александр Лавейкин, Талгат Муса ­
баев, Юрий Лончаков, Сергей Трещёв и многие другие владеют 
этим инструментом. 

Однако в истории космических полётов известен совершенно 
уникальный случай, безусловно подходящий под разряд «впер­
вые». Связан он с легендарным орбитальным комплексом «Мир». 
В 1987 г. командир второй основной экспедиции Юрий Романенко, 
ранее не умевший играть на гитаре, в перерывах между работой 
освоил инструмент, а также сочинил более 20 прекрасных песен, 
став первым в мире космическим поэтом и композитором. Интерес -

, но, что до того поэтический дар у него не проявлялся и исчез после 
возвращения на Землю. Очевидно, отношения между человеком 
и космосом уже достигли нового качества, когда космос становит­

ся не только местом работы. но и местом творчества . 

А теперь музыка звучит и на МКС. 
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КОСМИЧЕСКИЕОРБИТЫ 

ЗЕМНЬIХ ПРОБЛЕМ 
Человек начал осваивать космическое 

пространLmво, обреЛ новое поле дея­

тельности. Однако сразу :нее встал 

вопрос о то.ч, как бъt оно не преврати­

лось в поле битвы. Но осознание .мас­

штабов угрозы по.чогло преодолеть её 

в 1фатчайшие сроки. Международное 

космическое право разрешило использо­

ваниекосмического пространства толь­

ко в .мирных целях. При всей своей не­

за.менu.мости для жизни современного 

человека космическая техника породи­

ла и новые проблемы: падают обратно 

на Зе.м.лю части ступеней ракет-носи­

телей, продукты сгорания ракетно­

го топлива загрязняют воздух и поч­

ву, всё теснее Lmановится на орбите 

от выведенных на неё искусствеиных 

объектов. 

КОСМИЧЕСКИЕ ВОЙНЫ 

История кинематографа насчитывает чуть 

больше 100 лет, однако уже поговаривают 
о его влиянии не только на <<умы и сердца>>, 

но и на ход истории. Покалишь один худо­

жественный фильм удостоился чести дать 

имя целой исторической эпохе. Это фан­

тастический боевик <<Звёздные войнЫ>>, 

снятый в США в конце 70-х гг. ХХ в. С лёг­

кой руки американского сенатора Эдвар­

да Кеннеди так же стал называться период 

с 1983 по 1993 г. , когда в егостраневелись 

широкомасштабные работы по программе 

противоракетной обороны (ПРО) с эле­

ментами космического базирования . 

Но создание космического оружия на­

чалось отнюдь не в начале 80-х гг. ХХ в. 

и не закончилось в 1993 г. <<Звёздные вой­

НЫ>> всего-навсего эпизод в истории мили­

таризации космоса, практически неизвест­

ной даже многим участникам различных 

кut:мических проектов. 

И вот что интересно: политики и во­

енные, учёные и конструкторы регуляр-



но и публично заявляют, что категориче­

ски против вывода оружия в космос, что 

он должен остаться мирным. Тем не ме­

нее к военно-космическим аспектам об­
ращаются вновь и вновь. 

«КОСМОС - 3ЕМЛЯ» 

Ещё в конце 40-х гг. ХХ в. предлагалось 

использовать космические системы как 

средство доставки к наземным целям ядер­

ных боеголовок (БГ). При этом в расчёт 
бралась только глобальность действия, но 
мало учитывались особенности динамики 
космического полёта и не принимались во 

внимание технические проблемы. 

До конца следующего десятилетия 
подобные даже не проекты. а предложе­
ния рассматривались лишь постольку. 

поскольку не были ясны пути решения 

сопутствующих задач, связанных с созда­

нием межконтинентальных баллистиче­
ских ракет (МБР). После принятия МБР 
на вооружение потребность в орбиталь­

ных бомбардировщиках (ОБ) в значитель­
ной степени отпала. Однако на определён­

ном этапе считалось, что ОБ необходимы 
как компонент стратегических ядерных 

сил , повышающий их живучесть. 

Во-первых, средств поиска и уничто­

жения целей в космосе ещё не существо­

вало, тогда как работы по системам про­
тиворакетной обороны (ПРО) уже велись, 
и небезуспешно. Во-вторых, если подлёт­
ное время МБР около 30---40 мин, то для 
размещённой на орбите боевой части 
(БЧ)- менее 10 мин. А поскольку в пять 
раз меньше высота траектории, то резко 

Кадр из фильма 
«Звёздные войны». 

Боевой космический 
крейсер «Орион». 

Космические войны 

снижается дальность обнаружения с по­
мощью систем противокосмической обо­

роны, которые к тому же 1\Олжны в этом 

случае прикрывать все направления. 

Так, в США возможности со:щания бом­

бардировочной системы B()SS - \.VEOGE 
(Bomb Oгbltal Strategic Systt>m - Weapon 
Oevelopment Clide Entry) изучались фир­
мой <<Боинr». К сентябрю 1960 г. они были 
завершены по отношению к бескрылому 
пилотируемому космическому аппарату 

(КА) со временем полhа 24 ч и возвраще­
нием в атмосферу Земли по баллистиче­
ской траектории. Затем фирме выделили 
140 тыс. долларов на исследования , свя­
занные с низкоорбитальным КА (высота 

орбиты менее 1850 км) в трёх возможных 
вариантах, и ещё дополнительно 200 тыс. 
доллаrов -с высокоорбитальным ( высо­
та орбиты более 18,5 тыс. км). 

Позднейшим развитием проекта ста­

ла программа <<Дина-Соар» , в рамках ко­
торой проектирова.;Iся воздушно-косми­

ческий самолёт Х-20. Однако в известной 
ныне конструкции этого так и не достро­

енного аппарата уже нет никаких следов 

«Дина -Соар» (Х- 20) 
уаановленный на 
ракете-носителе . 
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ФАНТАСТИКА КОСМИЧЕСКОЙ ЭРЫ : 
ОБРЕТЕНИЕ НОВОГО 

4 октября 1957 г. первый искусственный спутник Зем ­
ли, совершив облёт планеты, открыл человечеству до­
рогу в космос. 

Это событие не было воспринято как неожиданность. 
Уже ощущалось, что развитие науки подошло к рубежу, 
за которым должно последовать некое внешнее , замет­

ное всем проявление технологического прорыва. И это 
выпало на долю советского спутника. 

Если англо-американская фантастика давно жила 
космосом, то советская аналогичная литература, увы. 

только-только начала «вступать» в него . Точнее, воз ­
вращаться после длительного перерыва, обусловлен ­
ного господством пресловутой «фантастики ближнего 
прицела» . В результате к середине 50-х гг. ХХ в . в Со­
ветском Союзе сложилась парадоксальная ситуация, 
когда научно-популярная прогностика вышла за рамки 

фантастической литературы . В 1954 г. журнал «Знание-
_ сила» в серии научно-познавательных статей уже рисо­

вал перед читателями картины исследования околозем­

ного пространства и рассматривал планы полёта на Луну 
в 1974 г.- в то время как самый знаменитый фантаст 
тех лет В . Немцов демонстрировал нежелание «угады ­
вать, какой будет техника через 1 00 лет». и стремился 
«попридержать фантазию». В 1959 г. в романе«Послед­
ний полустанок» он даже предрекал неудачу орбиталь­
ной космической станции и высказывал сомнение в не­
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обходимости побывать на Марсе. 
В этом смысле «Туманность Андроме­

ды» И . А. Ефремова (1957 г. ) стала дейст­
вительно эпохальным произведением -
не только как одна из крупнейших утопий 
ХХ в., но и как произведение, впервые в оте-

Обложка книги А. и Б. Стругацких 
«Трудно быть богом» 

Путешеавие по кораблю «чужих» в романе 
«Туманноаь Андромеды» И . А. Ефремова . 

------- --

А. Кларк с последней 
из своих книг. 

А. Азимов . 

чественной литературе изобразившее «космическое че­
ловечество», для которого доступная Вселенная про ­
стирается далеко за пределы земной орбиты или даже 
Солнечной системы. Другое дело, что автор отнес дейст­
вие романа в отдалённое будущее, придал эпичность 
образу мира, а также характерам всех без исключения 
героев, и поэтому происходящее в романе не воспри­

нимается как «здесь и сейчас» . Советской фантасти­
ке потребовалось ещё несколько лет, чтобы образ «че ­
ловека в космосе» обрёл реализм и сходство с нашим 
современником. 

Следует оговориться: те же самые процес­
сы, хотя с некоторым опережением, происхо­

дили и в американской фантааике. Ранние 
«космические» (точнее, «космогонические») 
романы Артура Кларка или Олафа Стэплдо­
на тоже выделяются эпичностью: их герои 

не кажутся нам близкими по своим чертам, 
а их помыслы весьма далеки от обыденных . 
Действие цикла «Основание», написанного 
Айзеком Азимовым, происходит в непости ­
жимых далях. где от планеты к планете и от 

звезды к звезде с легкостью перемещаются 
огромные космические флоты . Однако, по­
внимательнее приглядевшись к романам и по­

вестям, можно заметить одну очень важную 

деталь: наиболее «очеловеченные» персена-
жи этого автора, как правило, живут, работают, 

любят и умирают на поверхности планет, где есть атмос­
фера . Их быт по сути ничем не отличается от быта средне­
го американца . Те же, чьё существование и деятельность 
неотделимы от преодоления космического пространства 

и посещения иных миров, больше похожи не на совре­
менников писателя, а на героев эпических саг или истори ­

ческих хроник: они в меру условны, практически лишены 

человеческих слабостей, полноценных эмоций, фактиче­
ски олицетворяютсобой функцию, необходимую для воп­
лощения в книге той или иной идеи. 

-------- -----·-- - --



Тут же вспоминается повесть Георгия Гу­

ревича «Функция Шорина», прославлявшая 

образ подобного человека-функции как иде­

ального исследователя космоса. Немалая за­

слуга в «очеловечении» космоса принадлежит 

ранним книгам Стругацких. Но вот что ха рак­

терно: еще в начале 60-х гг. критика пеня­

ла авторам «Стажеров» и «Возвращения» на 

«приземленность» их героев, слишком ощу­

тимую близость к современному человеку, его 

желаниям и стремлениям, противопоставляя 

персонажи Ефремова. От фантастов ждали, 

что образ «космического человека» станет 

иным, отличным от окружающих нас совре­

менников . «Мы допускаем, что люди XXI в. 

будут похожи на нас. .. - писалось в одной 

из статей .. Альманаха научной фантастики" 
Ракета Р - 12 . 

за 1964 г. -Но когда оказывается, что и в последующие 

века человечество ничуть не меняется, то это уже застав­

ляет задуматься : полно, так ли это будет?» 

В англо -американской фантастике после первого 

полета человека в космос наблюдалось возвращение 

интереса к космическим технологиям, максимально ре­

алистическому описанию различных устройств и обра ­

зов современников в соответствующем антураже . Самые 

яркие примеры такого рода - роман Мартина Кэйди­

на «В плену орбиты» ( 1964 г.), ряд произведений Арту­

ра Кларка, в частности роман «Лунная пыль» ( 1961 г. ), 

рассказы «Колыбель на орбите» ( 1959 г:), «Лето на И ка ­

ре» ( 1962 г:), «Безжалостное небо» ( 1967 г.), а такжепро­

гностическая работа «Черты Будущего» ( 1962 г.). 

В КОСМОСЕ «ГРЕМЕЛИ» ЯДЕРНЫЕ ВЗРЫВЫ 

То, что космос использовался не только в мирных, но 

и в военных целях, известно давно. В конце 50 -х-на­

чале 60-х гг. ХХ в . начались запуски спутников военного 

назначения, и в околоземном космическом пространстве 

«загремели» ядерные взрывы . 

Газеты, радио и телевидение СССР широко сооб ­

щали об американских взрывах в космосе. Но о совет­

ских подобных экспериментах можно было лишь дога­

дываться, так как об этом нигде и ничего официально 

не сообщалось. 

Документы о таких испытаниях до сих пор не опуб­

ликованы, и вся информация пока остается неофици­

альной . 

Как в США, так и в СССР их целью было исследова­

ние влияния высотных ядерных взрывов на работу ра­

диоэлектронной аппаратуры спутников, баллистиче­

ских ракет и наземных систем связи. 

В августе - сентябре 1 958 г. Соединенные Штаты 

провели секретный эксперимент «Аргус» . Для этого вы­

брали район, располагавшийся над Южной Атлантикай 

между 35• и 55• южной широты. Ядерныйзаряде помо­

щью баллистической ракеты доставлялся на заданную 

высоту, где и подрывался. 

Космические войны 

27 августа 1958 г. был произведён пер­

вый ядерный взрыв в космосе на высоте 

160 км, через три дня на высоте 293 км ­

второй, а последний, третий, взрыв на вы ­

соте 750 км - б сентября 1958 г. 

Серия подобных секретных эксперимен ­

тов, осуществленных в Советском Союзе, по­

лучила название «Операция .. К"» . 

В каждом из них с ракетного полигона 

в Капустином Яре происходил пуск двух бал ­

листических ракет Р- 12. Одна ракета оснаща­

лась ядерным зарядом, который взрывалея 

на определённой высоте, а в головной ча ­

сти другой размещались специальные дат­

чики. 

Первые два испытания («К - 1 »и «К-2») 

былипроведены 27 октября 1961 г., а 22 ок ­

тября, 28 октября и 1 ноября 1962 г. -три следующих 
(«К - 3», «К-4» и «К-5»). 

В операциях «К-1 »и «К-2»ядерныезарядыподрыва­

лись на высоте 300 и 150 км, в операциях «К- 3», «К-4» 

и «К- 5»- на высоте 300, 150 и 80 км соответственно. 

« 1 ноября был ясный холодный день, дул сильный 

северный ветер. На старте шла подготовка к вечернему 

пуску. Я забежал после обеда в домик, включил прием ­

ник, убедился в его исправности по всем диапазонам . 

В 14 ч 1 О мин вышел на воздух из домика и стал ждать 

условного времени . В 14 ч 1 5 мин при ярком солнце на 

северо-востоке вспыхнуло второе солнце . Это был ядер­

ный взрыв в стратосфере - испытание ядерного оружия 

под шифром .. К-5". Вспышка длиласьдоли секунды» ­

так описывает Борис Евсеевич Черток в своей книге « Ра­

кеты и люди. Фили - Подлипки - Тюратам» космиче­

ский ядерный взрыв. 

По данным измерений, проведенных американски ­

ми и советскими специалистами, после взрывов проис­

ходило нарушение в работе радиоэлектронных прибо­

ров, радиосвязь в близлежащем районе прерывалась 

на десятки минут. 

В 1 963 г. был заключен Международный договор 

о запрещении испытаний ядерного оружия в атмосфере, 

космическом пространстве и под водой, и с той поры 

ядерные взрывы перестали «греметь» в околоземном 

пространстве. 

Ядерный взрыв в атмосфере. 

-- ---·~~~~~~~~
~~~~~~-
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«бомбардировочного» прошлого. В част­

ности, из опубликованных схем в сере­

дине 60-х гг. неясно даже, где предпола­
галось размещать на нём какое бы то ни 

было оружие. 
В СССР созданиt ударного космиче­

ского оружия шло болtе усн<::шно. 1 !о­
становлением ЦК КПСС и Совега ми­

нистров СССР от 16 апреля 1962 г. 
ОКБ-586 (М . К. Янгель) была поруче­

на разработка глобальной (или орби­

тальной) ракеты, а уже 24 сентября ­
и ОКБ-1 (С . П. Королёв) . Создание 

королёвской ракеты ГР-1 на базе МБР 

Р-9 позднее прекратили (у инженеров 

не хватало сил, а у страны - средств), хотя 

9 мая 1965 г. несколько технологических 
макетов провезли но Красной нлощади. 

А у янгелевской Р-36орб 16 декабря того 
же года состоялся вервый иснытательный 

старт. С ноября l9fiH по 19S~ с 18 комп­

лексов пtрвого в мире оfiразца ударнпго 

космического срtдства t:тояли на воору­

жении советских ракетных нойск страте­

гического назначения (РВСН). 

Планировалось создание и более мощ­

ных глобальных ракет, например на базе 
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Космическая станция 
для поражения наземных 

целей. 

ракеты-носителя (РН) <<Протон>> и даже 

<<Н-1>>, причём в последнем случае пред­

лагавшаяся система оснащалась одновре­

менно 17 ядерными БГ, которые одним 
пуском накрыли бы всю территорию по­

тенциального противника. Однако эти 

проекты воплощены не были, а комплекс 

Р-36орб так и остался единственным. 

Из нереализованных, но имевших 

нtплохие шансы nтечественных проек­

тов следуtт назвать прfiитальную стан­

цию, предназначавшуюся для поражения 

наземных целей. В ней рассчитывали ис­

пользовать элементы орбитального ком­

плекса <<Мир>> и многоразового воздушно­

космического корабля << Буран» . 

ГЛА3АИУWИ 

Как ни странно , столь малому раснростра· 

нению и в конце концов отказу от ударных 

космических систем способствовали кос­

мические аппараты военного назначения, 

называемые обеспечивающими. 

R первую пчередь это КА для наблюде­
ния, иными словами спутники-разведчи­

ки. Главным их нреимуществом является 

масштаб охвата (на одном снимке можно 

получить изображение всего театра воен­

ных действий) и средств, не нарушающих 

государственных границ, так как они рас­

пространяются лишь до высоты 100 км, 
а устойчивые орбиты (время существо­

вания космических аппаратов на кото­

рых превышает один виток) расположены 

выше 180 км. Поэтому, несмотря на отдель­
ные, до сих пор не полностью решённые 

технические проблемы, такие спутники 

являются наиболее эффективным видом 

подобной разведки и единственно воз­

можным в мирное время. 

В настоящий период CIIIA имеют на 
околоземной орбите одновременно два 
искусственных спутника Земли (ИСЗ) 

наблюдения типа <<Ки Хоул-11 » ( <<Замоч­
ная скважина»). Подлинное название их 

неизвестно, а приведённое также услов­

но, как любое натонекое наименова­

ние, присваиваемое российской военной 

технике. Эти ИСЗ работают на высоте 

600-1000 км с наклоuением орбиты 48-
52с, и её можно многократно корректиро­

вать. Развитие систем адаптивной оптики 

и приборов с зарядоной связью теорети-



чески позволяет различать с орбиты даже 

15-сантиметровые предметы. 

На фоне этих заявлений отечествен­

ное достижение - 30 см - выглядит ме­

нее впечатляющим, однако на одном из 

снимков, сделанных советским разведы­

вательным спутником, была отчётливо 

видна рукоятка ракетки для настольно­

го тенниса, лежащей на столе. 

В силутого что данные разведыватель­

ной аппаратуры, работающей в оптиче­

ском диапазоне, зависят от освещённос­

ти и метеоусловий, развитие получили, 

особенно в СССР , радиолокационные 

спутники. В современной России они ис­

пользуются в морском комплексе разведки 

и целеуказания (МКРЦ) <<Надежда» , поз­

воляющем попадать крылатыми ракета­

ми <<Базальт» и <<Гранит>> в корабли про­

тивника с дистанции более 500 км. 
Широкое применение радиотехни­

ческих средств привело к появлению со­

ответствующих спутников для разведы­

вательных целей. На сегодняшний день 

СШАимеют на околоземной орбите до че­

тырёх ИСЗ радиотехнической разведки 

типа <<Феррет>>, размещённых на орбитах 

высотой 700-850 км. В нашей стране со­

здано несколько поколений КА под об­

щим названием <<Целина>>, ориентиро­

ванных на решение подобных задач. 

Значительную роль в системах пре­

дупреждения о ракетном нападении иг­

рают спутники раннегu обнаружения 

запусков, датчики которых работают 

в инфракрасном диапазоне. У США 

есть на геостационарной орбите пять 

таких ИСЗ. Эта группировка обеспечи­

вает глобальное (кроме приполярных 

районов) слежение за пусками баллис­

тических ракет. Отечественная систе­

ма аналогичного назначения <<Око >> 

не имеет столь широкого охвата, конт­

ролируя в первую очередь террито­

рию США. Правда, она гораздо помехо­

устойчивее и лишь однажды, во время 

испытаний, выдала ложный сигнал 

о пуске, да и то по одному из каналов. 

Американские спутники m~ибаются 

в среднем раз в неделю. 

Функционированиестратегических 

видов вооружений и современных во­

енно-морских флотов невозможно без 

систем спутниковой связи и навига­

ции. Так, американская NAVSTAR-GPS 

Противоспутниковая 

ракета «Болд Орион». 

Космические войны 

состоит из 24 спутников и позволяет оп­

ределять координаты с погрешностью 

не более 22 м, высоту - 2R м, точное вре­

мя-0,9мкс. 

Значение спутниковых навигацион­

ных систем ещё более возрастает в связи 

с появлением комплексов высокоточного 

оружия большоИ дальности. Например, 

упомянутая NAVSTAR обеспечивает выход 
крылатым ракетам (КР) к цели с круговым 

вероятностным отклонением 8 м. 

Всё это, по мнению военных теорети­

ков, в совокупности в 2- 2,5 раза повыша­

ет эффективность действия вооружённых 

сил, имеющих космические обеспечива­

ющие системы. Но на практике зависи­

мость от таких средств куда выше: в сере­

дине 60-х гг. ХХ в. американские военные 

эксперты были вынуждены признать, что 

уже к тому времени США не могли :вес­

ти боевые действия без использования 

спутников. 

ПЕРЕХВАТ 

Естественно, такоезначениекосмических 

систем для военных стимулировало мно­

гократные попытки создания проти­

воспутникового оружия. 

Первые испытания такого оружия 

были проведеныв США 19 июня 1959 г. 

Запущенная на большой высоте со скn­

ростного бомбардировщика В-4 7 ра­

кета <<Болд Ориою> прошла в б км от 

спутника <<Эксплорер-6» , летящего по 

круговой орбите высотой 230 км. -для 

первого раза весьма неплохо . 

До недавнего времени считалось, 

что следующими созданными в США 

системами стали перехватчики назем­

ного базирования <<Найк-Зевс-505>> 

и <<Торад-437>>. В 1996 г. впервые по­

явилась информация о работах Науч­

но-исследовательской станции ВМФ 

США, известными результатами кото­

рой явились навигационные спутники 

<<Транзит» и программа <<Калеб>> -за­

пуск с самолёта высотных геофизи­

ческих ракет. Последняя была лишь 

частью более грандиозного и нереа­

лизонанного проекта- выведение 

спутников при помощи сверхзвуко­

вых истребителей, базирующихся на 

авианосцах . 

----------------------------------------
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Несмотря на перспективность техни­

ческих решений, работы по перехватчи­

ку, сделанному Научно-исследовательской 

станцией ВМФ США, были нрекраще­
ны в 1962 г. Одна из вероятных причин -
отсутствие в тот период необходимых 
средств целеуказания до захвата цели го­

ловкой самонаведения, имевшей крайне 

малый радиус действия - считаные ки­

лометры. 

Тогда же в США противоспутнико­

выми комплексами занялись и армия , 

иВВС,иВМС. 

К армейской программе МADFI.AP-505, 

которая предусматривала создание проти­

воспутниковой системы (ПСС) на основе 
противоракетного комплекса «Найк-Ико> 

и зенитной управляемой ракеты <<Найк 

Зеве», приступили в мае:: 1962 г. Испы­

тания продолжались с 23 мам 1963 г. по 
13 января 1966 г. 

В первом полёте головная часть (ГЧ) 

прошла вблизи орбитальной мишени 

<<Аджена-Д>> , но не поразила её. Было 

произведено ещё 1юсемь пусков, и хотя 

желаемых результатов они не дали, тем 

не менее 1 августа 1963 г. систему фир­
мы <<Белл Телефон» поставили на боевое 

дежурство на атолле Кваджалейн. Такое 

размещение перехватчикав позволяло 

поражать советские ИСЗ и глобальные 

ракеты уже на первом витке. В проти­

воспутниковом варианте боевая часть 

(БЧ) мощностью до 1 Мт должна была 
поражать КА на орбитах высотой 160-
240 км. Пр именение ядерной БЧ компен­

сировало недостаточную точность наве­

дения, кроме того, предполагалось, что 

её взрыв вызовет и аналогичный взрыв 

у противника. 

Другой образец противоспутникового 

оружия был создан по программе <<437>> 
в интересах ВВС (головной подрядчик ­

фирма <<Дуглас••, работы начаты в мае 
1963 г.). Здесь в качестве носителя пере­

хватчика выступала баллистическая раке­

та <<Торад•>. 14 февраля он прошёл вбли­

зи мишени- ракеты-носителя <<Скаут•>, 

а 5 апреля 1965 г. -на расстоянии 1 ,б км 
от американского ИСЗ <<Транзит>>. 

По расчётам, эта система способна 

была поражать космические объекты на 

высотах до 1300 км при удалении 2800 км 
от места старта. Намечалось использо­

вать ядерную БЧ мощностью до l Мт. 
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Зенитная ракета 
<<Найк Зеве>> . 

Уже 17 октября 1964 г. президент США 
Линдон Джонсон заявил, что всё гото­

во к оперативному использованию сред­

ства, поставленного на боевое дежурство 

8 августа 1964 г. Из 16 пусковлишь в трёх 
был достигнут успех, но два комплекса 

функционировали на атолле Джонстон 

до 1975 г. 
Дополнить противоспутниковую сис­

тему наземного базирования должен был 
военно-марекой мобильный комплекс 

<<Эрли Спринг». Планировалось, что пе­

рехватчик с осколочной БЧ станет запус­

каться при помощи баллистических ра­

кет средней дальности <<Поларис•• с борта 

атомной подводной лодки, а обнаружение 

и распознавание целей- выполняться 

существующими или будущими система­

ми контроля за космическим простран­

ством. 

С 1961 г. в США продолжились иссле­
дования по созданию более эффективно­

го <<космического истребителя» в рамках 

программы SAINT (SAtellite lNTeгceptoг­
спутник-перехватчик), курировавшейся 

в в с. 

Он должен был решать как задачи ин­
спекции неизвестных космических объ­

ектов, так и их уничтожения. Интересно, 

что уже в то время разрушение КА про­
тивника считалось нежелательным. Пред­

почтительнее выглядел вариант спуска не­

желательного объекта с орбиты, для чего 

предполагалось размещать на нём блоки 
тормозной двигательной установки. 

Из-за явно недостаточного финанси­

рования работы по программе SAINT ве­
лись крайне медленно. 

Уже в 1963 г. стало очевидно, что за­
траты на противоспутниковые системы, 

размещаемые на подводных лодках, будут 
довольно большими. Кроме того, возмож­

ность точно маневрировать вблизи другого 

космического объекта на дистанции, поз­

воляющей произвести его инспекцию при 

помощи телекамер, бьша продемонстриро­

вана только в 1965 г. А чтобы не подвергать 
<<Инспектора» риску при вероятном взры­

ве, фирма <<Лин г-Темко-Воут» разработала 

его упрощённый, беспилотный вариант­

опознаватель RМU (устройство дистанци­
онного измерения) . 

Аппарат габаритами 250 х 66() х 740 мм 
и массой 57 кг предполагалось оснастить 
16 управляющими двигателями (на сжатом 



газе). Весной 1964 г. проводилисьиспыта­

ния RМU в условиях Ревесомости. на бор­

ту самолёта-летающей лаборатории, в хо­

де которых было произведено управление 

разворотами аппарата и наведение теле­

камер на инспектируемый объект. 

На программу SAINT в 1965 г. выдели­

ли 2 млн долларов. Позднее исследования 
ПО СОЗДаНИЮ ПСС орбиталЬНОГО базиро­

вания планировалось вести на базе орби­

тальной станции MOL. 
Работы по этому проекту были свёр­

нуты в связи с концентрацией усилий на 

программе <<Аполлон». Однако и при её 

реализации вопросы создания бш:ных КА 

ни в коей мере не отбрасывались. Огром­

ный запас характеристической скорости 

позволял создать эффективный пилоти­

руемый инспектор-перехватчик космиче­

ского базирования. 

Наиболее заметно отличалась от лун­

ного комплекса его посадочная ступень. 

Вместо шасси на ней предполагалось раз­

местить управляемые ракеты <<космос -
космоС>>, вышеупомянутые опознанате­

ли RMU, длиннофокусные оптические 
и крупногабаритные радиотехнические 

системы. Рассматривалась возможность 

использовать как весь корабль в комплек­

се, так и в расстыкованном состоянии. 

В англоязычной литературе термином 

ASAT (Anti-SATellite- противоспутник) на­
зывают все без исключения противоспут­

виковые системы. Однако в отечественной 

литературе он закрепился за вполне конк­

ретным комплексом наземного ( воздушно­
го) базирования, описанным ниже. 

По официальной американской вер­

сии, с одной стороны, многократные 

успешные испытания советских спут­

ников-перехватчикав вызвали в США 

сомнения в безопасности своих косми­

ческих средств военного назначения 

(КСВН) в случае конфликта. С другой 

стороны, принятие в СССР на воору­

жени~:: протинакорабельных крылатых 

ракет большой дальности с системами 

МКРЦ значительно повышало потенци­

альную угрозу американскому ВМФ. 

Поэтому в 1975 г. было объявлено, что 
работы будут развёрнуты по трём направ­

лениям: <<Программа 2136>>- спутники­
перехватчики, <<Программа 2135>>-лазер­
ное оружие, <<Программа 2134>>- запуск 
перехватчикав с самолёта. Но реализова-

Космические войны 

г 

Возможный облик космического перехватчика на базе «Аполлона» _ J 
на была только последняя, ставшая сис­

темойАSАТ. 

Запускаемый с истребителя F-15 двух­
ступенчатый твердотопливный перехват­

чик ASAT состоит из ракеты-носителя 
ALМV и поражающего цель за счёт энер­

гии удара кинетического перехватчика 

MHV, который создан на основе проти­
воракетного перехватчика НIТ. 

В ходе испытаний бьшадостигнута высо­

та 930 км, при этом ALМV стартовал с вы­
соты 15-18 км, первая ступень отрабаты­
вала на высоте 160 км, а вторая- 460 км. 

На большей части траекториидейство­

вала инерциальная система наведения, ис­

пользующая волоконно-оптические гиро­

скопы фирмы <<Ханиуэлл>>, а на последнем 

участке -система самонаведения фирмы 

«Хьюз Эйркрафт>>, включающая восемь 

телескопов с криогенными инфракрас­

ными датчиками. 

Первый испытательный пуск осуществ­

лён 21 января 1984 г., ракета <<прошла 

Инерциальная навигационная система 

охлаждения 

US AIR FORCE 

Противоспутниковая ракета АSАТ. 

-----------------------------------------------------------------------------------------------------~ 
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через заданную точку пространства». При 

следующем, 13 нонбря 1984 г., перехват· 
чик MHV не включился после отделения. 
3 сентября 1985 г. был выполнен успеш­

ный перехват ИСЗ •<Solarwing». 22 авгус­
та и 30 сентября 1986 г. состоялись успеш­

ные испытания с наведением <<на звезду», 

в том числе 30 сентября - низко над го­

ризонтом. 

Тем не менее дальнейшие работы пре­
кратились, так как выяснил ось, что, подан­

ным Министерства обороны США, мак­
симально достижимая высота позволяла 

системе ASAT сбивать только 30 % потен­
циально опасных ИСЗ. 

В СССР основные усилия бьши сосре­

доточены на создании так называемого 

коорбитального истребителя спутников 

(ИС). Поиск цели и определение пара­

метров её орбиты выполняются назем­

ными радиолокационными станциями 

и средствами оптического наблюдения, 

на основании их данных в центре управ­

ления формируется программа полёта. 

Перехватчик запускается так, чтобы на­

клонение его орбиты как можно меньше 

отличалось от орбиты цели; для этого ис­

пользуются ракета-носитель с минималь­

ным временем подготовки к пуску и авто­

матический стартовый комплекс. После 

старта ИС за один-два витка сближается 

с целью и поражает её. До 1993 г. комп­

лекс базировался на Байконуре, послед­

ние десять лет находится в состоянии по­

ниженной готовности. 
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Двигаrельная 

установка 

Первый в мире 
маневрирующий 
ИО «Полёт-1 », 
nрототип 

истребителя 
спутников. 

Боевая станция 

J 

с ракетами 

«космос- космоо> 

ЭПОХА «ЭВЁЭДНЫХ ВОЙН)) 

Куда большую эффективность должны 
были иметь системы, которые предпо­

лагалось создать в рамках программы 

SDI (Stгategical Defence Initiarive, в рус­
ском переводе «стратегическая оборон­

ная инициатива>>, СОИ). Собственно, на 

неё возлагалась задача уничтожения лю­

бых целей, движущихся со скоростями 

более нескольких километров в секунду 

на высотах не ниже 180 км. 
Сама по себе она технически разре­

шима, однако положение американских 

разработчиков осложнялось требова­

нием 1 00-процентной вероятности пе­
рехвата баллистических целей, но пока 

невозможно создать абсолютно надёжные 

технические устройства. Между тем доста­

точно дойти до цели только одной ядер­

ной боеголовке мощностью в несколько 

десятков мегатонн, и система противора­

кетной обороны теряет смысл . 

Основой программы СОИ послужи­

ла концепция <<Высокий рубеж•>, выдви· 

нутая в 1982 г. организацией << Heгitage 

Foundation» (<<Фонд наследия>>). Пред­

полагалось развернуть на околоземных 

орбитах 432 боевые космические стан­
ции (БКС) - носители ракет типа <<кос­
мос - космос» для перехвата ГЧ совет­

ских МБР на среднем (от выключения 

двигателей последней ступени до входа 

ГЧ в плотные слои атмосферы) участке 

траектории. 

С 1983 г. начались работы по созда­
нию сети БКС- носителей разрушаю­

щих цель устройств, которые не имеют 



БЧ и разрушают цель лишь за счёт кине­
тической энергии самих перехватчикав 

«КОСМОС- КОСМОС». 

Они объединилисЪ в программу, соглас­

но которой 200-400 «спутников-ангаров•• 

массой по 3 т должны нести5-1 О тыс. пе­
рехватчиков (от б до 24 на каждом). 

Главная задача, возлагавшалея на 

БКС, -длительное хранение ракет клас­

са <<космос-космос» в космическом про­

странстве, что позволяло оставить на них 

только системы, использующиеся непо­

средственно для перехвата. Это делало 
возможным создание ракеты указанного 

типа массой 227 кг, хотя оптимальной по­
лагалась масса 113 кг. 

Принципиальным отличием ракет 
«Космос - космос» от более ранних ана­

логичных разработок должна была стать 
автономная система самонаведения, обес­

печивающая прямое попадание в цель. 

На первом этапе планировалось исполь­

зовать радиолокационную головку 

самонаведения (ГСН), в частности. 

в эксперименте, проведённом 5 сен­
тября 1986 г., КА выполнил пере­
хват орбитальной цели, применив 

подобную ген от управляемой раке-
ты «Феникс» . Однако, как и в ракетах 
«воздух - воздух», использование ра­

диодиапазона не решает поставленной 

задачи, несмотря на значительные 

массу и энергопотребление такой го­

ловки, а значит, требуется БЧ, что утя­

желяет снаряд . 

Позднее работы по ракетам <<кос­

мос - космос» для перехвата высоко­

скоростных, высокозащищённых. 

малогабаритных целей (ГЧ МБР) 

были сосредоточены в программе 

SCIT (System Сопсерt апd Iпtegrated 
Techпology). Они велись группами 
фирм, возглавляемыми «Рокуэлл» 

и «Мартин-Мариетта». 

Совершенствование используемых ма­
териалов и инфракрасной системы наве­

дения позволило снизить массу ракеты 

с нескольких сотен до 13,6 кг. 

К числу технологических достижений 

программы С'DИ, позволивших в дальней­

шем создать КА типа <<Бриллиант Пеблс>•, 
американские специалисты относят: 

- инерциальную систему наведения 

массой 145 г и стоимостью 500 долларов 
за агрегат; 

Космические войны 

- цифровой процессор массой 230 г, 
на 10% превосходивший по производи­
тельности суперкомпьютер Cray-1 (мас­
сой несколько тонн); 

- микроЖР Д с отношением тяги к ве­

су до 930 единиц. 
В ходе реализации программы СОИ 

большое внимание уделялось разработке 
«лучевого», конкретно - лазернnгn и пуч­

кового, оружия и БКС для его размещt:ния. 
Очевидно. что такие преимущества лазе­

ров, как практически мгновенное (со ско­
ростью света) преодоление расстояния до 

целей, отсутствие влияния на них гравита­

ционного и магнитного полей Земли, воз­

можность (теорегическая) быстрого пере· 
нацеливания, делают их незаменимыми 

в противоракетной и противокосмичес­

кой обороне, несмотря на значительные 

технические трудности, связанные с созда­

нием таких систем. Кроме того, маломощ­

ные лазерные системы уже используются 

для точного определения координат 

и сt:Лекции целей. 

Наиболее извtстной лаJерной уста­
новкой. проходившей испытания в рам­

ках СОИ. оказался комплекс MIRACL 
(Mid-lпfra-Red Advaпced Chemical 
Laser) , созданный в начале 8{}-х гг. для 
исследования различных методов борь­

бы с противокорабельными ракегами 
в интересах ВМС CIIIA. Он излучает на 
длине волны 3,8 мкм и имеет мощность 
25 МВт, однако слишком массивен, что­

бы устанавливаться на летательных, тем 

более космических аппаратах. 

Варианты БКС с лазерным оружием . 
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Наиболее мощным американским ла­

зером, рассчитанным на орбитальное ба­

зирование, является химический лазер 

«Альфа>> на фтористом водороде, сделан­

ный фирмой TRW. Аппарат имеет длину 
около 5 м и диаметр 1, 1 м. Первые <<ХО­
лодные>> испытания лазера (газодинами­

ческого тракта) проведены 23 декабря 
1987 г., а «горячие>> (с генерацией ла­
зерного излучения) -15 июня 1988 г. на 
полигоне Сан-Хуан-Капистрано. 16 мая 
1991 г. была достигнута мощность излу­
чения 1-2 МВт в течение 4-6 с. 

Фирмой <<Мартин-Мариетта>> создан 

проект БКС для испытаний этого лазера 

на околоземной орбите ( программа <<Зе­
нит Стар>>). Станция (в настоящее вре­

мя собран макет в натуральную величи­

ну) имеет длину 24 м, диаметр около 4 м 
и массу 45 т. Она состоит из трёх отсеков, 
в переднем размещается телескоп, глав­

ное зеркало которого (диаметром око­

ло 4 м) сделано в 1987- 1988 гг. фирмой 
<<Итен>> (филиал фирмы <<Литтон>>) по про­

грамме <<ЛэмП>> . Оно включает в себя семь 

сегментов. Диаметр вторичного зеркала 

телескопа составляет 2,5 м. В среднем от­
секе размещаются блоки систем управле­

ния и наведения, связи и электропитания, 

а в заднем, занимающем более половины 

длины БКС,- лазер <<Альфа>>. 

Полётные испытания БКС в насто­

ящее время невозможны из-за отсутствия 

у США носителей необходимой грузо­

подъёмности. 
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«Зенит Стар» ­

прототип 

американского БКС 

с лазером «Альфа» . 

В ходе программы СОИ предполага­

лось создать и противоспутниковую сис­

тему космического базирования (или 

<<Оперативного вывода>>), использующую 

рентгеновские лазеры с ядерной накач­

кой. 

Планировалось, что проектировав­

шееся в Ливерморской лаборатории по 

инициативе Эдварда Теллера устрой­

ство <<Экскалибур>> (длина ядерной БЧ-

3,35 м, диаметр- 0,6 м, масса- 450 кг, 
мощность- 150 кт) будет способно ре­
шать противоспутниковые задачи, так как 

ИСЗ более уязвимы, чем ГЧ межконтинен­

тальных баллистических ракет. 

Перехватчик <<Бриллиант Пеблс>> был 

создан в рамках программы СОИ в конце 

80-х гг. фирмой «Мартин-Мариетта>> при 

участии Ливерморской лаборатории. Ап­

парат имел цилиндрическую форму, дли­

ну 900 мм, диаметр 300 мм, стартовую 
массу 45 кг и сухую массу 4,5 кг. Система 
наведения (фирма <<Л орал>>) П() и к-излу­

чению цели включала телескоп с широ­

ким полем зрения и оптико-электрон­

ные датчики высокого разрешения. Два 

жидкостных ракетных двигателя боль­

шой удельной тяги (фирма <<Аэроджет 

Техсистемз>>) обеспечивали увеличение 

скорости на 6000 мj с. 
Поражение цели происходило за счёт 

большой относительной скорости соуда­

рения. А главным преимуществом «Брил­

лиант Пеблс>> по сравнению с другими 

аналогичными системами являлась его 

автономность. 

Совершенствование отдельных сис­

тем позволило создать КА малой массы, 

способный находиться в космическом 

пространстве достаточно долго . 

Благодаря значительно большей энер­

говооружённости таких аппаратов тре­

буется меньше, чем прежде, однако их 

количество должно превышать не менее 

чем в два-три раза число целей, которых 

могло быть до 1 О ты с. Перенацеливание 
в процесс е перехвата возможно (в опре­

делённых пределах) энергетически, но 

вопрос, справится ли с этим система на­

ведения, остаётся открытым. Следова­

тельно, способность <<Бриллиант ПеблС>> 

решать задачи противоракетной оборо­

ны (ПРО) при массированных атаках 

представляется сомнительной. Но унич­

тожить любой спутник на любой около-



земной орбите <<Блестящий булыжник» 

вполне может. 

За год до начала реализации програм­

мы СОИ была завершена научно-иссле­

довательская работа, показавтая невоз­

можность создания даже в обозримом 

будущем системы ПРО, прикрывающей 

всю территорию страны, именно из-за 

требования 1 00-процентного перехва­

та. Однако активность, с которой США 

взялись за реализацию СОИ, напугала 

советское руководство, и оно припяло 

ряд мер по противодействию ей в бу­

дущем. 

космический 

корабль 
с лазерным 

оружием . 

Приборно-

Космические войны 

Учитывая значительное время реак­

ции комплексов типа ИС, приступили 

к созданию и более маневренной и опера­

тивной системы на базе сверхзвукового 

истребителя-перехватчика МиГ-31 . Разра­

батывались БКС для оснащения лазерами 

и ракетами класса <<космос-космос>> на ос­

нове блоков долговременных орбиталь­

ных станций. Для размещения лазерного 

комплекса большой мощности был создан 

космический аппарат <<Скиф» , рассчи­

танный на выведение разрабатывавшей­

ел универсальной ракетно-космической 

транспортной системой <<Энергия». 

Боевой 
космический 
корабль 
с ракетным 

оружием . 

Отсек грузовой Верхняя Отсек 
рабочих 

Донный 

двигатель двигательной отсек силовая 

проставка 

Так выглядит орбитальный завод «Полюс»- гражданский вариант 
«Скифа»_ 

Полномасштабный 
макет ракеты ­

перехватчика _ 
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И СНОВА ВСЕ РЕШАЕТ ЭКОНОМИКА 

Так почему же снова и снова на кульма­

нах (теперь на дисплеях) конструкторов 

рождаются боевые КА? 
Причина проста. Космонавтика-дело 

слишком дорогое. Что ещё хуже- при­

быль (пусть очень большую) космическая 

техника приносит далеко не сразу, а до 

тех пор только поглощает средства. В ре­

альной рыночной экономике единствен­

ным источником финансирования круп­

ных программ, от которых нельзя ждать 

скорой экономической отдачи, может слу­

жить лишь военное ведомство. Но ему, 

естественно, нужно, чтобы хоть какая-то 

часть такой техники была оружием. И её 

создатели это прекрасно понимают. 

ЛИЦЕВАЯ И ОБОРОТНАЯ 

СТОРОНЫ МЕДАЛИ 

Наверное, практически любой вид чело­

uеческой деятельности имеет положи­

тельную и отрицательную стороны , как 

говорится, лицевую и оборотную сторо­
ны медали. И космонавтика не исклю­

чение. 

Исследования и освоение космоса 

приносят прежде всего практическую 

пользу. Например, теперь в нашем рас­

поряжении надёжная спутниковая теле­

радиосвязь, точные прогнозы погоды 

и многое другое. 
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И этот цветок 
на Байконуре 
не должен пострадать 

при старте РН. 

Оборотная сторона- негативное воз­

действие космической техники на среду 

обитания и с<tмо космическое простран­

ство. К сожалению, в результате активи­
зации исследований, резкого увеличения 

числа запусков ракет-носителей и других 

аппаратов, а также связанных с этим по­

следствий всё чаще происходит загрязне­

ние земной и околоземной среды. 

Поэтому страны и организации, ис­

пользующие достижения космической 

техники, должны прилагать все необхо­

димые усилия, чтобы не допустить возник­
новения отрицательных последствий, ка­

кой бы среды они ни касались. 

КОСМИЧЕСКИЙ МУСОР 

С 80-90-х гг. ХХ в. всё более серьёзное 

внимание стало уделяться проблеме кос­

мического мусора. 

Суть в том, что в результате запусков 
и функционирования различных космиче­

ских аппаратов в космосе накапливается 

огромное количество отработавших свой 

ресурс спутников, ракет, маневровых сту­

пеней, различных защитных оболочек, от­

слоившихся частиц краски и пр. За 45 лет 
космической эры на орбиты вокруг Зем­

ли было выведено свыше 11 тыс. космиче­
ских объектов, ИЗ НИХ ОКОЛО 4 ТЫС. ДО СИХ 
пор продолжает находиться там. (Всего 
по состоянию на 1 июля 2003 г. американ­
цами зарегистриронано 27 848 объектов 
в околоземном космическом пространстве 

и на отлётных траекториях.) 

Ещё большее количество мелких час­

тей и фрагментов возникает в околозем­

ном пространстве в результатенеудачных 

запусков и случайного или преднамерен­

ного разрушения космических аппара­

тов и ракетных ступеней. Так, в 1965 г. 
при взрыве последней ступени амери­

канской ракеты-носителя «Титан-3А», 

запущенной 15 октября того же года, об­
разовалось околп 4 70 осколков, а запуск 
ракеты <<Пегао> 19 мая 1994 г. ппродил 

710 обломков. 
По данным Соединённых Штатов Аме­

рики, на космических орбитах вокруг 

Земли находится свыше 9 тыс. предме­
тов размером 10 см и более, а количест­
во мелких, не превышающих 1 см, исчис­
ляется несколькими миллионами. В силу 



законов небесной механики такие объ­

екты, движущиеся вокруг Земли по до­

статочно высоким орбитам, могут нахо­

диться на них многие годы, до того как 

войдут в IШотные слои атмосферы и сго­

рят. Спутник, запущенный на орбиту вы­

сотой 15 000 км, способен просущество­
вать на ней 10 тыс. лет. 

Огромные скорости в состоянии 

превратить и очень маленький предмет 

Искусственный космический объект­
стыковочный отсек мишени «Аджена» . 

А. Соколов. 
Разделение отсеков 
корабля <<Союз» 
при возвращении 

на Землю. 

Кометы могут нести 

опасность для Земли, 
оказавшись на её пути. 

Лицевая и оборотная стороны медали 

в своеобразную смертельно опасную <<КОС­

мическую пулю». Осколок массой 1 г, летя­
щий со скоростью 10 км/с, обладает такой 
же кинетической энергией, как артил­

лерийский снаряд массой 15 кг и скоро­
стью 800 м/с. 

Столкновение даже с мелкими части­

цами космического мусора может нару­

шить нормальную работу космических 

аппаратов, а для пилотируемых - со­

здать угрозу разгерметизации. 

Кстати, примеры таких «Встреч>> уже 

имеются. На иллюминаторе советской 

орбитальной станции <<Салют-7>> оста­

лась выбоина диаметром 4 мм, а на лобо­
вом стекле американского корабля <<Чел­

ленджер>> специалисты обнаружили скол 

диаметром 2,5 см и глубиной 0,5 см, воз­
никший от столкновения с кусочком крас­

ки, отколовшимся от другого аппарата. 

Французскому военному спутнику <<Се­

риз>> 24 июля 1996 г. объект с номером 
18208 срезал штангу гравитационной 
стабилизации. 

Кроме того, существует серьёзная опас­

ность падения на Землю обломков круп­

ных космических аппаратов при их не­

управляемом вхождении в атмосферу. Так. 

в 1979 г. американская станция <<Скайлэб>>, 
над которой был утрачен контроль, раз­

валилась в атмосфере на части. Большая 

часть её фрагментов затонула в Индий­

ском океане, но некоторые весьма круп­

ные упали на Южную Австралию, протя­

нувшись полосой в 100 км. По счастливой 
случайности, обломки не нанесли ущер­

ба, поскольку эти районы австралийского 

Фрагмент головного обтекателя, 
упавший в Алтайский заповедник. 

_ l 
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L-

материка слабозаселены. По мнению мно­
гих учёных, орбитальный мусор представ­

ляет расrущую опасностьдля космических 

полётов. Если не принять мер по очист­
ке от него сейчас, то через 20-30 лет по­
добные полёты стануг просто невозмож­
ными. Для предотвращения образования 
крупных посторонних объектов космиче­
ские аппараты ()Снащают специальными 

двигателями, позволяющими переводить 

их на более высокие околоземные орби­
ты или притормаживать, чтобы, войдя 

в атмосферу, они сгорали в ней . 
В Советском Союзе и России для кос­

мических станций, грузовых и транспор­

тных кораблей, выполнивших программу, 

предусмотрен такой управляемый вход 
в атмосферу, при котором несгоревшие 
элементы падают в океан. Именно та­

ким образом 23 марта 2001 г. прекрати­
ла своё существование космическая стан­
ция «Мир». Свыше 1500 обломков общей 
массой 25 т упали и затонули в южной час­
ти Тихого океана восточнее Новой Зе­
ландии, в полосе шириной 200 км и дли­
ной 3000км. 

Известен и другой способ очистки, 

когда космические аппараты снимаются 

с орбит с помощью специальных кораб­
лей. Впервые подобный эксперимент бьш 
проведён в ноябре 1984 г. Экипаж кораб­
ля «Дискавери>> возвратил на Землю два 
спутника: американский <<Уэстар-6» и ин­
донезийский <<Палапа В-2», которые при 
запуске не удалось вывести на геостацио­

нарную орбиту. Однако этот способ чрез­
вычайно дорог. 

Сбор и утилизация не столь крупного 
космического мусора представляют собой 
гораздо более сложную задачу. Видимо, 
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для её решения уже в недалёком будущем 
придётся создавать и выводить в космос 
специальные мус()росборщики. 

Особой, также насущной проблемой 
является <<замусоривание» точек зависа­

ния спутникоь на геостационарной ор­
бите. Число таких удобных мест огра­
ничено, и аппаратам приходится около 

них <<толпиться». Дело усугубляется ещё 

и спутниками, утратившими работоспо­
собность. В этом случае подходящим спо­
собом очистки является их персмещение 
в менее занятые точки на той же орбите 
или на другую, более низку.ю либо более 
высокую орбиту. 

3АГРЯ3НЕНИЕ ПОЧВЫ, 
ВОДЫ И АТМОСФЕРЫ 

Другая важная проблt:ма космонавтики­
загрязнение земной поверхности и ат­

мосферы при запусках и возвращениях 
космических аппаратов. 

Космические аппараты запускаются 
в космос при помощи ракет-носителей. 
использующих различные компоненты 

жидкого и твёрдого топлива. Существуют 
носители с относительно безвредными 
видами горючего, например российский 
<<Союз», западноевропейский <<Ариан», ра­

ботающие на керосине или жидких водо­
роде и кислороде. 

Компоненты жидкого топлива в рос­
сийских ракетах «Протон», <<Рокот», <<Кос­
мос-3М», украинской <<Циклон» и американ­
ских <<Титан» и других представляют собой 
высокотоксичные соединения, чрезвычай­

но вредные какдля организма человека, так 

и для окружающей среды. Это несиммет-



ричный диметилrидразин и азотный тет­

роксид. В Соединённых Штатах Америки 

в том числе и по этой причине бьта пре· 

кращена эксплуатация <<ТитаноВ>>. 

При запусках с космодрома Байконур 

отработавшие первые ступени ракет-но­

сителей падают в Казахстане на площади 

40 тыс. км2 , вторые- на Алтае в России, 

при стартах с космодрома Плесецк стра­

дают земли Архангельской области. 

Опасность возникает из-за того, что 

остатки высокотоксичного топлива по­

падают в почву и грунтовые воды. Ясно, 

что необходимо наладить сбор , вывоз 

и утилизацию мусора, но этому препят­

ствуют удалённость загрязнённых рай­

онов и отсутствие финансирования. 

До конца 80-х гг. делать подобное вовсе 

не считалось нужным. 

Хуже обстоит дело, если авария слу­

чается во время полёта ракеты-носителя 

<<Протон••, какдважды в 1999 г. произошло 
на Байконуре. Тогдаэто привело к зараже­

нию почвы на больших площадях. В соот­

ветствии с соглашением Россия возмести­

ла нанесённый Казахстану ущерб. 

Вредными являются и продукты сгора­

ния ракетного топлива. Этим грешат как 

жидкостные, так и твердотопливные дви­

гатели, в частностиускорители кораблей 

«Спейс шаттл>>. В состав твёрдого топли­

ва входят лёгкие металлы, которые при 

сгорании образуют опасные химические 

соединения и, распыляясь в атмосфере, 

способны перемещаться на значительные 

расстояния и выпадать на землю, приво­

дя к аналогичным последствиям. 

Многие учёные объясняют изменение 

климата на планете неблагаприятным воз­

действием, которое оказывают запуски 

~ 

Обломок РН, упавший 
во дворе казахского 

дома . 

~ 
Бак для гептила, 

упавший с высоты 

25 км на территорию 
Казахстана после 
аварии РН «Протон К» 

При запуске 
системы «Спейс 
шаттл» в атмосферу 

выбрасывается 
множество продуктов 

сгорания твёрдого 
топлива 

Лицевая и оборотная стороны медали 

ракет-носителей. По их мнению, ракеты 

пробивают в озоновом слое Земли внуши­

тельные бреши. После старта малых и сред­

них носителей «Озоновые дыры•• затягива­

ются в течение нескольких дней, если же 

на орбиту выводятся такие крупные сис­

темы, как <<Спейс ша"ГrЛ>• или <<Энергия»­

<<Буран>>,- нескольких недель. 

Как считают некотQрые специалисты, 

запуски мощных ракет могут влиять на по­

годные условия в месте старта и на при­

личном расстоянии от него. Так, измене­

ние температуры воздуха 15 ноября 1988 г. 

в Ташкенте, отстоящем от Байконура на 

500 км. связывают с запуском в тот день 
ракеты-носителя <<Энергия>> с кораблём 

<<Буран>> (в течение суток она опустилась 

с +25 оС до U ос, а затем вернулась к преж­
нему значению). 
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При возвращении спускаемые аппа­

раты оставляют в атмосфере многокило­

метровые шлейфы, состоящие из продук­

тов сгорания теплозащиты и различных 

других веществ. Если же случается ава­

рия, то опасность загрязнения возраста­

ет многократно. 

ОПАСНОСТЬ ЯДЕРНЫХ 
ИСТОЧНИКОВ ЭНЕРfИИ 

Ядерные источники энергии можно раз­

делить на три группы: радиоизотопные 

электрогенераторы, ядерные реакторы 

и ядерные ракетные двигатели. 

Источники энергии, использующие 

радиоактивные материалы, появились 

на космических аппаратах в 6{}-х гг. ХХ в. 

Они удобны, а порой незаменимы в силу 

своей компактности и длительного сро­

ка службы. Теперь они применяются до­

статочно широко и представляют собой 

небольтую капсулу, содержащую изото­

пы урана или плутония, с помощью ко­

торых вырабатывается ЭJlектрическая 

энергия. 

Так, 19 февраля 1969 г. произошлаава­
рия из-за разрушения головного обтека­

теля РН <<Протон К>> , стартовавшей к Лу­

не с первым советским луноходом. Ракета 

взорвалась и вместе с полезной нагрузкой 

упала в степи близ Байконура. Но ведь 

конструкция лунохода предусматривает 

наличие на его борту изотопного источ­

ника, необходимого для обогрева прибор­

ного отсека самоходного аппарата в су-
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ровых условиях лунной ночи. По<~тому 

гибель лунохода могла привести к весь­
ма печальным последствиям, а именно ра­

диоактивному заражению местности. По 

тревоге подняли солдат и оцепили район 

падения РН. Начались поиски опасного 

небесного <<Гостинца>>. Только благодаря 

бдительности и самоотверженности во­
еннослужащих потерянный изотопный 

источник нашли и передали в руки спе­

циалистов. Угрозу радиоактивного зара­

жения удалось снять. 

В 1970 г. на корабле <<Аполлон-13» слу­
чилась авария, посадка на Луну была от­

менена, и возвращённый лунный модуль 

затонул в Тихом океане. Однако конструк­

ция капсулы оказалась достаточно надёж­

ной и не разрушилась. 

Но не всегда всё заканчивается так бла­

гополучно. В 1978 г. в результате аварии 
и падения обломков советского искусст­

венного спутника Земли <<Космос-954» 

с ядерной энергоустановкой на борту 

произошло радиоактивное заражение се­

верной части территории Канады. Пра­

вительству Советского Союза, после дол­

гих споров, пришлось признать свою вину 

в случившемся и вьmлатить пострадавшей 

стороне несколько миллионов долларов 

за причинённый ушерб. 

Со второй половины ХХ в. в России 

и США ведутся разработки по созда­
нию ядерных ракетных двигателей. Их 

пр именение позволит увеличить скоро­

сти космических аппаратов и дальноl'ТЬ 

полётов. К сожалению, в начале XXI в. 
главным недостатком подобных двига-



ФАНТАСТИКА КОСМИЧЕСКОЙ ЭРЫ: 
«ПОЧТИ ТАКИЕ ЖЕ, КАК МЫ» 

Американская фантастика полностьюосвоила «косми­

ческий быт» в середине 50 -х гг., а советская- где-то 
к началу 60-х гг. Чтобы космические полёты наконец-то 
перестали казаться экзотикой, а персонажи начали вес­
ти себя более естественно, а не как эпические герои, 

должно было пройти некоторое время . 
В плане привнесения в книгу или на киноэкран 

элементов обыденной реальности весьма показатель ­
но сравнение первого советского научно- фантастиче­

скогофильма«Космический рейс» (19З6 г.) с образцом 
отечественной кинофантастики новой эпохи -лентой 

«Небо зовёт» ( 1959 г.). Снятый гораздо ранее фильм, 
рассказывающий о полёте советских космонавтов к Лу­

не, строго выдержан в традициях классицизма, свой ­

ственных эпохе немого кино: минимум персонажей, 
предельная афористичность фраз в титрах, дозиро ­

ванный юмор (рогатка с оптическим 
прицелом у юного изобретателя), мак­
симум внимания к технической досто­
верности в сочетании со строгой и точ ­

ной внешней эстетикой . 

В отличие от кинематографистов 

ЗО-х гг. создатели ленты «Небо зовёт» 
чувствовали себя намного раскован­
нее: они ввели продолжительные диа­

логи, роскошные интерьеры, массо­

вые сцены. В итоге эффект оказался 

диаметрально противоположным. Ре­

алистичности происходящего на эк­

ране не ощущалось, не спасали даже 

превосходные спецэффекты . 

-.;.· 
Лицевая и оборотная стороны медали 

канонам, каждый из них имел конкретную индиви ­

дуальность, пусть даже в пределах законов класси ­

цизма. Создатели второго фильма попытались при ­

близить действующих лиц к зрителю, сделав их более 
«земными», но в результателишь многократно усили ­

ли впечатление неестественности, ходульности обра ­
зов. Должна была завершиться ещё одна эпоха, чтобы 
персонажи космической фантастики из эпических не ­

божителей превратились в реальных людей - «почти 

таких же, как мы». 

Советская фантастика очень скоро наверстала упу­

щенное . Интерес к освоению ближнего космоса, за ­
ставлявший автора сосредоточить внимание на макси­

мально реалистическом описании космических полётов 

в недалёком будущем, прошёл довольно быстро, вре­
мена «Звездоплавателей » и различных «Детей Зем ­

ли» канули в прошлое. Уже к середине 60 -х гг. космос 

перестал быть экзотикой в этом жанре и превратился 
в обычный элемент антуража, некий аналог Мирово­

го океана, не разделяющий, а соеди ­

няющий населённые земли . 

Герои первого фильма не претен ­

довали на то, чтобы быть реальны ­
ми людьми, однако они полностью 

соответствовали драматургическим А. Соколов . К звёздам . 

Лучше всего это отражено в рас­

сказах Кира Булычёва из первой части 
сборника «Чудеса в Гусляре» ( 1972 г.), 
описывающих путешествие на отдалён­

ную планету, напоминающее воздуш ­

ный рейс в экзотическую страну, с ко­

торой нет прямого авиасообщения: 
многочисленные пересадки, похожие 

один на другой космапорты и унылые 
залы ожидания (рассказ «Поделись со 
мной»). Космический полёт, воспри­
нимаемый некогда как чудо, внезап ­

но предстал всего лишь как заурядный 
способ достижения той или иной точ ­
ки пространства , как средство, необ­
ходимое автору для создания опре ­

делённой ситуации . 

телей является опасность радиоактив­

ного заражения при запуске или падении 

оснащённых ими аппаратов. Пока эта про­

блема ещё ждёт своего решения. 

Применение ядерных источников 

энергии в космосе, потенциально опас­

ное для окружающей среды, потребовало 

выработки специальных международных 

норм. Падение спутника «Космос-954» 

и наличие многочисленных проектов дви­

гателей на ядерном топливе подтолкнули 

к разработке и утверждению Организа­

цией Объединённых Наций в 1992 г. прин­

ципов, касающихся использования этих 

устройств в космическом пространстве. 

Конструкция бортового устройства, 

содержащего радио-активные материалы 

на космическом аппарате , должна выдер­

жать и не разрушиться при взрыве раке­

ты-носителя во время старта, при возвра­

щении в атмосферу, падении на землю 

или на воду. 

Радиоизотопная энергоустановка на 

борту межпланетной станции <<Марс-8>>, 

(<<Марс-96>>), запущенной в 1996 г., удов­

летворяла всем этим требованиям. Из-за 

аварии станция не вышла на заданную 

траекторию и была затоплена в Тихом 

океане, но радиоактивного заражения 

воды не произошло. Специалисты гаран­

тируют сохранность ядерного источника 

в морской воде в течение 90 лет, за это 
время произойдёт полный распад изо­

топа плутония. 
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Ядерные источники энергии и ракет­

ные двигатели на ядерном топливе могут 

использоваться только при межпланет­

ных полётах, на высоких околоземных 

орбитах, чтобы избежать падения косми­

ческих аппаратов, а на низких орбитах -
при условии персмещения выработавших 

свой ресурс объектов на более высокие 

орбиты. 

Все государства несут ответственность 

за применение ядерных источников энер­

гии в космосе и за ущерб, который мо­

жет возникнуть в случае падения косми­

ческого аппарата с таким источником. 

СТЕРИЛЬНОСТЬ 
КОСМИЧЕСКИХ ПОЛЁТОВ 

Международные договоры, касающиесн 

реализации космических программ, тре­

буют от стран принятия необходимых 

мер, чтобы избежать изменения окружа­

ющей среды в случае доставки на Землю 
внеземного вещества. Такого же подхода 

следует придерживаться и при посеще­

нии космическими аппаратами планет, 

комет, астероидов и т. п. 

Проблема решается стерилизацией 

этих аппаратов, их перед стартом обра­

батывают специальными составами или 

жёстким облучением с целью уничтоже­

ния микроорганизмов. 

При возвращении на Землю аппара­

тов с космонавтами, побывавшими на дру­

гих планетах, с пробами грунта и иного 

вещества рекомендуется проводить ка­

рантин. 

--------------
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Погрузка карантинного вагона 
на корабль. 

Астронавты в кабине карантинного 
вагона. 

Карантин астронавтов 
после полёта 
на «Аполлоне- 12» . 

В 1969 г. члены экипажей космических 
кораблей <<Аполлон-11 » и «Аполлон-12>>, 

вернувшиеся из лунных экспедиций, прu­

ходили трёхнедельный карантин, в пери­

од которого у них не было обнаружено 

наличия внеземных микроорганизмов. 

В дальнейшем при реализации програм­

мы <<Аполлон>> от карантина астронавтов 

отказались. А для лунного грунта вся про­

цедура была сохранена. 

НАСТРАЖЕ 

КОСМИЧЕСКОГО ПОРЯДКА. 

КОСМИЧЕСКОЕПРАВО 

Многие могут спросить: «Зачем нужен 

порядок в космосе? Зачем в нём устанав­

ливать правила поведения, если он бес­

конечен?». 

Но оказывается, что в той малой ча­

сти бескрайнего космоса, которую мы 

осваиваем, могут столкнуться друг с дру­

гом спутники, теснящиеся в одной точ­

ке геостационарной орбиты или свобод­

но располагающиеся на других орбитах. 

Специалисты же продолжают спорить 

о том, где заканчивается атмосфера и на­

чинается космос, чем можно, а чем нельзя 

заниматься в космическом пространсгве. 

Люди вели себя так же, когда только на­

чинали пользоваться паровазами и па­

роходами, автомобилями и самолётами. 

Ездили, плавали и летали без правил, но 

вскоре приходили к выводу, что с ними 

гораздо удобнее и безопаснее. 

На все эти и многие другие вопросы 

пытается ответить космическое право. 

Когда же и как оно зародил ось? 



Своим возникновением международ­

ное космическое право обязано новой 

сфере человеческой деятельности - ис­

Оiедованию и использованию космиче­

ского пространства - и отражает её осо­

бенности. Практически любой аспект 

На страже космического порядка. Космическое право 

МЕЖДУНАРОДНЫЕ ДОГОВОРЫ И СОГЛАШЕНИЯ 

ПО КОСМОСУ 

1963 г. Декларация правовых принципов (реrулирующихдеятель­

ность государств по исследованию и использованию космического 

пространства). 
1963 г. Договор о запрещении испытаний ядерного оружия в ат 
мосфере, космическом пространстве и под водой. 

1967 г. Договор о принципахдеятельности государств по исследо · 

ванию и использованию космического пространства (включая Луну 

и другие небесные тела) . 

1968 г. Соглашение о спасании космонавтов (возвращении кос ­

монавтов и возвращении объектов, запущенных в космическое 

пространство) . 

1972 г. Конвенция о международной ответственности за ущерб 

( причиненный космическими объектами). 
1975 г. Конвенция о регистрации объектов (запускаемых в косми ­

ческое пространство) . 

1979 г. Соглашение о деятельности государств на Луне и других 
небесных телах. 

1 982 г. Принципы использования государствами искусственных 
спутников Земли для международного непосредственного теле­

визионного вещания . 

1986 г. Принципы (касающиеся дистанционного зондирования 
Земли из космического пространства). 

1992 г. Принципы (касающиеся использования ядерных источни­
ков энергии в космическом пространстве). 

А. Соколов . 

Картограф из космоса . 

се, но и в воздушном прu<.:транстве nри за­

пуске и приземлении, а также nраво сво­

бодного исследования и использования 

космоса. В последующие годы космиче­

ское право стало формироваться в основ­

ном как договорное. 

этой деятельности затрагивает интере- Идёт заседание ООН . 

Важную роль в его разработке и разви­

тии играет Организация Объединённых 

Наций (ООН). В 1959 r. в ООН был создан 
специальный Комитет по использованию 

сы всего человечества, так как в космосе 

невозможно установить национальные 

границы. Помимо этого, осуществле­

ние большинства соответствующих про­

ектов немыслимо без международного 

сотрудничества. 

Весьма интересно и то, что так быстро 

мировое сообщество смогло откликнуть­

ся на nрактические потребности. 

Космическое право фактически берёт 

своё начало со дня, когда был заnущен пер­

вый искусственный спутник Земли, - 4 ок­

тября 1957 г. После этого события все го­
сударства автоматически признали право 

мирного пролёта космических аппаратов 

над своей территорией не только в космо-
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космического пространства в мирных 

целях (в настоящее время в его состав 

входят 53 государства). 
За время существования комитет раз­

работал систему договоров, в которой 

главное место занимает Договор по кос­

мосу 1967 г. , устанавливающий общие 

принцилы космической деятельности. 

Не случайно, что его участниками явля­

ются практически все страны мира. 

Международное космическое право 

распространяется на любые виды такой 

деятельности и на все страны независимо 

от степени их космической активности, 

а не только на «Космические державы>>, 

которые непосредственно участвуют 

в освоении космоса с помощью собствен­

ных технических средств. Дальнейшее 

его развитие стимулирует всё более ин­

тенсивное исnользование искусственных 

сnутников в области связи, метеорологии, 

навигации, изучения nриродных ресур­

сов Земли. 

Несмотря на это , немало вопросов, ка­

сающихся как космического пространства 

в целом, так и использования его в при­

кладных целях, по прежнему остаются 

нерешёнными. Среди них и очень важ­

ные, например определение границы 

между воздушным и космическим про­

странством, справедливое использова­

ние геостационарной орбиты. 

РАЗДЕЛЕНИЕ ПРОСТРАНСТВА 

НА ВОЗДУШНОЕ И КОСМИЧЕСКОЕ 

Пространство над Землёй можно разде­

лить на воздушное и космическпе. 

В Комитете ООН по космосу нро­

должают обсуждать BOHf-IOC о том , как 

это сформулировать в правовых рам­

ках. Однако ясности пока нет. Неко­

торые государства выступают за то, 

чтобы граница проходила на высоте 

больше 100 км над уровнем моря. Дру­

гие же считают, что в такой границе нет 

необходимости, поскольку её отсутствие 

не препятствует успешному освоению 

космоса и не приводит к каким-либо 

практическим трудностям. Но актуаль­

ность данного вопроса не уменьшается, 

а возрастает, особенно с учётом возмож­

ности ПОЯВЛеНИЯ НОВЫХ «К()СМИЧеСКИХ 

самолётов>>. 
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Космическое 

пространство 

включает в себя 
и галактики. 

Воздушно­

космический 
американский 
челнок над Землёй . 

СВО&ОДА ИССЛЕДОВАНИЯ 

И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОСМОСА 

Деятельность, права и обязанности госу­

дарств по исследованию и использованию 

космического пространства определя­

ются соответствующими международ­

ными договорами. Под «Космическим 

пространством» понимают не только «Ва­

куум>> , но и естественные небесные тела: 

планеты и их спутники, астероиды, коме­

ты, звёзды и т. д. 

Космическое пространство считает­

ся открытым, свободным и одинаково 

доступным мировому сообществу и ис­

пользуется на благо и в интересах всех 

стран. Оно не может быть монополизи­

ровано или захвачено какими-либо стра­

нами или людьми. Однако космическим 

правом не запрещено временное занятие 

и использование отдельных участков кос­

мического пространства (например, для 

размещения станций на Луне или точек 

на геостационарной орбите). 

До 1976 г. никто не преследовал це­
лей распространить свой суверенитет 

на какие-либо части космического про­

странства. Однако 3 декабря 1976 г. на 
конференции, состоявшейся в Боготе, 

столице Колумбии, семь экваториальных 

государств (Колумбия, Эквадор, Конго, 

Заир, Кения, Уганда, Индонезия) заяви­

ли о своих nретензиях на участки геоста­

ционарной орбиты, «лежащие>> над их 

территориями. 

Они были отвергнуты большинством 

стран, так как указанная орбита является 



неотьемлемым элементом космического 

nросгранства и не может быть целиком 

или по частям кем-либо монополизи­

рована. 

На этой орбите размещаются в основ­

ном спуrники связи, и поэтому порядок 

её использования регулируется правила­

ми, утверждаемыми Международным сою­

зом электросвязи. Ими предусматривают­

ся согласование и регистрация позиций 

спугников на геостационарной орбите. 

Главное, что такuе закрепление nозиций 

носит временный характер. Тем не менее 

nрипятый подход не снимает вопроса 

о неuбходимое1·и разработки правовых 

nринципов, обеспечивающих справедли-

На страже космического порядка . Космическое право 

Астронавт 
М. Клиффорд 
на сrанции «Мир» 

Прикладной 
спутник «Метеор-2» ­
космический 
разведчик погоды . 

Лунный 
посадочный модуль 
КК «Аполлон -9» на 

околоземной орбите 
после испытаний . 

вое использование данной орбиты нсеми 

государствами . 

Об~-,rчно геосТаi\ИОнарные телеком­

муникационные спуrники юридически 

и фактически принадлежат частm,rм фир­

мам и перепродаются по нескощ,ку раз за 

время их работы. 

КОСМИЧЕСКИЕ ОБЪЕКТЫ 
И КОСМОНАВТЫ 

В отличие от небесных тел естественно­

го происхождения под космическими объ­

ектами в космическом праве nодразуме­

ваются созданные человеком спутники 

Земли, автоматические межпланетные 

станции, пилотируемые корабли , раке­

ты-носители и т. п. 

С 1962 г. Генеральный секрет<~.рь ()()Н 
отвечает за ведение специального меж­

дународного реестра, в который зано­

сятся сведения о каждом запуске кос­

мического объекта. Он сам, его части 

и экипаж принадлежат запустившей 

стране во время нахождения в косми­

ческом пространстве и по возвращении 

на Землю, на чьей бы территории их ни 

обнаружили. 

Согласно космическому nраву, космо­

навты рассматриваются как <<Посланцы 

человечества в космос>>. Все страны обя­

заны пк<~.зывать им, как и они сами друг 

другу, всемерную помощь в случае аварии, 

вынужденной nuсмки на чужой террито­

рии либо в нейтральных вuдах. 

ПРИКЛАДНАЯ КОСМИЧЕСКАЯ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ 

<..:путники прикладиого назначения ис­

nользуются для решения земных задач, 

имеющих коммерческий характер. 

Самыми многочисленными являют­

ся спуrники связи. Их запуски породили 

немало сложных вопросов: о распределе­

нии радиочастот, защите радиосвязи, об 

исключении взаимных радиопомех, о пе­

реполнении геостационарной орбиты 

и др. На Всемирной конференции по ра­

диосвязи в 1983 г. былu решено, что каж­

дая страна вправе иметь спуrники в опре­

делённой точке геостационарной орбиты 

и выделенном диапазоне частот. 
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Создание техники, позволяющей спут­

никам связи ретранслировать сигналы, 

которые могуг быть приняты непосред­

ственно индивидуальными телевизион­

ными приёмниками, привело к необхо­

димости правового регулирования '1-акого 

рода вещания. 

В 1982 г. ООН были выработаны 
принципы использuвания госуд<tрствами 

искусственных спутникuв Земли в сфс::1я~ 
космического телевещания. 

ФАНТАGИКА КОСМИЧЕСКОЙ ЭРЫ : 
«НОВАЯ ВОЛНА» 

Конец 60-х гг. ХХ в. ознаменовался появлением «но­

вой волны»- интересом к фэнтези , конструированию 

миров, психоделической литературе и «иной стороне» 
человеческого подсознания. В фантастических произве­

дениях вновь зазвучали социальные мотивы. Космос же 

внезапно отошёл на второй план, сделавшисьлибо фо­
ном повествования, либо поводом к развитию сюжета, 

но не более того. 
В советской фантастике этот процесс тоже нашёл 

своё отражение, появилось даже её юмористическое 

---
Кадр из фильма <<Солярис» . 

Данный вид космической связи и1~ 

рает важную роль в деле сближения 

народов, подъёма образования и куль­

туры. Вместе с тем появление этого 

мощного средства общения породило 

серьёзные проблемы. Необходимо было 

оградить государства от вмешатt>льства 

в их внутренние дела при использовании 

космического телевизионного вещания. 

Поэтому приняли решение, что соот­

ветствующий сигнал со спутника не дол-

Кадр из фильма <<Звездные войны». 

направление и усилился интерес авторов к жанру ли­

тературной сказки. Однако космическая научная фан­

тастика всё ещё оставалась основным направлением 

отечественной фантастической литературы и кинема­
тографа . Именно с конца 60-х по начало 80-х гг. в стра­

не были сняты лучшие фантастические фильмы - <<Ту­
манность Андромеды» (1967 г.), <<Солярис» (1972 г.), 
<<Москва- Кассиопея» ( 1973 г.), «Отроки во Вселен­
ной» ( 1974 г.), <<Дознание пилота Пиркса» ( 1979 г. ) и, 
наконец, <<Через тернии к звёздам» ( 1 980 г.) - одна из 
первых отечественных лент, снискавшая популярность 

в западном прокате. 

Интересно. что в истории западного «космического» 

кино этот период оказался более бледным : из произве­

дений, ставших событиями мирового масштаба, мож­
но упомянутьлишь «Планету обезьян» ( 1968 г: , но не её 
бесконечные продолжения) , известную <<Космическую 
Одиссею 2001 года» ( 1969 г:) и сериал «Звёздныевой ­
ны», ставший буквально символом эпохи и одним из са ­

мых знаменитых . 

Впоследствии выяснилось, что космическая гон­

ка ведущих мировых держав в этот период нашла 

весьма слабое отражение в мировой фантастике. Вы­
садка на Луну, многомесячные полёты орбитальных 
станций, испытания космических челноков и разго ­

воры о подготовке экспедиции к Марсу воспринима-

----------------- --····-· 
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жен выходить за пределы вещающего 

гnсударства. 

Дистанционниt:: зондирование Земли 

из космоса широко применяется многими 

странами для картографирования. метео­

ролоП1Ческих наблюдений. изучения при­

родных ресурсов и в ряде других областей, 

в том числе военной. Поэтому возникла 

необходимость правовага регулирования 

итакого вида деятельности, включая ис­

пользование полученных данных. 

Кадр из фильма <<Звёздные войны». 

лись скорее как события общественной, но не литера­

турной жизни . 

Содной стороны, этознаменовало важный этап в раз ­

витии жанра . Он действительно стал литературой, заня­

вшейся изучением жизни человека и человечества, отка­

завшись от научно- популярных функций и пропаганды 

технического прогресса . Отныне фантастическое являлось 

не целью, а всего лишь средством для выражения автор­

ских мыслей, способом повернуть тот или иной вопрос 

такой гранью, какая не доступна реалистической литера­

туре. С другой стороны, утрата интереса к «внешнему» 

развитию человечества , сведение научно-техническо­

го прогресса к удовлетворению бытовых потребностей 

и повышению уровня комфортабельности окружающе­

го мира не могли не вызвать тревопи . Дошло до того, что 

в начале 80-х гг. по страницам советской прессы прокати­

лась дискуссия на тему «Зачем нужно лететь на Марс?». 

причём не только многие учёные и публицисты , но и ряд 

писателей -фантастов выеказались отрицательно, считая 

подобный проект бессмысленной тратой средств . 

Не трудно предположить, что вслед за этим можно 

было усомниться и в необходимости фундаменталь­

ной науки, не приносящей сиюминутных реальных до­

ходов и ощутимых практических результатов . Поэто­

му возрождение в англоязычной фантастике интереса 

к ближайшим перспективам освоения космоса (напри-

На страже космического порядка . Космическое право 

В 1986 г. ООН сфоiJмулировала прин-
ципы, которыми следует руководствова'IЪ-

ся при дистанционном зондировании 

Земли. Суть их в том, что разрешается 

зондирование территорий других госу­

дарств, но оно не должно наносить им 

ущерб. <<Зондирующие>> обязаны предо­

ставлять этим странам полученную ин­

формацию об их территории на условиях 

разумной оплаты. Однако на практике та­

кое положение часто не соблюдается . 

мер, <<марсианский цикл» американца Кима Стэнли Ро­

бинсона . начатый в 1985 г. рассказом «Зелёный Марс», 
а затем разросшийся до ряда романов) многие крити ­
ки сочли знаковым . 

Не менее важным симптомом стало постепенное 

возвращение к «твёрдой» научной фантастике и ряда 

отечественных авторов после более чем десятилетнего 

господства фэнтези и социально-критического направ ­

ления. Однако в последнее время уже достаточно долго 

в российской фантастике главенствует странное прави­

ло: даже если авторы изображают космические путе ­

шествия, они либо отнесены вдалёкое будущее, либо 

(что гораздо чаще) стали возможны благодаря той или 

иной технологии, попавшей к людям извне . С разны ­

ми вариациями одна и та же схема повторяется в ро ­

манах Сергея Лукьяненко ( «Звёзды -холодные игруш­

ки» и «Звёздная Тень»}, Александра Громова ( <<Завтра 

наступит Вечность»), Андрея Лазарчука и Иры Андро­
нати (<<За право летать») . В этой связи крупным собы ­

тием вы глядит появление романа Дмитрия Янковского 

«Нелинейная зависимость» (2002 г.), пусть и не посвя ­

щённого напрямую исследованию космоса , но (впер ­
вые за несколько лет) описывающего научное предви­

дение ближайшего будущего. 

l 
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Космические орбиты земных проблем 

ВОЕННЫЙ КОСМОС 

До з<~.ключения в 1963 г. Договора 
о запрещении испытаний ядерногп ору­

жия в атмпсфере, космическом про­

странстве и nод водой т<tкие:: испытания 

в космическом прооранстве:: неоднократ­

но проводились. 

В 1958- 1962 гг. в США и СССР была 
проведена серия экспериментальных 

термоядерных взрывов на высоте 100-
200 км. Они показали, что р<~.диосвязь 
в районе взрыва может прерываться на 

десятки минут. 

В наше время междун<tродные догово­

ры запрещают проведение ядерных взры­

вов в космическом пространстве, вывод на 

околоземную орбиту объектов с ядерным 

или другим оружием массового уничтоже­

ния и размещение его там. Луна и другие 

небесные теладолжны использоваться ис­

ключительно в мирных це::лях. 

Космическое право не запрещ<tет раз­

мещение в космосе объектов с обычным 

вооружением на борту и пролёт без вы­

хода на околоземную орбиту различных 

аппаратов (баллистических ракет, воздуш­

но-космических самолётов) с ядерным 

и другим оружием массового уничтоже­

ния. Не з<шрещено использование спут­

ников для военной связи, навигации , 

фотосъёмки и т. п. 
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.... 
Спутник 
перспективной 
европейской сиаемы 

связи «Артемис» . 

... 
До 1963 г. 
и в земной атмосфере 

проводипись 

испытания ядерного 

оружия (район 
г. Семипалатинска) . 

Научно-прикладной 
аргентинский 
спутник SAC-A 

Канадский 
геоаационарный 

спутник связи ANIK-B . 

РОССИЙСКОЕКООМИЧЕСКОЕПРАВО 

Космическое право стало развиваться 

в Советском С.оюзе одновременно с меж­

дународным. Однако за всё время его 

участия в исследов<tнии космического 

пространства не был принят закон. ре­

гулировавший бы соответствующую 

деятельность. 

Только Закон, теперь уже Российской 

Федерации, <<О космической деятельности» 



от 20 августа 1993 г. определил цели, зада­
чи и методы космической деятельности 

в нашей стране, ответственность за при­

чинение вреда, принципы подобной дея­

тельности, отражающие международные 

обязательства, а также правовой стюус чле­

нов экипажей космических кораблей. во· 

просы их материального обеспечения. 

КАК ЗАКОННО СТАТЬ 

КОСМОНАВТОМ 

Космонавтом может стать любой гражда­

нин России, выразивший т-акое желание. 

Для этого необходимо быть професеиона­

лом в какой-либо области науки и техни­

ки, обладать хорошим здоровьем, пройти 

специальный конкурс и подготовку к кос­

мическому полёту. 

Командиром экипажа российского кос­

мического корабля назначается только 

гражданин России. Иностранцы, участву­

ющие в космическом полёте на россий­

ском пилотируемом аппарате, обязаны 

соблюдать законодательство Российской 

Федерации. 

На страже космического порядка. Космическое право 
-------

Астронавты, 

прибывшие 
на станцию «Мир>>, 

должныбыли 
соблюдать российское 
законодательство . 

За каждый полёт космонавт-ам вы­

плачивается денежное вознаграждение, 

определённое в контракте и зависящее 

от сложности и длительности полёта. За 

уст-ановление мирового рекорда преду­

смотрена премия . 
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УКАЗАТЕЛЬ ИМЕН 

Авдеев Сергей Васильевич (родился в 1956 г.) , лёт· 

чик-космонавт, Герой Российской Федерации, совер· 

шил три полёта- 193, 194, 403 
Аксёнов Владимир Викторович (родился в 1935 г. ), 

лётчик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, 

совершил два полёта- 363, 365 
Андере Уильям Элисон (родился в 1933 г. ), астронавт 

США, совершил один полёт- 118 
Андерсон Майкл (1959-2003). астронавт США. совер· 
шил два полёта, трагически погиб - 179 
Анфимов Николай Аполлnнnвич (родился в 1935 г.), 
генеральный директор ЦНИИмаш, академик РАН -

189. 
Армстронг Нил (родился в 1930 г.), астронавт США, 
первый человек, ступивший на поверхность Луны, со­

вершилдваполёта-110, 117, 118,368 
Артюхин Юрий Петрович (1930- 1998), лётчик-кос­
монавт, Герой Российской Федерации, совершил 

один полёт - 140, 335 

Бабакип Георгий Николаевич ( 1914-1971), конструк­
тор автоматических межпланетных станций - 121. 
149, 205,219 
Бармин Владимир Павлович (1909-1993), конструк­
тор космодромов, крупный учёный в области механи­

ки, академик РАН - 60 
Беляев Павел Иванович (1925- 1970). лётчик-космо­
навт, Герой Советского Союза, совершил один полёт-

84, 86,140 
Береговой Георгий Тимофеевич (1921-1995), лётчик­
космонавт, дважды Герой Советского Союза, совершил 

один полёт - 135, 363, 384 
Березняк Александр Яковлевич (1912- 1974) , конс­
труктор, один из создателей первого самолёта с жид­

костным ракетным двигателем; под его руководством 

разработано 40 типов ракетного оружия- 60 
Березовой Анатолий Николаевич (родился в 1942 г.). 
лётчик-космонавт, Герой Российской Федерации, со­

вершил один полёт - 387 
БлагонравовАнатолий Аркадьевич (1894-1975), учё­
ный в области баллистики, академик АН СССР - 72 
Богомолов Алексей Фёдорович (родился в 1913 г. ) , 

учёный, конструктор радиоастрономических и радио­

физических комплексов для исследований в космосе, 

академик РАН - 133.209 
Бодри Патрик (родился в 1946 г.) , французский аст­
ронавт, совершил один полёт - 396 
Болховитинов Виктор Фёдорович (1899-1970), учё­
ный, конструктор в области самолётостроения - 59 
Борман Фрэнк (родился в 1928 г.). астронавт США. 
совершил два полёта- 90, 91 , 111:! 
Бранд Вэнс (родился в 1931 г.), астронавт США, сn­
вершил четыре полёта- 129 
Браун Вернер фон (1912- 1977), немецкий учёный, конс­
труктор в области ракетостроения - 42, 50, 51 , 52. 53, 
55,56, 57,61,66, 78, 88, 112,301 , 324, 325,371 
Браун Дейвид (1956-2003), астронавт США, совер­
шил один полёт, трагически погиб - 179 
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Бударин Николай Михайлович (родился в 1953 г.). 
лётчик-космонавт, Герой Российской Федерации, со· 

вершил три полёта - 192, 369, 401 
Быков Юрий Сергеевич (1916- 1970), главный конс­
труктор систем радиосвязи первых космических ап­

паратов - 264, 266 
Быковский Валерий Фёдорович (родился в 1934 г. ) , 

лётчик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, 

совершил три полёта- 78. 81. 84. 140. 266. 378 

Вавилов Сергей Иванnвич (1891- 1951) , физик, ака· 

демик АН СССР - 62 
Валье Макс ( 1895-1930), немецкий конструктор ракет· 
ной техники. погиб при испытаниях- 39. 40, 50 
Вальц Карл (родился в 1955 г. ), астронавт США, со· 
вершил четыре полёта - 368, 402 
Ван Аллеи Джеймс Альфред (родился в 1914 г.), аме­
риканский астрофизик- 15, 16, 74, 88 
·вернов Сергей Николаевич ( 191 0- 1982) , физик, ака· 

демикАН СССР- 16 
Ветчинкип Владимир Петрович ( 188G-1950) , учёный 
в области аэродинамики и динамики полёта- 28, 29. 39 
Волков Владислав Николаевич (1935-1971) , лётчик­
космонавт, дважды Герой Сnветскnго Сnюза, совершил 

два полёта, трагически погиб - 137, 139, 268 
Вольф Дейвид (родился в 1956 г. ) , астронавт США, 

совершил три полёта - 41 О 
Волынов Борис Валентинович (родился в 1934 г.), лёт· 
чик-космонавт, дважды Герnй Сnветского Союза, сnвер· 

шил два полёта- 84, 135, 140, 141 , 335, 391 
В осе Джеймс (родился в 1949 г. ) , астронавт США, со­

вершил пять пuлётов- 367 

Гагарин Юрий Алексеевич ( 1934- 1968), первый кос­

монавт планеты, Герой Советского Союза, трагически 

погиб- 17, 78, 79, 83, 85, 89, 112, 137, 140, 220, 234, 
266. 268, 270.371 , 374, 386,397 
Гансвиндт Герман (1856- 1934) , немецкий инженер, 

один из лионеров ракетной техники - 25, 26 
Гермаш евекий Мирослав (родился в 1941 г.). польский 
космонавт, совершил один полёт - 396 
Гидзенко Юрий Павлович (родился в 1962 г.), лёт· 
чик-космонавт, Герой Российской Федерации, совер· 

шил два полёта - 220 
Глазков Юрий Николаевич (родился в 1939 г. ) , лёт­

чик-космонавт, Герой Советского Союза, совершил 

два пnлёта - 141 , 335, 336 
Гленн Джон (родился в 1921 г.) , первый астронавт 

США, совершил два полёта - 88, 89, 372 
Глушко Валентин Петрович (1908-1989) , учёный, 

конструктор в области ракетно-космической техни­

ки , академик АН СССР - 36, 37, 47, 58, 59, 60, 61 , 105, 
180, 189, 291,347 
Годдар д Роберт ( 1882- 1945) , американский учёный, 

один из лионеров ракетной техники - 18, 25, 28, 33. 
34,35,36,39,42,43, 44,41:!,49,56, 58 
Гоман Вальтер (1880- 1943) , немецкий учёный, один 

из лионеров ракетной техники- 25, 33 



Горбатко Виктор Васильевич (родился в 1934 г.), лёт­
чик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, со­
вершил три полёта- 137, 140, 141, 335, 336 
Гордон Ричард (родился в 1929 г. ) , астронавт США, 
совершил два полёта - 407 
Грансфелд Джан (родился в 1958 г.) , астронавт CIIJA, 
совершил четыре полёта - 183, 379, 390 
Гречко Георгий Михайлович (родился в 1931 г. ) . лёт­
чик-космонавт, дважды Герой Советского Союза. со­
вершил три полёта - 140, 380 
Гриссом Вирджил (1926-1967), астронавт CIIJA, со­
вершил один суборбитальный и один орбитальный 
полёт, трагически погиб - 82, 88, 89, 90, 372 
Губарев Алексей Александрович (родился в 1931 г.), 
лётчик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, 
совершил два полёта- 140 

Дежуров Владимир Николаевич (родился в 1962 г.) , 
лётчик-космонавт, Герой Российской Федерации, со­
вершил два полёта - 191 , 405 
Дёмин Лев Степанович ( 1926- 1998) , лётчик-космо­
навт, Герой Советского Союза, совершил один полёт-
84.141 ,335 
Джанибеков Владимир Александрович (родился в 
1942 г.) . лётчик-космонавт, дважды Герой Совет­
ского Союза, совершил пять полётов - 143, 269, 
366,396 
Джарвис Грегори (1944- 1986), астронавт США, со­
вершил один полёт. трагически погиб - 177 
Джемнеон М ей ( родилась в 1956 г.) . астронавт США, 
совершила один полёт- 369 
Добровольский Георгий Тимофеевич (1928- 1971) , 
лётчик-космонавт, Герой Советского Союза, совершил 
один полёт. трагически погиб - 139 
Дорнбергер Вальтер ( 1895- 1980), немецкий артилле­
рист. конструктор - 50, 53, 56, 57, 324. 325 
Дьюк Чарлз (родился в 1935 г. ), астронавт США, со­
вершил один полёт - 117 
Дэвис Джен ( родилась в 1953 г.) , астронавт CIIJA, со­
вершила три полёта - 369 

Егоров Борис Борисович (1937- 1994) , лётчик-космо­
навт, Герой Советского Союза, совершил один полёт-
84.87.138 
Елисеев Алексей Станиславович (родился в 1934 г.) , 
лётчик-космонавт, дважды Герой Советского Союза , 
совершилтриполёта- 135 . 137, 138, 142 
Ефремов Герберт Александрович (родился в 1933 г.). 
генеральный директор и генеральный конструктор 
ФГУП «НПО машиностроения••- 188 

Жолобов Виталий Михайлович (родился в 1937 г. ), 
лётчик-космонавт, Герой Советского Союза, совершил 
один nолёт - 141, 335 

Залётин Сергей Викторович (родился в 1962 г. ) . лёт­
чик-космонавт, Герой Российской Федерации, совер­
шил один полёт- 400 
Зандер Фридрих (1896-1935) , немецкий учёный, один 
из nионеров ракетной техники, конструктор ракет на 
твёрдом топливе - 50 

Засядко Александр Дмитриевич (1779- 1837) , учё­
ный-артиллерист. специ<с~лист в области ракетного 
дела - 24 
Зенгер Эйген (1905--1964), немецкий физик, специа­
лист в области ракетной техники - 48 

Иванов Георги (родился в 1940 г.) , болгарский космо­
навт, совершил один полёт - 392 
ИванченковАлександр Сергеевич (родился в 1940 г.) , 
лётчик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, 
совершил два nолёта - 396, 40~. 411 
Исаев Алексей Михайлович (1908- 1971) , советский 
конструктор, сnециалист в области авиационных и ра­
кетных двигателей- 59, 60, 61 , 189, 203 

Йен Зигмунд (родился в 1937 г.), космонавт ГДР, со­
вершил один nолёт- 396 

Кабана Роберт (родился в 1949 г.) , астронавт США, 
совершил четыре полёта - 216 
Калбертсон Фрэнк (родился в 1949 г.), астронавт CIIJA, 
совершил три полёта- 411 
Каманин Николай Петрович (1908- 1982) , генерал­
полковник, Герой Советского Союза, руководил под­
готовкой космонавтов - 83 
Каннингем Уолтер (родился в 1932 r.), астронавт ClllA, 
совершил один полёт - 118 
Карман Теодор фон (1881- 1963) , американский vчё­
ный, организатор исследований в обласrи авиации 
и ракетной техники . директор Гуггенхеймовской 
аэролаборатории Калифорнийского технологиче­
ского институт-а - 48, 58 
Карпевтер Малколм Скотт (родился в 1925 г.), <tетро­
навт CIIJA, совершил один полёт- 88, 89, 372 
Карпов Евгений Анатольевич (1921- 1990), первый 
начальник Центра подготовки космонавтов - 371. 374 
Каторгии Борис Иванович (родился в 1934 г.) , гене­
ральный директор и генеральный конструктор НПО 
«Энергомаш» , академик РАН - 188 
Келдыш Мстислав Всеволодович (1911- 1978), мате­
матик и механик, теоретик космонавтики. президент 

АН СССР (1961- 1975 гг.) -62,64 
Керри Нэнси Джейн (родилась в 1958 г.), астронавт 
CIIJA, совершила четыре полёта- 364, 373, 379 
Кибальчич Николай Иванович (1853- 1881) , револю­
ционер, народоволец, изобретатель; находясь в тюрь­
ме, разработал проект реактивного лет-ательного ап­
nарат-а-25 
КизимЛеонидДенисович (родился в 1941 г.) , лётчик­
космонавт, дважды Герой Советского Союза, совершил 
три полёта- 339, 396 
Кларк Л орел ( 1961-2003), астронавт США, соверши­
ла один пuлёт, трагически погибла - 179 
Клеймёнов Иван Терентьевич (1898- 1938). один из 
организаторов и руководителей работ по ракетной 
технике в СССР - 44, 46. 4 7 
Клервуа Жан-Франсуа (родился в 1958 г.), астронавт 
Франции, совершил три полёта- 385 
Климук Пётр Ильич (родился в 1942 г.). лётчик-кос­
монавт, дважды Герой Советского Союза , совершил 
три полёта - 139. 140 
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Ковалёнок Владимир Васильевич (родился в L 942 г.), 
лётчик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, 

совершил три полёта - 143. 265, 369 
Ковтунемко Вячеслав Михайлович (1921-1995) , 
учёный, конструктор ракетно-космической техни­

ки, возглавлял НПО имени С. А. Лавочкина- 160, 
205,208 
Козлов Дмитрий Ильич (родился в 1919 г.), генераль­
ный директор и генеральный конструктор РКЦ «ЦСКБ­

Прогресс>>- 219 
Коллинз Майкл (родился в 1930 г.), астронавт США, 

совершил два полёта - У 1, 11 t; 
Комаров Владимир Михайлович (1927-1967) , лёт­
чик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, со­

вершил два полёта, трагически погиб- 84, 134, 135, 
136.138.140,268,362,398 
Конгрев Уильям (1772-1t;2H), английский конструк­
тор, полковник, создатель пораховых ракет - 23, 24 
Кондакова:Е.лена Владимировна (родиласьв 1957 г.), 
лётчик-космонавт, Герой Российской Федерации , со­

вершила два полёта- 403 
Кондратюк К)рий Васильевич (настоящее имя Шаргей 

Александр Игнатьевич) (1897-1942) , один из создате­
лей теории космонавтики- 25. 29, 32. 36, 39 
Конрад Чарлз (1930-1999), астронавт США, совер­
шил четыре полёта- 90, 399 
Константинов Константин Иванович (1817-1871) , 
учёный, работал в области артиллерии, ракетной тех­

ники. пр иборостроения и автоматики- 25 
Коптев Юрий Николаевич (родился в 1У40 г.), гене­

ральный директор Российского авиакосмического 

агентства- 215 
Корзун Валерий Григорьевич (родился в 1953 г. ) , лёт­
чик-космонавт. Герой Российской Федерации, совер­

шил два полёта- 216 
Королёв Сергей Павлович ( 1907- 1966) , главный конс­
труктор первых ракет-носителей, искусственных спут­

ников Земли, пилотируемых космических кораблей; 

основоположник практической космонавтики, акаде­

мик АН СССР- 3Н, 45, 46, 47, 5Н, 59, 60, 61, 64, 69, 70, 
71,72,84,87,93,97,98, 100, 101,104,105,108,120, 
189,215,218,219,263, 268,270.271,315,358, 359,360, 
370,371,404,416 
Котельников Владимир Александрович (родился в 

1908 г.), учёный, работал в области радиотехники , радио· 

связи и радиоастрономии, академик РАН - 209 
Кретьен Жан Лу (родился в 1938 г.) , первый аст­
ронавт Франции , совершил три полёта- 396, 397, 
402, 4ll 
Крикалёв Сергей Константинович (родился в 1958 г. ) , 
лётчик-космонавт, Герой Советского Союза, Герой 

Российской Федерации. совершил пять полётов -

216,220 
Кубасов Валерий Николаевич (родился в 1935 г.), лёт­
чик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, со­

вершил три полёта- 129, 135, 137, 139 
Кузнецов Николай Дмитриевич ( 1911- 1995) , учёный, 
специалист в области реактивных авиационных и ра­

кетных двигателей, академик РАН - 105 
Купер Гордон (родился в 1927 г. ), астронавт США, со­
вершил два полёта- 88, 89, 90, 372 
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Ланейкии Александр Иванович (родился в 1951 г.), 
лётчик-космонавт, Герой Советского Союза, совершил 

один полёт- 187, 411 
Лавочкин Семён Алексеевич ( 1900-1960), авиаконс­
труктор , разрабатывал межконтинентальные крьта­

тые ракеты- 124, 125, 149, 204, 205, 207, 219 
Лазарев Василий Григорьевич (1928-1990), лётчик­
космонавт, Герой Советского Союза, совершил два 

полёта- 139, 141,375 
Лазуткин Александр Иванович (родился в 1957 г.), 
лётчик-космонавт. Герой Российской Федерации. со­

вершил один полёт-1У1 

Лангемак Георгий Эрихович (1898-1938), инженер, 
конструктор, создатель реактивных снарядов- 4 7 
Лебедев Валентин Витальевич (родился в 1942 г.), 
лётчик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, 

совершил два полёта- 139 
Леонов АлексейАрхипович (родился в 1934 г.), лётчик­
космонавт, дважды Герой Советского Союза, совершил 

два полёта, первым в мире осуществил выход в откры­

тый космос- 84, 86, 129, 131 , 139, 140, 406, 407 
Ловелл Джеймс (родился в 1928 г.), астронавт CIIIA, 
совершил четыре полёта- 90, 91, 118, 119 
Лончаков Юрий Валентинович (родился в 1965 г.), 
лётчик-космонавт, Герой Российской Федерации, со­

вершил один полёт- 411 
Л у Эдвард (родился в 1963 г.) , астронавт США, совер­

шил три полёта- 329 
Ляхов Владимир Афанасьевич (родился в 1941 г.), лёт· 

чик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, со­

вершил три полёта- 378, 3R9 

Макаров Олег Григорьевич (1933-2003), лётчик-кос­
монавт, дважды Герой Советского Союза. совершил 

четыре полёта -139, 141 , 375 
Макдивитт Джеймс (родился в 1929 г.), астронавт 
США, совершил два полёта- 90 
Маккул Уильям (1961-2003), астронавт США, совер­

шил один полёт, трагически погиб - 179 
Макнейр Роналд ( 195G-1986), астронавт США, сонер· 

шил один полёт, трагически погиб - 177, 411 
Маколифф Шарон ( 1948- 1986). астронавт США. со­
вершила один полёт, трагически погибла- 177 
Маленченко Юрий Иванович (родился в 1961 г.), лёт­
чик-космонавт, Герой Российской Федерации , совер­

шил три полёта - 401 
Малышев Юрий Васильевич ( 1941- 1999) . лётчик-кос­
монавт, дважды Герой Советского Союза, совершил 

два пnлёта - 363, 365 
Медведев Александр Алексеевич (родился в 1952 г.), 
генеральный директор ГКНПЦ имени М. В. Хруни­

чева - 189 

Мещерский Иван Всеволодович (1t;59- 1935 ), учёный, 

рабnтал в области теnретической и прикладной меха­

ники -26 

Мишин Василий Павлович (1917- 2001) , один из соз­
дателей ракетно-космической отрасли, академик РАН-

87, 1t;9 
Мнацаканян Ар мен Сергеевич ( 1918-1976) , конструк­
тор первых систем сближения и стыковки космиче­

ских аппаратов- 133 



Мусабаев Талгат Амангельдиt:вич (родился в 1951 г. ) , 
лётчик-космонавт, Герой Российской Федерации, со­
вершил три полёта- 411 

НельсонДжордж (родился в 1942 г. ) , астронавт <.:ША, 
совершил три полёта- 182 
НиколаевАндриян Григорьевич (родился в 1929 г. ) , лёт· 
чик-космонавт, дна-жды Герой Советского Союза, совер­
шил два полёта- 78, 80, 81, 91, 137. 140. 361 , 374, 386 
Ньюман Джеймс (родился в 1956 г. ), астронавт США, 
совершил четыре полёта- 216 

Оберт Герман Юлиус (1894-1989) , немецкий учёный, 
один из лионеров ракетной техники- 14. 18. 25. 28, 
32,39,40,41,42,44,50,53,58,300 , 301,3~4 
Олдрин Эдвин (родился в 1930 г.), астронавт США, 
совершил двд полёта - Yl, 118 
ОнизукаЭлисон (1946-1986), астронавт США, совер­
шил два полёта, трагически погиб - 177 
Онуфриенко Юрий Иванович (родился в 1961 г.) , лёт­
чик-космонавт, Герой Российской Федерации, совер­
шил два полёта - 268 
Оччоа Елен ( родилась в 1958 г.), астронавт США, со­
вершила четыре полёта- 411 

Падалка Геннадий 1 Iв<iНович (родился в 1958 г. ) , лёт· 
чик-космонавт, Герой Российской Федераuии. совер­
шил один полёт - 369 
Пацаев Виктор Иванович ( 1933-1971), лётчик-космо­
навт, Герой Советского Союза, совершил один полёт, 
трагически погиб- 139, 268 
Перельмаи Яков Исидорович (1882- 1942) . популя­
ризатор науки и техники, пропагандист идей космо­
навтики- 36. 38. 39 
Петрапавловский Борис Сергеевич ( 1898- 1933), один 
из организаторов и руководителей работ по ракетной 
технике в СССР - 44 
Пилюгин Николай Алексеевич ( 1908- 1 98~), учёный, 
работал в области автоматики и телемеханики, акаде­
мик АН СССР - 60 
Пичхадзе Константин Михайлович (родился в 1944 г.), 
генеральный директор и генеральный конструктор 
НПО имени С. А Лавочкина, работал в области созда­
ния межпланетных космических аnпаратов - 205 
Победоносцев Константин Александрович (родил· 
ся в 1932 г.) , один из ведущихспециалистов в области 
командно-измерительных систем - 209 
Победоносцев ЮрийАлександрович ( 1907-1973), учё­
ный. работал в области ракетной техники - 38, 45 
Поляков Валерий Владимирович (родился в 1942 г. ), 
лётчик-космонавт, Герой Советского Союза , совершил 
два полёта - 193, 388 
Попович Павел Романович (родился в 1930 г.), лётчик­
космuнавт, дважды Герой Советского Союза, совершил 
дваполёта-78, 80, 81 , 84.140,335, 361 , 374 

Рамон Илан (1954- 2003) , астронавт Израиля, совер­
шил один полёт, трагически погиб - 179 
РаушенбахБорис Викторович (1915-2001), академик 
РАН, принимал активное участие в подготовке nер во· 
го полёта человека в космос - 32 

РезникДжудит (1949-1986), астронавт США, совер­
шила один полёт, трагически погибла - 177 
Рейли Джеймс (родился в 1954 г. ), астронавт США. 
совершил два полёта- 182 
Ремек Владимир (родился н 1948 г.) , чехословацкий 
космонавт, совершил один полёт- 396 
Решетнёв Михаил Фёдорович (1924-1996) , учёный, 
работал в области космического машиностроения. 
академик РАН- 219 
РиддиВильям (родился в 1952 г.), астронавт США, со­
вершил три полёта- 216 
Рождественский Валерий Ильич \родился в 1939 г. ) , 
лётчик-космонавт, Герой Советского Союза. совершил 
один полёт - 141 
Романенко Юрий Викторович (родился в 1944 г.) , лё-г­
чик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, со­
вершил три полёта-187, 380,411 
Росс Джерри (родился в 1948 г.). астронавт США. со­
вершил семь полётов- 216,408 
Рукавишников Николай Николаевич (1932-2002) , 
лётчик-космонавт, дважды Герой Советского Союза. 
сонершил три полёта - 129, 138,392 
Рынин НиколайАлексеевич (1877- 1942), учёный, ра­
ботал в области воздухоплавания, авиации , космонав­
тики- 38. 39. 40 
Рюмин Валерий Викторович (родился в 1939 г. ). лёт· 
чик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, со­
вершил четыре полёта- 143. 378. 389 
Рязанский Михаил Сергеевич (1!Ю9-1987) , учёный, 
конструктор ракетно-космической техники- 60 

Савиных Виктор Петрович (родился в HI4U г. ) , лёт­
чик-космонавт. дважды Герой Советского Союза, со­
вершил три полёта - 143, 269, 366 
Сарафанов Геннадий Васильевич (родился в 1942 г. ) , 
лётчик-космонавт, Герой Советского Союза. совершил 
одинполёт-141, 335 
Севастьянов Виталий Иванович (родился в 1935 г.) , 
лётчик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, 
совершил два полёта- 92, 137, 140, 386, 398 
Семёнов Юрий Павлович (родился в 1935 г.) , конструк­
тор космических кораблей и сrанций, президент и ге­
неральный конструктор РКК <<Энергия» -189,215 
Серебров АлександрАлександрович (родился в 1944 г.) , 
лётчик-космонавт, Герой Советского Союза, совершил 
четыре полёта - 191 
Сернан Юджин (родился в 1934 г. ) , астронавт США, 
совершил три полёrа - 91, 117, 126 
Скоби Фрэнсис (1939- 1986), астронавт США. совер­
тил два полёта, трагически погиб - 177 
Скотт Дейвид (родился в 1932 г.), астронавт США, со­
вершил три полёта- 118 
СлейтонДоналд (1924-1993), астронавт США, совер­
шил один полёт- 88, 129, 372 
Смит Майкл ( 1945-1986), астронавт США, совершил 
один полёт. трагически погиn - 177 
Соловьёв Анатолий Яковлевич (родился в 1948 г. ) , 
лётчик-космонавт, Герой Советского Союза, совершил 
пять полётов- 192. 339, 396, 403 
Стаффорд Томас (родился в 1930 г.), астронавт США, 
совершил четыре полёта - 90, 91, 129, 365 
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Стурков Фредt::рик (родился в 196] г.), астрnнавт CIIIA, 
совершил три полёт-а- 216 
Стрекалов Геннадий Михайлович (родился в 1940 г.) , 
лётчик-космонавт, дважды Герой Советского Союза. 
совершил шесть полётов - 411 
Суиджерт Джон (193l-19R2) , астрnнантСIIIА, совер­
шил один полёт - 119 

Тамайо Мендес Арнальдо (родился в 1942 г.), кубин­
ский космонавт, совершил один полёт - 396 
Терешкова Валентина Владимировна ( родилась в 1937 г.), 
первая в мире женщиналётчик-космонавт, Герой Совет· 
ского Союза, совершила один полёт- 81, 82, 235 
Т иль Вальтер ( 1910-1943), немецкий кnнструктnр ра­
кетных двигателей - 51, 54 
ТитоДеннис (родился в 1940 г.), первыйкосмический 
турист (CIIIA), совершил один полёт- 220 
Титов Герман Степанович ( 1935-2000) , лётчик-космо­
навт. Герuй Советского Сnюза, совершил nдин полёт-
78,80,84,140,359,362,379,386 
Тихомиров Николай Иванович (1860-1930), специа· 
лист в области ракетной техники- 37. 44, 291 
Тихонравов Михаил Клавдиевич (1900- 1974) , учё· 
ный и конструктор, работал в области ракетостроения 
и космонавтики - 38, 45, 63, 64, 282, 315, 359 
Трещёв Сергей Евгеньевич (родился в 1958 г.), лёт· 
чик-космонавт. совершил один полёт - 411 
Туполев Андрей Николаевич (1888-1972) , авиаконс­
труктор, академик АН СССР- 219 

Уайт Эдуард ( 1930-L 967), астронавт США, совершил 
один полёт, трагически погиб- 9() 

Фам Туан (родился в 194 7 г.), вьетнамский космонавт, 
совершил один полёт- 396. 397 
Феоктистов Константин Петрович (родился в 1926 г.), 
лётчик-космnнавт, Герnй Сnветского Союза, совершил 
один nолёт - 84, 138, 359 
Фёдоров Николай Фёдорович ( 1829-1906), мыслитель­
утопист, представитель рvсского космизма- 353 
Филипченко Анатолий Васильевич (родился в 1928 г.) , 
лётчик-космонавт, дважды Герой Советского Союза, 
совершил два полёта- 129, 137 
ФоэльМайкл (родился в 1957 г.), астронавт США, со­
вершил шесть полётов - 3R3 

Хаббл Эдвин Пауэлл (1889-1953), американский астро· 
ном, в его честь назван орбитальный телескоп - 13. 183 
Хазбенд Рик ( 1957-2003), астронавт США, совершил 
два пuлёта . трагически погиб- 179 
Хейс Фред (родился в 1933 г.), астронавт США, совер­
шил один полёт - 119 
Хелмс Сьюзен (родилась в 1958 г.). астронавт США. 
совершила пять полётов- 411 
Хрунов Евгений Васильевич (1933-2ШЮ), лётчик­
космонавт, Герой Советского Союза, совершил один 
полёт-84, 135, 140 

Цандер Фридрих Артурович (1887-1933), учёный 
и изобретатель, один из пионеров ракетной техни­
ки- 25, 27, 28, 29, 38, 39, 45, 97 
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Циблиев Василий Васильевич (родился в 1954 г.), лёт­
чик-космонавт, Герой Российской Федерации. совер­
шил два полёта - 191, 192 
Циолковский Константин Эдуардович (1857- 1935), 
учёный, философ и изобретатель, основоположник 
теоретической космонавтики, работал в области аэро­
динамики, ракетодинамики, теории воздухоплавания 

и дирижаблестроения -12, 18, 25, 26, 27, 31, 33, 34, 36, 
39,41,63,68,69,92,234,251,273,282,301,353,354, 
355,356,357, 359,406 

Чаула Каплана (1961-2003), астрnнавт США, совер­
шила два полёт-а, трагически погибла- 179 
Челом ей Владимир Николаевич ( 1914-1984), учёный, 
работал в области механики и процессов управления, 
занимался созданием крьшатых ракет, ракет· носителей, 
орбитальных станций, кnсмических кораблей и искус­
ственных спутников Земли, академик АН СССР -106, 
108,130,181,188,334 
Черньпuёв Николай Гаврилович ( 1906-1953), учёный. 
работал в области ракетных топлив- 287, 315 
Черток Борис Евсеевич (родился в 1912 г.) , разработ­
чик систем управления ракетной и космической техни­
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управление по аэронавтике 

и исследованиям 

космического пространства), 

ЕКА (Европейское 

космическое агентство), 

НАСДА (Японское 

национальное агентство 

по развитию космических 

исследований), а также 

С. Александрова, А Благова, 

А Глушко, Д. Гулютина, 

И. Дровенникова, В. Иванова, 

Б. Кантемирова, В. Крупко, 

Е. Кулешова, В. Чеснова 

Издательское объединение Ad41tffla-+ основано в 1992 году Георгием Храмовым и Мариам Аксёновой. 



УВАЖАЕМЫЙ ЧИТАТЕЛЬ! 

Ada!Uiia-f осуществляет доставку nочтой <Энциклоnедии ДJlЯ детей•> по России. Ны можете заказать все 
нышедшие в свет тома. Запросы об ус~виях доставки книг почтой направляйте no адресу: 123022, 
Москва, аjя 73, <•Центр доставки Adaltffla . Мы также будем благодарны за любые nожелания и замечания 
относительно наших книг. 

Ada!Uiia-f теперь в Интернете. Загляните на сайт www.avanta.ru. 

Фирменные магазины Ad<fltffla+: 

• Москва, ул. 1905 года, д. 8; 
• Ореховый бульвар, д. 15, <•Галерея Водолей·>, 2-й этаж ( ст. м. <Домодедовская•> ), 
• ул. Пятницкая, д.73, магазин <•Хорошее настроение•> (ст. м. <Добрынинская•>). 

Все магазины работают с L 0°0 до 2000 без выходных. 

Наnоминаем, что клубная карта Arfaltffla-1- даст Вам возможность получать все книги изда·rельства 
и другие товары в наших фирменных магазинах по льготным ценам. 

Телефоны 
в Москве: (095) 259-2305, 259-5412 (для сnравок); 

(095) 259-7627, 259-6052 (оnтовая продажа); 
(095) 259-6044, 259-4171 (бесплатная доставка по указанному адресу в Москве 

в Санкт-Петербурге: 
от 5 книг серии <•Энциклоnедия для детей•> ); 

(812) 567-2746, 567-3671 (оптовая продажа, подnисной пункт) . 

В серии <·Энциклопедия для детей•> ВЫlliЛИ в свет тома: 

<•Всемирная история•>, <•Биология•>, <•География•>, <•Геология•>, 
<.История России•> (части 1, 2 и 3), <•Религии мира•> (части 1 и 2), 
<•Искусство•> (части 1, 2 и 3), <•Астрономия•>, <•Русская 
литература·> (часги 1 и 2), <•Языкознание. Русский язык•>, <·Математика•>, 
<•Россия : физическая и экономическая география•>, <•Страны. Народы. 
Цивили3<tЦИИ•>, <•Техника•>, <•Всемирная литература•> (части 1 и 2), 
<•Физика•> (части 1 и 2), <•Химия•>, <•Челове!(>> (части 1 и 2), <Экология•>, 
<•Сnорт•> , <•Общесгво•> (часть 1), <•Информатика•>, <•Универсальный 
иллюстрированный энциклоnедический словарь•>, <•Российские 
столицы. Москва и Санкт-Петербург->, <Личная безопасность•>, 
<•История ХХ века. Зарубежные странЫ•>, <•Птицы и звери•>, 
<•Человечество. XXI веК•>, <•Выбор профессии•>, <•Космонавтика•>. 

В серии •·Современная энциклопедия Ad<fltffla+., ВЫlliЛИ 
в свет книrи: 

<·Мода и сrилЬ>>, <•Музыка наших дней•>, 
<•Кулинарные традиции мира•>, <•Мир вещей•>. 

В серии •Самые красивые и з•rамеJIИТые+ BЫIIL'lll 
В свет КIIИГИ: 

<•Бабочки мира•>, <•Камни мира•>, <•Цвс::ты мира•>, <•Жители моря•>, 
<•Замки. Дворцы•>, <•Парусные корабли•> , <•Золото мира•>, 
<•Храмы. Монастыри•>, <•Куклы мира•>, <•Автомобили мира•>. 

Планируется 
выпуск томов: 

<•Общество•> (часть 2), 
<Человек•> (часть 3), 
<•Бизнес•>, 
<Домашние nитомцы•>, 
•Археология. Древние 
цивилизации•>. 

Планируется выпуск 

книг: 

<•Сады. Парки•>, <.Холодное 
оружие•>, <•Птицы мира•>, 
<•Башни. МОСТЫ•>. 

Издательское объt:динение A d41Uiia-+ r.tрантирует высокий научный и художественный 
уровень своих книr. 

Энциклоnедия для детей. Доnолнительный том. Космонавтика. 
Книга издаётся в суперобложке. К тому прилагается CD-ROM. 
Изд. лиц. NQ 05330 от 09.07.2001. Подnисано в печать 05.01.2004. Формат 84 х l0Sj 16. 
Бумага офсетная. Гарнитура <•Гарамон•>. Печать офсетная. Уел. печ. л. 47,04. 
Тираж 30 000 экз. Заказ NQ 157. 
ЗАО Детское издательство <•Аванта+•>. 125047, Москва, Оружейный пер., д. 15, стр. l 
(nомещение ТАРП ЦАО г. Москвы). 

Отпечатано с готовых диапозитивов в Государственном ордена Октябрьской Революции, ордена 
Трудового Красного Знамени Московском nредnриятии <Первая Образцовая тиnография•> Министерства 
Российской Федерации no делам nечати, телерадиовещания и средСТБ массовых коммуникаций. 115054, 
Москва, ул. Валовая, 28. 
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УВАЖАЕМЫЙ ЧИТАТЕЛЬ! 

,?'/lfa~tЖa-1- осуществляет доставку почтой <•Энциклопедии для детей·> по России. Вы может · за r<азать все 
вышедшие в свет тома. Запросы об У~_Jвиях доставки книг почтой направляйте по адр • у: 123022, 
Москва, а;я 73, <•Центр доставки ,?'/1/a~Uiia . Мы также будем благодарны за любые пожелания и за мечания 
относительно наших книг. 

,?'/lfa~tЖa-1- теперь в Интернете. Загляните на сайт www.avanta.ru. 

Фирменные магазины ,?'/1/a~Uiia-f: 

• Москва, ул. 1905 года, д. 8; 
• Ореховый бульвар, д. 15, <•Галерея Водолей•>, 2-й этаж (ст. м. <•Домодедовская•>) , 

• ул. Пятницкая, д.73, магазин <•Хорошее настроение•> (ст. м. <•Добрынинская•>) . 

Все магазины работают с 10°0 до 20°0 без выходных. 

Напоминаем, что клубная карта ,?'/1/a~Uiia-f даст Вам возможность получать все книги издательства 
и другие товары в наших фирменных магазинах по льготным ценам. 

Телефоны 
в Москве: (095) 259-2305, 259-5412 (для справок) ; 

(095) 259-7627, 259-6052 (оптовая продажа); 
(095) 259-6044, 259-4171 (бесплатная доставка по указанному адресу в Москве 

от 5 книг серии <<Энциклопедия для детей·>); 
(812) 567-2746, 567-3671 (оптовая продажа, подписной пункт) . в Санкт-Петербурге: 

В серии •Энциклопедия для детей+ вышли в свет тома: 

<•Всемирная история•>, <•Биология•>, <•География•>, <•Геология•> , 
<•История России•> (части 1, 2 и 3), <•Религии мира•> (части 1 и 2), 
<•Искусство•> (части 1, 2 и 3), <•Астрономия•>, <•Русская 
литература•> (части 1 и 2), <•Языкознание. Русский язык•>, <•Математика •>, 
<•Россия: физическая и экономическая география•>, <•Страны. Народы. 
Цивилизации•>, <.Техника•> , <•Всемирная литература•> (части 1 и 2), 
<•Физика•> (части 1 и 2), <•Химия•>, <•Человек•> (части 1 и 2), <•Экология•>, 
<•Спорт•> , <•Общество•> (часть 1), <•Информатика•> , <•Универсальный 
иллюстрированный энциклопедический словарь•>, <•Российские 
столицы. Москва и Санкт-Петербург•>, <•Личная безопасность•>, 
<•История ХХ века. Зарубежные страны•> , <•Птицы и звери•> , 
<•Человечество. ХХ1 век•>, <•Выбор профессии•>, ~космонавтика•>. 

В серии •Современная энциклопедия ,?'/1/a~Uiia-f + вышли 
в свет книги: 

<•Мода и стиль•> , <•Музыка наших дней•> , 
<•Кулинарные традиции мира•>, <•Мир вещей•> . 

В серии •Самые красивые и знаменитые• вышли 
в свет книги: 

<•Бабочки мира•>, <•Камни мира•>, <•Цветы мира •>, <•Жители моря•> , 
<•Замки. Дворцы•> , <Ларусные корабли•> , <•Золото мира•>, 
<•Храмы. Монастыри•>, <•Куклы мира•>, <•Автомобили мира•> . 

Планируется 
выпуск томов: 

<•Общество·> (часть 2), 
<.ЧеловеК>> (часть 3), 
<•Бизнес•> , 
<Домашние питомцы•> , 
~Археология. Древние 
цивилизации•> . 

Планируется выпуск 
книг: 

<•Сады. Парки·> , <•Холодное 
оружие•> , <.Птицы мира•>, 
<•Башни. МОСТЫ•> . 

Издательское объединение ,?'/1/a~Uiia-f гарантирует высокий научный и художественный 
уровень своих книг. 

Энциклопедия для детей. Дополнительный том. Космонавтика . 
Книга издаётся в суперобложке. К тому прилагается CD-ROM. 

Изд. лиц. NQ 05330 от 09.07.2001 . Подписано в печать 05.0 1.2004. Формат 84 х 108/ 16. 
Бумага офсетная. Гарнитура <•Гарамон•> . Печать офсетная. Уел. печ. л . 47,04. 
Тираж 30 000 экз. Заказ NQ 157. 

ЗАО Детское издательство <·Аванта+•>. 125047, Москва, Оружейный пер., д. 15, стр. 1 
(помещение ТАРП ЦАО г. Москвы) . 

Отпечатано с готовых диапозитивов в Государственном ордена Октябрьской Революции, ордена 
Трудового Красного Знамени Московском предприятии <.Первая Образцовая типография•> Министерства 
Российской Федерации по делам печати, телерадиовещания и средств массовых коммуникаций. 11 5054, 
Москва, ул. Валовая, 28. 
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